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« Pour comprendre une autre culture, dépourvueagelepet qui ne fabrique
rien, les concepts savants et la compétence enénmatie statistiques
démographiques ne suffisent pas. Quand on étudieaienaux, on doit avant
tout prendre plaisir a les observer. »

George B. Schaller, Préface Beesque humain, Voyage chez les babqulasShirley C. Strum

« On observe avec nos pensées bien plus qu'aveeurs(...)
Comme l'évidence n'est pas évidente, les babowius apprennent a ouvrir nos
yeux et nos idées. »

Boris Cyrulnik, Préface a I'édition frangaise dumeouvrage
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Les babouinsRapio spp.) sont des singes de I’Ancien Monde de graadke,tvivant en
groupe, tres largement répandus sur le contineitaaf (Altmann, 1980 ; Altmanmt al,
1988 ; Gauthier, 1994 ; Dunbar et Barret, 2001)eXiste plusieurs especes de babouins
présentant des structures sociales variées et actume trés large diversité d’habitats
(Altmann, 1980 ; Whitemt al, 1991). Les babouins font partie des singes lesxradaptés a

la vie terrestre, ce qui les rend plus facilemérgenvables que la plupart des autres primates
(Altmann, 1980 ; Altmanret al, 1988 ; Dunbar et Barret, 2001) et a, a une icertépoque,
conduit les scientifiques a essayer de les cor&idgmme des modeéles pour I'évolution
humaine (Kummer, 1976 ; Altmann, 1980 ; Whietral, 1991).

La vie en groupe impose I'établissement d’'une asgdion sociale plus ou moins stable qui
influence nécessairement la vie et donc les corapmmnts de chaque individu au sein du
groupe (Pallaud, 1987 ; Dunbar et Barret, 2001).ré@roduction n’échappe pas a cette
influence. Au sein du groupe, chaque individu, né@denme femelle, cherche a maximiser
son succes reproducteur. Chez les femelles encpléati celui-ci dépend de multiples
facteurs : age de la maturité sexuelle, age dadmipre conception, intervalle entre deux
naissances, survie des jeunes jusqu’a leur matseitéelle, durée de vie, nombre total de
descendants, ... (Smuts et Nicolson, 1989 ; TrivE934 in : Collinge, 1991 ; Zinnest al,
1994 ; Williams, 1966 in : Lycetet al, 1998). Tous ces facteurs dépendent de nombreux
autres, eux-méme interdépendants, comme l'alimentde rang hiérarchique, les conditions
de vies (Altmanret al, 1977 ; Altmann, 1980 ; Strum et Western, 198dtmann et al,
1988; Smuts et Nicolson, 1989) qui eux-mémes dégerehcore d’autres éléments. Si la vie
en groupe peut étre une solution coopérative adssppn de prédation ou a I'acquisition des
ressources, des lors qu’'un groupe existe, un gadagial de ces ressources, reflété par les
interactions entre les individus, s'impose. Cessoasces incluent principalement les
partenaires et la nourriture (Barton et Whiten, 3)9%uisque les femelles mammiféres ne
sont généralement pas limitées par la disponibd#8 partenaires, la premiere source de
variance de leur succes reproducteur est probahleraenutrition, et par conséquent les
stratégies alimentaires vont étre d’'une importarreeiale (Wrangham, 1980 in : Barton et
Whiten, 1993).
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En captivité, si les conditions sont appropriéagjurée de vie des animaux est généralement
plus longue et leur reproduction plus performaritee( 1987 cité par Smuts et Nicolson,
1989). Dans le groupe de babouins de GuiRépio papio,du Parc Zoologique de Paris,
malgré un grand nombre de femelles et de naissalecesproduction est perturbée depuis
plusieurs années par un probleme de mortalité dets ple moins d’un an, qui s’est aggrave
depuis trois ans sans qu’une ou plusieurs causdsahes aient pu étre mises en évidence par
les vétérinaires. La comparaison avec d’autres pgeiwcaptifs de babouins de Guinée est
guasiment impossible du fait de la faible représot de cette espece dans les
établissements zoologiques et du faible suivi desuges. En Europe on la rencontre
principalement, outre au Parc Zoologique de P&EP), au Parc Zoologique de la Citadelle
de Besancon (France) et au Parc Zoologique de hisb¢Portugal). Aux Etats-Unis on la
rencontre principalement au Parc Zoologique de &juc(lllinois) et au Parc Zoologique
d’Indianapolis (Indiana) (ISIS Abstracts, 15 janv&902). Le groupe du PZP est néanmoins
de loin le plus important et probablement le pluivis Ce suivi précis du groupe va nous
permettre d’analyser les données du probleme dwoldalité infantile et d’en préciser le
contexte.

Les causes médicales de ce probléme étant a exidties, de nombreuses autres hypothéses

pourraient étre émises.

Dans le cadre d’'un grand groupe de primates cajpggshypothéses socio-comportementales
sont les premieres a venir a l'esprit, encouraggas I'important développement de
I'éthologie de terrain depuis quelques décenniele®trécentes découvertes en matiére de
comportement et d’organisation sociale chez lesates. Quels sont les facteurs qui peuvent,
au sein d’un groupe, influencer la survie des jeund.e monde de I'enfant peut étre décrit
comme un cercle au centre duquel se situe sa Mé@raann, 1980). Pendant les premiers
mois de sa vie, il dépend étroitement de cettei€ler®ntre autres pour son alimentation et sa
protection (Jenseet al, 1973, 1975 ; Altmann, 1980 ; Collinge, 1991). Bam contexte tel
gue la captivité ou les risques de prédation smatdment absents, la survie du jeune dépend
donc principalement de sa nutrition et des soirslguprodigue sa mére. De ce fait, deux des

premieres hypothéses a explorer sont I'alimentagtda comportement maternel.

! La liste de toutes les abréviations utiliséed@mstie a la fin du manuscrit (p.241).
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Il a été clairement montré que l'alimentation est facteur tres important influencant la
reproduction d’'une maniere générale et la lactagiorparticulier (Altmann, 1980; Robegs

al., 1985; Bercovitch et Strum, 1993; Knapiaal, 1995; Bolancket al, 2001), mais aussi la
croissance, la longévité, ainsi que la résistansenaaladies et aux stress environnementaux
(Knapkaet al, 1995).

Au sein d’'un groupe I'alimentation est nécessaimnu@e affaire sociale (Pallaud, 1987), qui
plus est en captivité ou la concentration de larmtowe augmente considérablement la
compétition alimentaire, malgré son abondance (Bejzet Anderson, 1986 ; Altmann et
Muruthi, 1988 ; Gilleau et Pallaud, 1988 ; Bartdarv¢hiten, 1993). Comment s’organise le
groupe et plus particulierement comment s’organises femelles pour toutes accéder a la
nourriture ? Quels avantages le haut rang hiérgmehconfere-t-il ? Dans quelles mesures la
gestation et la lactation interviennent-elles ? fezselles mangent-elles toutes autant ? C’est
autant de questions que l'on est amené a se possgulon aborde le probleme de

I'alimentation.

Enfin, le comportement maternel envers les pesit€galement un élément majeur pour leur
survie. La encore de nombreuses questions affllestmeres se comportent-elles toutes de
la méme facon ? Existe-t-il des femelles "meillsureeres” que d’autres ? Si oui, ces
femelles présentent-elles toutes le méme profil paemental qui définirait alors le "bon
comportement maternel" ?

C’est a toutes ces questions que cette étude texr tapporter des éléments de réponse.

Une premiére partie présentera les principalescténatiques biologiques et écologiques du
genrePapioen insistant au mieux sur I'espdeapio papio La seconde partie sera constituée
de I'étude préliminaire définissant le contexteidémiologique" du probleme de la mortalité
infantile en analysant les données démographiqussomibles sur le groupe. Enfin, la
troisieme partie présentera I'étude expérimentaiec sses deux composantes : I'étude du
comportement alimentaire et I'étude du comportemeaternel des femelles.
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PREMIERE PARTIE
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PRESENTATION DE L'ESPECE
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CHAPITRE 1 : CARACTERISTIQUES GENERALES

Les données taxonomiques, morphologiques et dgeolyénérale de I'espe&apio papio
Desmarest, 1820, babouin de Guinée, sont présetddssce premier chapitre. Cette espece
de babouins n'étant pas la plus étudiée et cestaiaeactéristiques étant communes avec
d'autres espéces du gemapio, celles-ci seront souvent mentionnées comme miféreu a
titre comparatif.

) CLASSIFICATION

La classification des primates est tres compleae.sBuci de simplification, la classification
des babouins ne sera détaillée qu'a partir de ralléa Mentionnons simplement qu'ils
appartiennent au grand groupe des catarrhiniensirmes de I'’Ancien Monde (Dunbar et
Barret, 2001).

Les babouins appartiennent a la famille des Cetltegidea et a la sous-famille des
Cercopithecinea. Cette sous-famille est constilgaleux tribus, les Cercopithecini et les
Papionini. Les Papionini sont divisés en cing genr€ercocebus, Mandrillus, Macaca,
Theropithecuset Papio (Gauthier, 1994). Le genmdandrillus correspond aux mandrills et
drills souvent assimilés aux babouins. Le géireropithecus'est plus représenté que par les
babouins géladas (Dunbar et Barret, 2001). Leesugspeces de babouins appartiennent au

genrePapio.

II)  TAXONOMIE DU GENREPAPIO

La taxonomie du genfeapioa longtemps été trés confuse et est encore sajettatroverses
parmi les spécialistes.

Il existe cing noms vernaculaires pour désignerdiéi@rents types de babouins : babouin
hamadryas, babouin cynocéphale, babouin anubigubalthacma et babouin de Guinée
(Hill, 1970 ; Dunbar et Barret, 2001). D'apres Y¢R002), il existe actuellement au moins
trois modeles courants de taxonomie pour désigeecinq types.

Le premier, vers lequel on tend actuellement, nesicere qu'une seule espece, du fait que

tous les babouins peuvent se reproduire entre @ette espéce, est nommé&apio
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cynocephalus(Dunbar et Barret, 2001) ofapio hamadryas(Jolly, 2002) selon les
publications. Toutefois, tous s'accordent a lasdivien cing sous-espéces, respectivement
Papio c.(ou h.) hamadryas, Papio dou h.) cynocephalus, Papio (©u h.) anubis, Papio c.

(ou h). ursinuset Papio c.(ouh.) papia

Le second, privilégié par les socio-écologistesSrat al, 1986, in : Jolly, 2002), divise le
genrePapioen deux espécefapio hamadryagour les babouins hamadryas, encore appelés
babouins du désert, &apio cynocephalupour les autres, appelés babouins de savane et
subdivisés en quatre sous-especes.

Le troisiéme, établi par Hill en 1970, a longtenfais foi et est encore tres utilisé. Il définit
cing espéces a part entieré’apio hamadryas, Papio cynocephalus, Papio anub&pio
ursinuset Papio papio Par commodité nous adopterons cette derniérsifitasion qui reste

la plus fréequemment utilisée dans les publicatiso®ntifiques. Toutefois la dichotomie

babouins du désert / babouins de savane seragatilsée.

1)  MORPHOLOGIE

Les babouins sont, aprés les Grands Singes, pagrsihges les plus grands et les mieux
adaptés a la vie terrestre (Altmastral, 1988 ; Dunbar et Barret, 2001). La marche awesbl
facilitée par la longueur de leurs bras, sensiblgnégale a celle de leurs jambes, et des
épaules surélevées par rapport aux hanches (DahBarret, 2001).

La planche 1 (Figures 1 a 4) illustre la morphatodgPapio papio

Le babouin de Guinée est parfois appelé babouigeren raison de la couleur de son pelage
allant du roux au marron. La peau de la face ebdgfles est sombre et glabre. Il possede des
bajoues caractéristiques de la sous-famille desapéhecinea. Comme tous les membres du
genrePapig, il possede un long museau et des callositéséfessimportantes (Gauthier,
1994) (cf. Figures 1 et 2).

La peau qui s'étend dorsalement et latéralememrsaallosités, appelée peau paracallosale
(Altmann, 1970), est sombre chez les femelles dkxnent immatures et chez les males.

Les femelles babouins puberes présentent des sigigewvisibles de l'activité ovarienne a
chaque cycle (Altmann, 1970, Altmarmet al, 1988 ; Smuts et Nicolson, 1989). Apres les
menstrues, au moment de I'cestrus, la région anitalgegonfle, développant une turgescence
rose vif dont le volume atteint son maximum au mienhde I'ovulation (Smuts et Nicolson,
1989 ; Dunbar et Barret, 2001 ; Domb et Pagel, Q6L Figure 3). La turgescence subit

ensuite une rapide et importante diminution appedé&amescence (Smuts et Nicolson, 1989).
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PLANCHE 1

Fig. 2 Femelle adulte 3 en ancestrus toilettant
une femelle adulte 2 allaitant un petit

Fig. 1 : Male adulte de 17 ans nouveau-né
I . ; I _— S —

~ Cliché C. Clugs

Fig. 3 : Femelle adulte 2 en cestrus présentant une

turgescence rose vif de la région ano-génitale, aux Fig. 4 :Femelle gestante : la peau paracallosale
cOtés d'un méale adulte est rose vif

Cliché C. Chesnoy ) Cliché C. Cesnoy
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Pendant la gestation la peau paracallosale serdéptg, passant du noir au rose-rouge (cf.
Figure 4) et redevient progressivement grise a ssabre quelques semaines apres la
parturition (Altmann, 1970 ; Strum et Western, 19&2hez les femelles multipares agées, la
peau paracallosale peut rester en permanence llgangat ou totalement rose (Altmann,
1970), dans une nuance moins intense que lors glestation (Strum et Western, 1982). Une
étude conduite suRapio papioen captivité (Gauthier, 1999) a montré qu'a pdtéiu moins 8
gestations la coloration rose de la peau paracddiqsersiste indiquant que les femelles sont
au pic de leur fertilite. Chez les femelles lesspiueilles la couleur sombre de la peau
paracallosale pourrait indiquer la baisse de letilité. La peau paracallosale est donc un bon
indicateur du statut reproducteur des femelles biaiso La taille du gonflement de la région
ano-geénitale est aussi un indicateur de la feftities femelles. Domb et Pagel (2001) ont
montré que les femelles présentant une turgesgansevolumineuse donnent naissance a
plus d'enfants et que ceux-ci survivent plus.

D'autres caractéristiques révelent l'important dphisme sexuel de cette espéce : le poids
des femelles adultes, en moyenne 14 kg , représanvieon la moitié de celui des males
adultes (Gauthier, 1994). En outre, ceux-ci possede tres longues canines et un manteau
constitué de poils plus longs s'étendant des épaula moitié du dos de couleur identique au
reste du pelage.

Une étude suPapio papio(Gauthier, 1994) a permis de déterminer des dadsges en
fonction des caractéristiques morphologiques (bagitre 2, I, p.37 et Planche 2 pp.39-40).

IV) DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE ET HABITAT

Les babouins, doués d'une trés grande faculté ptaian (Dunbar et Barret, 2001), sont
largement répartis dans toute I'Afrique sub-sahaegGauthier, 1994). Une espéce succede a
une autre de facon continue mais les frontieresrépartitions géographiques ne sont pas
toujours nettes et l'isolement reproductif enteedspeces n'est pas strict (Gauthier, 1994).
Bien que le modéle d'habitat des babouins puigeecatractérisé par la savane qui s'étend
d'ouest en est jusqu'au sud de I'Afrique, ils arsisacolonisé avec succes une grande variété
d'habitats périphériques, incluant déserts, mai@igts et montagnes (Whitem al, 1991).

Papio papioa la répartition géographique la plus réduite paengenrePapio (Boeseet al,
1982). Celle-ci s'étend du nord de la Mauritaniesad de la Guinée (Hill, 1970), en passant
par la Gambie, le Mali, la Guinée Bissau et I'astS#négal. C'est dans cette derniére zone

que la densité de I'espece est la plus import&itarnan, 1981).
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L'habitat est mal connu, la seule description jgeeai été faite par Sharman (1981) sur le mont
Assirik dans le Grand Parc National du Niokolo Kateses environs (Sénégal). Il s'agit de

plateaux herbeux parsemés de petits buissons elafopentes sont plantées de bambous et
de grands arbres. On trouve également des zong®plmoins boisées ou poussent aussi de

hautes herbes et des plaines recouvertes d'heabtsstet de buissons.

Le babouinPapio papig bien qu'encore relativement abondant, est clag#énexe 1l de la
Convention de Washingténll est devenu une espéce menacée compte tena depible
disparition de son habitat en Afrique de I'Oudsgst classé dans la catégorie LR / nt sur la
Liste Rouge de I''UCRI(IUCN, 1996). Particuliérement au Sénégal, I'aieerépartition et
l'effectif de la population du babouin de Guinéents@n réelle régression, liée a

I'accroissement démographique et a I'extensiorcdesres (Galaet al,, 2000).

V) RYTHME D'ACTIVITE

V.1) En milieu naturel

Les babouins sont des animaux diurnes. lls vivargreupe et partagent leurs journées entre
les activités sociales et la recherche de nouerifGauthier, 1994).

Sharman (1981) a bien décrit le cycle d'activité bdabouins de Guinée qui est exactement le
méme que celui décrit par Altmann et Altmann (193t®9z les babouins cynocéphales. Aprés
étre descendus des arbres ou ils passent la haibriades prédateurs, et avant la mobilisation
de la troupe pour partir vers les lieux d'alimeotatles babouins restent parfois un certain
temps a proximité des arbres pour une périodeed%at activité sociale. Plus tard dans l'apres-

midi, le groupe rejoint un site de sommeil aqimoté duquel il s'investit a nouveau dans les

?La Convention de Washington (CITES : Conventionlfaernational Trade of Endangered Species), ap@éiq
dans l'union européenne depuis 1984, interdit lmmerce des espéces animales et végétales en voie de
disparition et réglemente celui des especes mesadéannexe Il concerne les espéces non menacées
actuellement mais pouvant le devenir si leur conomerest pas régulé (Animorama, 2002; UNEP-WCMC,
2003)

®L'lUCN (International Union for Conservation of Nia¢) classe les espéces animales en différentégarats
selon leur statut. La catégorie LR (Lower Risk} (mear threatened) regroupe les espéeces qui n@asmencore

réellement menacées mais qui présentent malgré&itotusque d'extinction a moyen terme.
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relations sociales. Entre ces deux périodes diicthociale, les babouins passent la majeure
partie de leur temps a rechercher et a consommemturriture, soit en restant sur un site
soit en se déplacant. Le fait de s'alimenter edémacant est appelé activité de fourrage
(Altmann et Altmann, 1970). La marche plus ou maag@de qui conduit les babouins a leurs
sites d'alimentation peut étre tres longue et sardistances importantes.

Ce cycle d'activité décrit chez les babouins den€aiiet les babouins cynocéphales est
identique a celui décrit chez les babouins chacmua Hall (1963, cité par Altmann et
Altmann, 1970). Celui-ci précise qu'outre l'ac@viprincipale d'alimentation, les babouins
présentent occasionnellement dans la journée deslpé de repos et de toilettage au soleil
de durée variable.

Ce rythme d'activité est essentiellement basé aswedherche de la nourriture. Il peut étre
considérablement modifié lorsque celle-ci est ertigpapportée par I'homme. Une étude
comparative entre des femelles cynocéphales rdudgrdeur nourriture dans leur milieu
naturel et d'autres se nourrissant sur une déchargeis en évidence une importante
difféerence dans le rythme d'activité (Altmann et rivthi, 1988). Alors que les premieres
passent plus de 60% de leur temps a manger ehsenlel0% a se reposer, les secondes ne
passent que 20% de leur temps a manger contre S@%efposer. Les animaux ayant acces a
une décharge commencent leurs activités plus tmbnt le matin et bien qu'ils passent
autant de temps a marcher, ils parcourent desndestaen moyenne dix fois moins

importantes. Enfin, ils passent un peu plus de sedams des activités sociales.

V.2) En captivité

bY

Alors que dans leur milieu naturel les babouinsseat jusqu'a 70% de leur temps a
rechercher leur nourriture (Kessel et Brent, 1986)le-ci leur est fournie a heures fixes en

captivité. Chez les primates en captivité, I'atéhalimentaire n'occupe que 10 a 20% de la
journée, méme dans de grands enclos ou des ijessdist de sources de nourriture (Altmann,
1980 ; Kessel et Brent, 1995).

De plus, l'espace est restreint et les dangerqaeticulier les prédateurs, sont inexistants
(Kessel et Brent, 1995). Les animaux sont donc ptus/ent impliqués dans des activités de
repos et de toilettage (Altmann et Muruthi, 1988).

Les observations réalisées pour la présente étuddremt qu'apres la premiere distribution

de nourriture, les babouins mangent pendant une-ldeune a une heure. Suit généralement

une période de repos et de toilettage. Le milieladeurnée, avant le second repas, est le
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moment privilégié des jeux pour les jeunes. Le sdaepas dure généralement moins d'une
heure. Les activités de l'apres-midi sont variablésteractions sociales, jeux, simple
déplacement, alimentation, fourrage, repos, taidgtt interactions avec le public.
L'importance relative de toutes ces activités ddpeeaucoup des conditions climatiques
(Gauthier, 1994). Contrairement au milieu natuted,existe pas en captivité de pics d'activité
sociale le matin et le soir. Aprés leur rentrés,daimaux se nourrissent puis se reposent et

s'endorment, généralement sur les structures sitrébauteur.

VI) CONCLUSION

Les babouins sont les plus répandus et les plubream singes d'Afrique. Ce succes est lié a
leur grande faculté d'adaptation qui leur a perdescoloniser tous les types d'habitats
africains. L'écologie générale des babouins a lmeguété étudiée maBapio papioest l'une

des espéces les moins documentées. L'étude lacpiapléte est probablement celle de
Sharman (1981). S'il serait imprudent d'en dédaivec certitude toutes les données
d'écologie générale des babouins de Guinée, itgstndant possible de conclure que la
plupart de celles-ci sont peu différentes de celEssautres espéces du gdPapio. En outre,

ces données peuvent étre influencées par les worglienvironnementales, comme les
saisons ou l'abondance alimentaire. L'existenceothes géographiques d'hybridation entre
des especes différentes du geRapio (Gauthier, 1994) tend a confirmer les similitudes
ecologiques entre celles-ci, voire a ne considgreune seule espece (Dunbar et Barret,
2001). Cette considération dépend toutefois deélinition du concept d'espece prise en

compte (Jolly, 2002).
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CHAPITRE 2 : REPRODUCTION ET DEVELOPPEMENT

Leur grand dimorphisme sexuel et les manifestatigis/siques des mécanismes
physiologiques tres nettes observées chez les lesmaht facilité I'étude de la reproduction
des babouins. De nombreux travaux ont été mendsssdifférentes espéces.

) REPRODUCTION

1.1) Parameétres généraux de la reproduction

Les femelles primates n'ont généralement qu'un gatit par gestation (Collinge, 1991;
Altmann et Samuels, 1992).

Deux facteurs importants influencent le succésodyeteur des femelles primates : I'age de la
maturité sexuelle et la durée de l'intervalle edex naissances (Zinneral, 1994).

Altmannet al (1977) ont déterminé les parametres reproductisdabouins cynocéphales
en milieu naturel. Les femelles commencent leurepiébentre 4 ans et demi et 5 ans. Elles
connaissent alors une série de cycles sexuelsiiieég et sans ovulation pendant environ un
an avant leur premiére gestation. Pendant cettodeérappelée stérilité adolescente, les
turgescences sexuelles sont plus petites et pluseés que celles des femelles matures
(Dunbar et Barrett, 2001). Il en est de méme pesifémelled?apio papiochez lesquelles le
premier gonflement est petit puis augmente jusge'gu’elles aient atteint leur taille adulte
(Gauthier, 1999). La durée moyenne de gestatialegtycles menstruels varie apparemment
peu entre les différentes especes ou entre lesaarirétudiés en laboratoire et ceux des
différents types d'habitats. Tous les travaux rajgmod une durée de gestation d'environ six
mois et une durée de cycle d'environ un mois (Atimet al, 1977). Les femelles babouins
cynocéphales expérimentent donc la naissance detemier petit entre 6 ans et 6 ans et
demi. Sigget al (1982) ont trouvé un age moyen de 4,3 ans alienpd et de 6,1 ans a la
premiere naissance chez les femelles hamadryass D&mde de Gauthier (1999), les
femelles babouins de Guinée, en captivité, atteigheir maturité sexuelle en moyenne a 3
ans et 8 mois et connaissent leur premiére gestatiomoyenne a 4 ans et 3 mois, ce qui
semble plus précoce que chez les autres espeqasndamt d'autres études ont montré, chez

Papio cynocephaly$. anubiset P. hamadryasque les femelles élevées en laboratoire ou en
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Z0os atteignent leur maturité sexuelle et connaidser premiere gestation environ deux ans
plus tot qu'en milieu naturel (Altmarat al, 1977 ; Rowell, 1977 ; Zinnet al, 1994).

Apres la gestation, suit une période d'aménorriiéanoestrus post-partum, d'une durée de six
a seize mois cheR. cynocephalugAltmannet al, 1977). Cette durée dépend entre autre de
la survie du petit. En effet lorsque leur petit egirt-né ou meurt pendant I'ancestrus post-
partum, les femelles débutent un nouveau cycle ais @pres. Il en est de méme pour les
femellesP. papioqui reprennent leurs cycles en moyenne 27 jourssdp déces de leur petit
(Gauthier, 1999). En revanche, lorsque le petivisules femellesP. papio débutent un
nouveau cycle au bout de 3 a 8 mois, durée plusteaue chez’. cynocephalusLes
femelles connaissent alors plusieurs cycles, lebmeratant trés variable, avant une nouvelle
gestation (Altmanret al, 1977). L'intervalle entre deux naissances, qumet d'estimer la
fertilité des femelles (Smuts et Nicolson, 1989loac plusieurs composants (Altmaginal,
1977 ; Gauthier, 1999 ; Zinnet al, 1994) : I'aménorrhée post-partum, une sérieydes
menstruels et la gestation. Il est donc d'une duagiable selon la durée de ces différentes
phases. CheP. cynocephalusl est de 11 mois, lorsque le petit est mort-né&2amois,
lorsque le petit survit au moins un an (Altmagtnal, 1977). Che®. hamadryasn milieu
naturel, il est d'en moyenne 24 mois si le petitis|Sigget al, 1982) alors qu'il n‘est que de
12 mois en moyenne en captivité (Zinmtral, 1994). CheZ. papioen captivité il n'est
également que d'un an environ (7 & 28 mois, 13 moisnoyenne) et ce quel que soit le
devenir du petit. Ceci s'explique par le fait geg femelles dont le petit meurt présentent un
plus grand nombre de cycles avant la gestatioraatev(Gauthier, 1999).

En outre, tous ces parameétres de reproduction peéue liés au niveau nutritionnel et/ou au
rang hiérarchique des femelles (Altmaginal, 1977 ; Altmann, 1980 ; Strum et Western,
1982 ; Altmanret al, 1988 ; Smuts et Nicolson, 1989).

1.2) Saison de reproduction

D'une maniére générale il n'existe pas de saisaemteduction chez les babouins (Altmann
et al, 1988; Bercovitch et Harding, 1993; Gauthier, 499Cependant, plusieurs études
semblent mettre en évidence des pics saisonniengidsances a des peériodes variables, sans
que l'origine de ces pics soit clairement explig@@kmann et Altmann, 1970; Hausfater,
1975; Altmann, 1980; Bercovitch et Harding, 1998nBey-Condit et Smith, 1997). Altmann
(1980) remarque que s'il existe une saisonnaligedzes de petits il peut en résulter une

saisonnalité des naissances. Cette saisonnalité qussi étre liee a l'environnement, les
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naissances se produisant lorsque les conditioridesomeilleures pour la survie de la mere et
du jeune afin d'optimiser le succes reproducteutyifski, 1988 in : Bentley-Condit et Smith,
1997).

1.3) Durée de fertilité et durée de vie des femelles

La ménopause n'a été mise en évidence chez autnat@mon humain (Altmann, 1980).
Toutefois, chez les babouins, la fécondité variecdiage (Strum, 1990; Wassefral, 1998).
Les jeunes et les vieilles femelles sont moinsriées que les femelles d’age moyen (Strum,
1990; Gauthier, 1999).

Aprés la premiere conception, la fertilité des féeseest relativement constante pendant au
moins 10 a 12 ans (Zinnet al, 1994 ; Altmanret al, 1988). En I'absence de maladies les
femelles se reproduisent jusqu'a leur mort (Altmenal, 1988). Cependant les femelles trés
agées ont une fécondité tres réduite (Strum, 1996.données sur les ages des individus
adultes n'étant pas toujours complétes, Altmeainal (1988) n'ont pas fait d'estimation de la
durée de vie ni de la durée de la période deifértdes femelle®. cynocephalugZinneret al
(1994) n'ont pas observe d'influence de I'age auettilité des femelle®. hamadryasen
captivité mais citent les observations de Lagiiral. (1979) qui estiment que la fertilité des
femellesP. hamadryasest maximum a I'age de 6 ans, décline vers 1538t qu'aprés 25
ans les cycles deviennent irréguliers. Bentley-Q@oatd Smith (1997) estiment d'apres les
données de plusieurs études que les femelles abont une durée de vie maximum de 20
ans en moyenne. Rhirg al. (2000) ont mis en évidence une relation entriergeévité des
femelles et leur succes reproducteur global : pdgsfemelles vivent longtemps, plus leur
carriere de reproductrice est longue, et plus giteduisent de descendants.

) DEVELOPPEMENT : CLASSES D'AGES

Boeseet al (1982) ont été les premiers a effectuer un saifffisant pour déterminer
différentes classes d'individus ch®apio papio en fonction de leurs caractéristiques
physiques. lls avaient alors déterminé huit clag$éges : enfant 1, enfant 2, enfant 3,

juvénile 1, juvénile 2, subadulte méle, adulte n&ladulte femelle.
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Une étude réalisée par Gauthier (1994) sur un gralgpbabouins de Guinée en captivité au
Parc Zoologique de Paris a permis d'affiner cesselmd'ages en considérant les changements
morphologiques, mais aussi psychomoteurs et plogioples.

Les caractéristiques présentées ci-dessous seatafitent extraites de ce travail.

La Planche 2 (Figures 5 a 8) illustre les difféesntlasses d’ages. Se reporter également a la

planche 1, p. 29.

11.1) Individus immatures

I1.1.a) Enfants

Pendant I'enfance, il n'existe aucune difféerendeedas males et les femelles. Au cours des
quatre premiers mois I'enfant est totalement dépande sa mére. L'enfance s'acheve vers un
an, au moment du sevrage.

Le tableau 1 donne les caractéristiques de laeckdss enfants.

11.1.b) Juvéniles

Les individus deviennent ensuite juvéniles et daant totalement de leur mere. Leur vie
sociale devient tres active. Les premieres difféesn morphologiques entre les sexes
apparaissent. Les males restent juvéniles un gtudegue les femelles.

Le tableau 2 donne les caractéristiques de laeckdess juvéniles.
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PLANCHE 2

Fig. 5: De gauche a droite : femelle adulte 3; petit de rhois et demi, dont le pelage
commence a changer de couleur, grimpant sur la téige sa mere, une femelle adulte 1;
deux femelles juvéniles; femelle adulte 2 portantrupetit nouveau-né; femelle juvénile

- .

X TP ’ (Y # g e @

Fig. 6 : De gauche a droite : enfant d’environ 3-4 mois; faelle adulte 2;
femelle subadulte; femelle adulte 2 en cestrus altant un petit de 8 mois

x}ﬁ"

Cliché C. hsoy
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Fig. 7 : Femelle adulte 1 portant son petit de 4 mois et d@ en position
ventro-ventrale : le petit est accroché par les deumains et les deux pieds aux
poils des flancs de sa mere pendant que celle-cimasse de la nourriture

[ P
Cliché C. Chesnoy

Fig. 8 : La méme femelle tenant son petit
contre son ventre; le petit ingére des
restes du repas de sa mére

B A A A T

Clich C. Cesy }
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Tab. 1 : Caractéristiques de la classe des enfant&le et femelle (d'aprés Gauthier, 1994)

CLASSE

POIDS

CARACTERISTIQUES

Enfant male

Enfant femelle

0 a 3 mois

0,9kga 1,7k

Le pelage est noir, la peau rose (cf. Figure 2)

devient rose gris quand le jeune atteint un moia
peau du museau est tres plissée;

la position ventro-ventrafeavec la mére (cf.

Figure 7) est quasi constante au cours des presniere

semaines;

I'nabileté locomotrice devient effective a la fin
premier mois et réellement efficace au courg
second mois alors qu'il peut escalader les tr
d'arbres;

les premiéres semaines, les objets (aliment
autres) sont directement pris avec la bouche
n'est que vers deux mois que les objets comme
a étre manipulés, saisis en pince fine puis pa
la bouche;

aprés le ™ mois, les interactions avec les pa
augmentent.

4 a 6 mois

1,8 kg a2,3K

Le pelage change de couleur, il devient mar

roux et la peau devient noire (cf. Figures 7 et 8)
le jeune change de position, il chevadq
désormais sa mére plus souvent qu'il n'est acci
en position ventro-ventrale au cours
déplacements;

guelques aliments perdus par la mére
récupérés (cf. Figure 8) mais le lait mater
constitue l'essentiel de l'alimentation.

d
du
ONCS

5 ou
, ce
ncent
és

oché
des

sont
nel

7 a 13 mois

2,4kga3,6K

Les dernieres traces de poils noirs disparais
(cf. Figure 6);

le temps passé éloigné de la mére devient de
en plus important méme si la relation entre la n
et le jeune demeure privilégiée; le contact
rétabli & la moindre alerte;

& 9 mois, I'enfant perd limmunité sociaé subit
la dominance;

l'indépendance alimentaire (sevrage) et de

sent

plus
nere
est

déplacement s’observent vers 12 mois.

* Position décrite par Anthoney (1968) : la femgltete son enfant contre elle, son ventre et saipeisont en

contact avec le ventre et la poitrine du petit.uGel s'accroche aux poils de sa mére avec les d®irs et les

deux pieds pour ne pas tomber au cours des dépace(icf. Figure 7).

® Les pairs sont des congénéres de la méme cldsge d'

® position décrite par Anthoney (1968) : le petitassis sur le dos de sa mére dans la positiomlditgckey".

” Les enfants bénéficient d'une immunité socialelewri permet d'interagir avec tous les membresrdupe en

toute impunité. Par exemple ils peuvent s'approdes dominants sans avoir a manifester de signes de

soumission (Gauthier, 1994).
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Tab. 2 : Caractéristiques des classes de juvénilasiles et femelles (d'aprés Gauthier, 1994)

CLASSE AGE POIDS CARACTERISTIQUES

- Le jeune peut survivre a la mort de sa mere; il
semble que le sevrage s'achéve totalement ve
mois;

14a29mois| 3,7kgab59kg les relations préférentielles s'établissent eptre

pairs particulierement a l'occasion de jeux aux

composantes parfois agressives.

(cf. Figure 5)

o - Le dimorphisme sexuel devient net, les males

. A 30 mois a R . ; .

Juvénile 2 male .| 6kgallkg dépassent les femelles en taille et en poids et

4 ans et 5 mois < .
développent un manteau;

- les relations sociales deviennent intenseg et

6 kg a 8 kg chaque individu prend progressivement une place

dans le groupe en tant qu’individu sexué.

Juvénile 1 male

Juvénile 1
femelle

Juvénile 2 30 mois a
femelle 3 ans et 5 mois

I1.1.c) Subadultes

Le stade subadulte, dont les caractéristiques déantites dans le tableau 3, représente

I'acquisition de la maturité sexuelle, mais la oglction n'est pas encore effective.

Tab. 3 : Caractéristiques des classes de subadultedle et femelle (d'aprés Gauthier, 1994)

CLASSE AGE POIDS CARACTERISTIQUES

La maturité sexuelle est atteinte et se traduit| par
une tumescence rose de la région ano-génitale|; ces
tumescences augmentent de volume a chaque

3 ans 6 mois 8,1 kg

Subadulte 3 3 nouveau cycle cestrien. Ces femelles sont en phase
femelle . de stérilité adolescente.
4 ans 3 mois 11,3 kg - .
- Larégion paracallosale est noire.
- Lataille adulte n’est pas encore atteinte.
(cf. Figure 6)
- Alors que les femelles atteignent pratiquement
leur poids définitif, les males poursuivent leur
4 ans 6 mois 11 k croissance pondérale.
Subadulte 3 3 9 - Le développement des caractéristiques sexuelles
male secondaires est net, le volume du manteau
6 ans 19,5 kg

augmente, les canines se développent,| la
musculature devient plus importante, le scrofum
augmente. Le dimorphisme sexuel devient net.
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11.2) Individus adultes

Le stade adulte correspond a I'entrée dans urgevieproducteur actif.
Chez les femelles, on distingue au moins trois estadu cours de leur carriere de
reproductrices.

Le tableau 4 donne les caractéristiques des ingivadiultes males et femelles.

Tab. 4 : Caractéristiques des classes d'adultes nedbt femelles (d'aprés Gauthier, 1994)

CLASSE AGE POIDS CARACTERISTIQUES
- Les femelles n'ont pas encore atteint Ilgur
développement physique total mais connaissent une
4 ans 4 mois premiere gestation ou sont déja primipares;
. 11 kg .
Adulte 1 a 3 - la peau paracallosale est sombre et devient|rose
femelle 5 ans et 13 k vif pendant la gestation. Aprés la parturitioneell
11 mois 9 reprend son aspect sombre et seule la région|ano-
génitale demeure rose.
(cf. Figures 7 et 8)
- Au moins deux gestations;
- lataille adulte définitive est atteinte;
6 ans 14 kg . .
Adulte 2 3 3 - la peau paracallosale rose sombre devient rose vif
femelle . pendant la gestation et reprend sa teinte |rose
9 ans 6 mois 15 kg . N .
sombre quelques semaines aprées la délivrance.
(cf. Figures 2 a 6)
- Lorsque le nombre de gestations est supérieur a
8, la peau paracallosale demeure rose vif, que la
femelle soit a nouveau gestante ou en cours de
L. N 16 kg .
Adulte 3 Supérieur a . cycle sexuel,
a : . .
femelld 13 ans 19 k - elles prennent du poids et sont moins graciles| que
9 les femelles plus jeunes;
- les mamelles sont longues.
(cf. Figures 2 et 5)
A L . 19,5 kg . .
Male Supérieur a 3 - Le développement physique est complet ef le
adulte 7 ans 24 kg manteau volumineux (cf. Figures 1 et 3).

8 Cette classe ne succéde pas directement a ladpréieécar aucune femelle d'age intermédiaire higtésente

dans le groupe étudié par Gauthier.
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I1) CONCLUSION

Les parametres généraux de la reproduction sorsitdernment les mémes chez toutes les
especes du genfeapio. L'étude de Gauthier (1999) soumet I'hypothesiscoient un peu
plus courts cheP. papia Cependant ces résultats peuvent étre en rapyperta captivité. La
encore on retiendra l'influence des conditionsremviementales. Celles-ci peuvent également
jouer sur le développement psychomoteur des petdayent plus précoce en captivité
(Joubert, 1987 ; Roullet, 1996).

Les caractéristiques physiques décrites par Gauthg94) montrent que le développement
de celles-ci differe peu entre les espéces. Maislbsses d'age ainsi déterminées ne peuvent
étre généralisées a l'espéce sans que des étudedcmntaires soient menées en milieu
naturel. D'autant que ces classes peuvent étreralites selon la problématique abordée
(Altmannet al, 1981).
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CHAPITRE 3 : ORGANISATION SOCIALE ET HIERARCHIE

Chez les primates, il existe plusieurs types dectires sociales de base, déterminés par le
nombre d'adultes des deux sexes composant l'epr@ductrice : les couples monogames
(unimale-unifemelle), les "harems" (unimale-mulifelles), les groupes multimales-
multifemelles (Deputte, 1987), les groupes uniféeagiultimales et les individus solitaires.

La vie en groupe implique I'existence de nombreusesactions sociales entre les individus.
Au sein d'un groupe il se crée un réseau complexeeldtions, certaines amicales, d'autres
plus conflictuelles (Dunbar et Barret, 2001). Umgamisation sociale se met en place et une

hiérarchie s'établit entre les individus.

) SYSTEMES SOCIAUX

Chez les babouins de savane on rencontre classimierne systéeme multimales-
multifemelles, dans lequel les femelles, assocs&ésn leurs liens de parenté, constituent le
noyau du groupe alors que les males sont périphesigChez les hamadryas vivant dans le
désert I'unité de base est le harem, ou formataygpne, qui repose sur les liens entre le
méale et chaque femelle. Le méale s'approprie sesglfesnpar le comportement d'agrégation
qui consiste a les mordre ou les gifler pour asssodomination (Gauthier, 1994). Plusieurs
harems coexistent pour former des clans multimélest les males sont généralement
apparentés (Kummer, 1984; Deputte, 1987).

Les babouins de Guinée vivent en larges groupegeauent compter jusqu'a 200 individus
(Sharman, 1981; Samueds al, 1987; Dunbar, 1993). L'organisation socialePd@io papio
souleve des problemes (Gilleau et Pallaud, 1988klta ne rentre pas dans la dichotomie
classique entre les systemes sociaux multimales reélle unique (Gauthier, 1994). Boese
(1975) la rapproche de celle des hamadryas. Tastgfour Dunbar et Nathan (1972) qui
observent la division en sous-groupes de certgiopslations dé’apio papiodu Grand Parc
National du Niokolo Koba, les associations entrenate et plusieurs femelles de cette espece
ne sont pas aussi clairement établies que chehdewmdryas, bien qu'elles puissent étre
durables. Pour Sharman (1981) dont I'étude esiplement la plus longue réalisée Bapio
papioen milieu naturel, cette espéce présente une isegam proche de celle des groupes de

babouins multiméales dans lesquels n'existe aucusrgupement stable. En effet, il observe
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des sous-groupes formeés pour la recherche de laitooe différents de ceux formés pour les
comportements sociaux. Il suggere que l'organisatiociale dePapio papio soit
intermédiaire entre les deux organisations typigquex des femelles apparentées associées de
facon variable a un ou plusieurs males. Deux audtedes menées en captivité (Gauthier,
1994 ; Roullet, 1996) ont mis en évidence un syst&ocial de type intermédiaire. Dans
I'étude de Gauthier, I'organisation sociale s@atlée proche de celle des hamadryas, les trois
males subadultes ayant établi des associationvidoéiles privilégiées avec certaines
femelles. Toutefois les relations entre méles Bésentre males et femelles ont évolué dans
le temps et ne se sont pas réevélées figées dasgsteme social typique des babouins du
désert, ni des babouins de savane.

Ces études mettent en évidence la flexibilité $eadant semblent faire preuve les babouins
(Gauthier, 1994).

)  HIERARCHIE

11.1) Hiérarchie entre les males

Chez les males babouins, la maturation sexuelflectee entre 4 et 7 ans (Altmaen al,
1977). A 7 ans et demi, les méles sont assez dgrdsrts pour s'intégrer a la structure
hiérarchique des males adultes (Altmaen al, 1988) mais l'acquisition du statut de
dominance définitif ne s'effectue qu'apres la naiton physique totale qui s'acheve vers I'age
de 10 ans (Altmanret al, 1977). Les males parvenus a maturité sexuellgteqt
généralement leur groupe de naissance (Deputt&, 18Bmannet al, 1988). lls s'intégrent
ensuite a un autre groupe apres une phase soliiaiseou moins longue, dans le cas des
systemes multimales-multifemelles, ou forment uoewvelle unité sociale avec de jeunes
femelles dans le cas des systémes unimale des hawdBeputte, 1987).

La hiérarchie entre males est généralement insélslen-linéairé (Barton et Whiten, 1993).
Dans les groupes multimales, les males dominentrgiament toutes les femelles et

constituent entre eux une hiérarchie basée swrdre de combats gagnés (Packer, 1979,

® Dans une hiérarchie linéaire si un individu A doeun individu B et l'individu B domine un individT, alors
l'individu A domine l'individu C (Walters, 1980).
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Manzolillo, 1984, in: Gauthier, 1994). Dans les ypes dont l'unité sociale est le harem,
notamment chez les babouins hamadryas, il sembbgraila hiérarchie entre méles n'existe
pas (Kummer, 1968, in: Gauthier, 1994). Les malescdague harem s'évitent et ne se
toilettent jamais. Seule la détermination de lae@isuivre peut nécessiter le rapprochement,
toujours hésitant et bref, des males et étre kalgenégociations au cours desquelles un male
peut voir son choix approuvé par les autres. Eamelve, un jeune male peut s'accaparer le
harem d'un autre méle aprés de sanglants comtetcalui-ci (Kummer, 1984). On a vu que
l'organisation sociale deapio papioest variable. Il en est donc de méme pour lesorpp
entre males. Dans I'étude de Boese (1975), lesliEsrse reproduisent avec un méale unique
appartenant a une hiérarchie de males typique de$eénses sociaux multimales-
multifemelles. Selon Sharman (1981) les m&gsmpiosont plus tolérants entre eux que chez
les autres especes de babouins de savane. liarsdes comportements affiliatifs entre
eux, se toilettent et forment des alliances. Cetirance unique entre males est malgré tout
associée a une compétition pour l'accés aux femdllétude menée en captivité par Gauthier
(1994) a avancé I'hypothése d'une tolérance conditlle par laquelle les males s'évitent et
se tolerent les uns les autres a condition queuchéxite les femelles de I'autre. Dans le cas

contraire, de violents conflits peuvent éclater.

11.2) Hiérarchie entre les femelles

La hiérarchie entre les femelles n'est pas baseé sméme principe que celle des males.
Dans les groupes multimales-multifemelles les féasetonstituent le noyau du groupe. Elles
forment une association dite "matrilocale” c'eslit& qu'elles se reproduisent dans leur
groupe de naissance (Gauthier, 1994). Des lienddgiés existent entre toutes les femelles
et plus particulierement entre les femelles d'udenmm lignée (Ransom et Ransom, 1971 in:
Gauthier, 1994). La hiérarchie des femelles balsodm savane reste tres stable pendant des
années (Kummer, 1976 ; Hausfaggral, 1982 ; Samuelst al 1987 ; Bercovitch et Strum,
1993). En plus d'étre stable cette hiérarchie éstéalement linéaire (Walters, 1980 ;
Hausfateret al, 1982 ; Samuelst al. 1987 ; Barton et Whiten, 1993). Les meéres trattane
leur rang hiérarchique a leurs descendants (Kumb®&6). Les filles occupent généralement
un rang hiérarchique qui suit immédiatement celeileur mere, les sceurs ainées étant
subordonnées aux filles cadettes (Walters, 1988usfateret al, 1982 ; Bercovitch et Strum,
1993). Les filles immatures de femelles de haugrpeuvent méme dominer des femelles

adultes de rang inférieur (Bercovitch et Strum,3)90es femelles occupent généralement le
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méme rang toute leur vie (Walters, 1980 ; Altmahilemann, 1982). Cependant plusieurs
auteurs montrent que des facteurs autres que g danla mere peuvent intervenir dans
I'acquisition du rang des femelles. Par exempigelde celles-ci (Altmann et Altmann., 1982 ;
Hausfateret al, 1982) ou des événements démographiques (Samiuals 1987) tels que
I'absence de la mere (Walters, 1980) peuvent infeieleur position hiérarchique. Enfin, des
facteurs écologiques peuvent également intervAimsi certains auteurs mettent en avant la
variation considérable possible dans l'organisatiociale des femelles et montrent que la
nature des relations entre celles-ci est liée guedée compétition alimentaire a l'intérieur du
groupe (Barton et Whiten, 1993).

L'établissement de la hiérarchie des femelles hiabopeut donc s'avérer complexe et
multifactorielle (Romano, 2002). Une étude menéecaptivité surPapio papio(Romano,
2002) a ainsi montré que la structure hiérarchigast pas toujours strictement linéaire et que
les individualités, les relations meres-filles & lconflits entre femelles d'une méme lignée
sont autant de facteurs déterminants dans I'ésabfisnt de cette structure. Ceci met la encore
en évidence la flexibilité sociale des babouinga@gntionnée.

I1) CONCLUSION

Gauthier (1994) conclut trés justement sur l'orgaiidn sociale des babouins : " les nouvelles
données socio-écologiques suggéerent que toutepolaslations de babouins n'entrent pas
rigoureusement dans les deux systemes sociauxuggpiges babouins de savane et des
babouins du désert. L'existence de formes interarégdi tend a montrer qu'il n‘existe pas de
systéme social figé. Toutefois, leur significatiaste difficile a établir méme si des facteurs
écologiques sont généralement invoqués, la prédatia distribution des ressources
alimentaires, la densité de population et le sér-rdes facteurs sociaux pourraient
également intervenir. Le systéme intermédiaireiserse étape entre le systeme social des
babouins de savane et celui des babouins du désestassociations privilégiées entre
femelles et males chez les babouins de savaneeatiddnné naissance a des structures a
male unique imbriquées dans des systemes multimé@éifemelles lesquels auraient

conduit a des systemes a male unique des babawithésert."
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CHAPITRE 4 : REGIME ET COMPORTEMENT ALIMENTAIRES

La distinction entre stratégie alimentaire génstaliet stratégie alimentaire spécialiste
recouvre plusieurs points : la diversité du régafimentaire, la flexibilité comportementale
dans la recherche de nourriture et le degré delitside avec le régime alimentaire des
especes en compétition (Post, 1982 ).

Au niveau interspécifique, le régime alimentair@,physiologie, I'anatomie et la taille du
corps forment un complexe co-adaptatif (Martin, .98 Bartonet al, 1993). Ainsi, chez les
primates la sélectivité alimentaire diminue gérgrant avec l'augmentation de la taille du
corps (Post, 1982), I'énergie obtenue a partir deud aliment n'étant plus suffisante pour

combler les besoins d'un animal corpulent.

) UNE STRATEGIE ALIMENTAIRE MIXTE : ADAPTABILITE ET
SELECTIVITE

1.1) Adaptabilité

La stratégie alimentaire généraliste des babowhdanc supposée en relation avec leur taille
relativement importante (Post, 1982). lls sont orargs (Sharman, 1981 ; Post, 1982) et ont
un régime alimentaire tres diversifié. lls présahtane grande adaptabilité grace a leur
capacité a trouver et a utiliser une large varwtéplantes et d'autres nourritures en se
déplacant sur des domaines de plusieurs kilomeateegés, dans une grande diversité
d'habitats (Altmann et Altmann, 1970 ; Rhieteal 1989). Les profils alimentaires décrits dans
les nombreuses études montrent une grande varigtton les différents habitats : la
consommation de fruits varie de 3 a 74%, celland&its souterrains de 1 a 53%, celle de
feuilles de 8 a 53%. Cette capacité a s'adapteifféreshts habitats est le résultat de la
flexibilité de la stratégie alimentaire associéenaadele d'habitat lui-méme : dans la savane,
les babouins ont la possibilité d'exploiter uneedsité d'aliments inhabituelle (Whited al.,
1991). La diversité alimentaire des babouins eskialiee a leur capacité a extraire des
nutriments de la plupart des compartiments de ifenaement (Whiteret al, 1991). Les
babouins exploitent essentiellement les couchesrliBs et de buissons, mais ils se
distinguent des ongulés qui partagent cette nidimeataire par leur capacité a utiliser

49



d'autres strates (Whitezt al, 1991), grace a leur vue fine et leur habiletgidgper, creuser,
arracher, cueillir ou ronger (Altmann et Altmanr970). lls ont ainsi accés a la strate
arboricole, qui étend la gamme de feuilles, fleatréruits disponibles et rend accessible des
aliments particuliers comme la séve et les ceufseadiax, et a la strate souterraine, qui permet
de déterrer les racines et les organes de stoekage grande variété de plantes (Whign
al., 1991). En plus de l'adaptation a différents tabi I'exploitation de toute cette diversité
de sources de nourriture permet aux babouins dapter aux saisons (White al, 1991 ;
Barton et Whiten, 1994), particulierement la saiseche pendant laquelle la couche herbeuse
disparait, obligeant les ongulés a des migratiareslgs babouins peuvent éviter (Whitn
al., 1991). Ainsi, les différentes plantes ne sorg pmngées en méme quantité ni avec la
méme combinaison selon les mois, les saisons arnrées (Altmann et Altmann, 1970 ;
Sharman, 1981 ; Nortagt al, 1987).

1.2) Types d'aliments consommeés

l.2.a) Aliments d'origine végétale

Bien qu'ils soient omnivores, les babouins dépenidegement du matériel végétal (Sharman,
1981). lls peuvent consommer différentes partiesnambreux types végétaux : pousses,
tiges, feuilles, bourgeons, fleurs, fruits, baigsaines, cosses, séve ou gomme, écorce,
cambium, bulbes, tubercules, racines, rhizomesamnpignons (Altmann et Altmann, 1970 ;
Sharman, 1981 ; Post, 1982 ; Nortdral, 1987 ; Barton et Whiten, 1994).

Sharman (1981) a déterminé au moins 58 especesalegdifferentes consommées par des
babouins de Guinée tandis que Norten al. (1987) en ont répertorié au moins 185
consommeées par des babouins cynocéphales.

Dans I'étude d'Altmann et Altman (1970) la partplas importante de l'alimentation des
babouins est constituée de graminées et d'acda@asombreuses parties des acacias sont
consommeées : feuilles, gomme, cambium, grainesesodes graines, fleurs et méme le bois
des racines (peut-étre pour accéder a des termitesitres insectes y vivant). Les babouins
consomment les grains des graminées lorsqu'ils dispbnibles, pendant la saison seche.
Pendant cette période ils se nourrissent préf@emtient de rhizomes et de racines de
graminées. Leur consommation d'autres espéecesalegetrie selon les saisons.

D'apres Sharman (1981Fapio papio se nourrit principalement de fruits. Son régime

alimentaire est constitué d'en moyenne 60% desfetitl7% de graines. La consommation
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des autres aliments varie fortement au cours ded&@a Les babouins ont aussi été observés
retournant les pierres pour accéder a quelquestébrés. Cependant, I'importante proportion
de fruits observée est probablement liée au fat tps observations de Sharman ont plus été
réalisées dans les arbres que dans les hautesshaetbéa mauvaise visibilité les rend

beaucoup plus difficiles.

1.2.b) Aliments d'origine animale

Les babouins se montrent parfois prédateurs d&aimenaux (Altmann et Altmann, 1970;
Sharman, 1981; Post, 1982; Rhiee al, 1989). Ces animaux sont principalement des
invertébreés : insectes (sauterelles, crickets,llpagi scarabées, termites, fourmis, larves de
termites, chenilles), vers de terre et limaces. Beards, des ceufs d'oiseaux, des oiseaux et
des petits mammiféres, rongeurs ou |époridés, peuvecasionnellement étre consommeés.
De jeunes gazelles ou méme d'autres especes datgsifsinges vervets et galagos) peuvent
aussi servir de proie, généralement aux males esd(itltmann et Altmann, 1970 ; Strum,
1975, 1990). Ceux-ci sont les principaux consomuoiatede viande, qui peut parfois
constituer une portion significative de leur alitsion (Altmann et Altmann, 1970).
Toutefois, les babouins ne sont pas des prédategsfficaces et la viande n'est pas une
source de nourriture tres importante. Les inseste’ leur principale source de protéines
animales (Rhinet al, 1989). Il est & noter qu'aucun cas de consoromdg charogne n'a été
observé. Les babouins ne consomment que de laeviladimaux fraichement tués (Altmann
et Altmann, 1970).

l.2.c) Aliments liés a la présence de I'homme

La proximité de I'homme peut offrir aux babouingqutfes sources de nourritures tres
avantageuses. Les babouins peuvent se révélatettegloutables pilleurs de cultures, de sites
touristiques ou de décharges, en dépit des disfisogitis ou moins sophistiqués censés les
tenir a I'écart. Pour eux, les gains potentield soimportants qu'ils n‘hésitent pas a prendre
des risques (Dunbar et Barrett, 2001). Dans cerfadtys, comme I'Egypte, ils sont devenus
de véritables commensaux de 'lhomme et ont dévéla@gs comportements agressifs envers
celui-ci, ce qui pose de réels problemes de sécwit de santé publique (Bénard,

communication personnelle). Les animaux ayant agaiss décharges choisissent surtout des
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fruits et des légumes mais peuvent aussi consonderaliments préparés, comme de la
confiture, des biscuits et des produits laitierssaeigque de la viande (Altmann et Muruthi,
1988). Ce dernier point est surprenant car comnus Havons déja mentionné les babouins
ne mangent généralement que de la viande tresiéréhdtmann et Altmann, 1970 ; Altmann
Muruthi, 1988).

1.3) Sélectivité

De nombreuses études indiquent que l'adaptationeataire des babouins est a la fois
généraliste et sélective (Rhie¢ al1989). Whitenet al (1991) expliquent que malgré leur
remarguable diversité alimentaire une sélectiorsicigmable peut étre démontrée a plusieurs
niveaux. Premierement, les babouins n'utilisenfa@nqu'une petite proportion des especes
végeétales disponibles. Par exemple, les 185 esp@getales consommeées par les babouins
du parc Mikumi sont sélectionnées parmi environ é8peces (Nortoet al, 1987). Cette
sélection peut s'exprimer a un trés fin niveauiderinination entre des especes végétales du
méme genre, impossible a différentier a I'ceil nu Paomme (Whitenet al, 1991).
Deuxiemement, ce n'est souvent qu'une ou quelquetep d'une espece qui sont
consommees. La séparation peut étre tres préaisexpmple cueillir une fleur ou un fruit et
méme préparer la nourriture, en épluchant et eevant certains composants (Whitnal,
1991 ; Altmann et Altmann, 1970). Par un tel praxéels babouins exercent un contréle
considérable sur ce qu'ils ingéerent au final (Whige al, 1991). lls présentent I'apparente
capacité a manger sélectivement la partie la plustive des plantes disponibles dans leur

habitat & chaque période de I'année (Altmann ebain, 1970).

)  TECHNIQUES D'ALIMENTATION ET COMPORTEMENT
ALIMENTAIRE

11.1) Techniques alimentaires

Du fait de leur sélectivité alimentaire les babgusont capables de mettre en ceuvre de
nombreuses techniques alimentaires qui peuventti@seélaborées (Altmann et Altmann,
1970). Crook et Aldrich-Blake (1968, cités par Adtnm et Altmann, 1970) ont décrit des
techniques tres précises observées chez les babaniris : par exemple les feuilles sont
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soigneusement manipulées, examinées, et touteSplass en sont retirées une a une, les
fruits peuvent étre nettoyés ou roulés par termgagit en arriére pour en retirer les épines,
avant d'étre ingérés apres séparation du cceunidetide la peau, laissée de c6té. Altmann et
Altmann (1970) ont observé les babouins cynocéghaépouillant soigneusement les épis
pour séparer les gousses des grains entre leugtsdmi entre leurs dents et leur langue, ou
encore creuser méticuleusement la terre autoupldeses qu'ils arrachent ensuite avec leurs
mains ou leur bouche afin d'en consommer les raciWhitenet al. (1991) mentionnent que
les babouins utilisent la plupart du temps les deans, parfois associées aux dents pour
préparer la nourriture de facon trés précise.

Concernant la prédation, bien que les babouinom@ntspas de tres bons chasseurs, il n'est
pas toujours vrai que ce comportement est purefioentit : ils ne tombent pas toujours
simplement sur une proie sans la chasser. Parmadgsures parties d'une chasse, incluant la
trague ou la recherche de la proie, l'attaque oudarsuite, la mise a mort et la
consommation, seule la traque, définie comme urnpoot®ment ou chaque action a pour but
de dénicher une proie potentielle, n'a pas été rebsechez les babouins (Altmann et
Altmann, 1970).

11.2) Notion de partage alimentaire

Les études sur les habitudes alimentaires des f@$maontrent que les populations d'une
méme espeéce peuvent présenter des comportementenalires différents et que ces
variations ne s'expliquent pas entierement pardléiérences de disponibilité alimentaire
existant pour chacune des populations. Il sembiéygait une influence des individus eux-
mémes sur leur alimentation et que les habitudeseataires soient sous la dépendance de
l'organisation sociale (celle-ci pouvant aussi étirfluencée par les conditions
environnementales dont les disponibilités alimeati En conséquence, la consommation de
nourriture par un individu dans son groupe est affaire sociale c'est-a-dire qu'il s'agit
toujours d'un partage alimentaire (Pallaud, 1987Pallaud a réalisé une étude sur
l'organisation sociale et le partage alimentaiue droupe d€apio papioen captivité (1987).
Cet auteur a mis en évidence une stratégie alinnergarticuliere : "les animaux se déplacent
sans arrét et tout se passe comme s'ils échangkaieplace régulierement tout au long de la
séance alimentaire". lls ne restent que quelquesites sur une zone alimentaire bien qu'il
reste des aliments lorsqu'ils quittent cette zOhle observation détaillée révele que ce

processus d'échantillonnage n'est pas réservepdoltation de la surface alimentaire. (...) La
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facon méme de consommer les quartiers de pommédsanbgméme processus : un morceau
n'est jamais consommeé entiérement. L'animal endpdenix a trois bouchées, abandonne le
morceau entamé puis en entame un autre de la m@&miena Le résultat est que treés vite,
tout le monde mange les restes de tout le mondetetzanche, Pallaud n'observe jamais de
transport d'aliment d'un individu a un autre. Gésultats corroborent I'hypothése de Strum
(1975) qui a observé chez les babouins anubis uvaditibn de prédation avec des

phénomeénes de partage alimentaire de la viandet$ordr I'écartement des individus, un

animal laissant la place a un autre devant unesalimentaire incompletement utilisée.

11.3) Observation du comportement alimentaire en cagtivit

Les études meneées en captivité permettent de déermomportement des babouins face a des
aliments, des surfaces alimentaires et des moyedssttibution spécifiques de la captivité.
Ainsi Gilleau et Pallaud (1988) ont décrit quatypds de comportement alimentaire d'un
groupe deéPapio papioayant acces a des granulés pour singes distrilanssune mangeoire :

« Comportement d'alimentation a la mangeoire : l'ahirpuise d'une main dans la
mangeoire et porte a la bouche la totalité ou ptus/ent une partie de la nourriture qu'il s'est
appropriée. Le reste est laché sur le sol.

+ Collecte de la nourriture au sol : debout sur tpagtes ou assis I'animal ramasse de la
nourriture sur le sol, d'une ou des deux mainsg @rement directement avec la bouche, puis
en porte a la bouche une partie ou la totalité.

« Alimentation différée : I'animal ramasse de la mibure mais modifie sa position avant de
l'ingérer en restant sur la zone alimentaire.

« Alimentation hors zone : I'animal puise la noumgtalans la mangeoire ou la ramasse sur
le sol et quitte la zone alimentaire en I'emporganir la consommer ultérieurement.

Dans tous les cas la nourriture est soit stockées des bajoues soit machée et avalée
immeédiatement.

Roux (1998) a décrit I'activité de fourrageRigpio papiosur des zones de terre aménagées :
"les babouins creusent, grattent le sol, enfondents doigts dans la terre et par un
mouvement brusque des bras projettent celle-ci uautbeux. Puis ils effectuent une
exploration olfactive et tactile de la zone airggburnée et reprennent l'activité de fourrage".
Les observations réalisées pour la présente éidmis en évidence exactement les mémes
comportements alimentaires ainsi que les phénomé@egsartage, tant au niveau des zones

alimentaires que des aliments eux-mémes, obsea€®allaud (1987). Les techniques de
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préparation minutieuse des aliments ont aussi &igaNsées, notamment I'extraction des
grains de blé présents dans la paille et la séparalu cceur des carottes. L'activité de
fourrage a clairement été observée sur toutesuléaces alimentaires (béton, terre, paille) :
les babouins balayent le sol avec une main, enigosjuadrupéde, immobiles ou en se

déplacant. lls peuvent aussi étre assis et fourageur d'eux.

I1) CONCLUSION

Le régime alimentaire extraordinairement varié baouins leur permet d'étre les primates
les plus répandus et les plus abondants sur léneotafricain (Altmann et Altmann, 1970 ;
Rhine et al, 1989 ; Dunbar et Barret, 2001). Toutefois, datfpreuve d'une remarquable
sélectivité d'un point de vue nutritionnel. Détamari comment ils parviennent a maximiser
leur rendement avec une dépense d'énergie mininainurefascinant sujet de recherche,
combinant écologie, physiologie et biochimie nidrihelle (Altmann et Altmann, 1970). Les
recherches sur l'alimentation des babouins de sasamt d'autant plus intéressantes qu'elles
présentent un grand intérét pour la connaissantéwtgution humaine, du fait de la possible
similitude entre leur habitat et celui de nos amse{Kummer, 1976 ; Altmann, 1980 ; Peters
et O'Brien, 1981 ; Whiteet al, 1991).
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DEUXIEME PARTIE
@

CONTEXTE EPIDEMIOLOGIQUE
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CHAPITRE 1 : DONNEES GENERALES SUR LA REPRODUCTION

Le point de départ de I'étude est un probleme deatité infantile importante. Le taux de
mortalité des petits de moins d'un an semble te8®g£sans qu'aucune origine médicale ait pu
étre mise en évidence par les vétérinaires, danmide des investigations possibles
(autopsies, analyses histologiques, parasitologi@iesanguines, éventuellement analyses de
sang sur les meres). Afin de préciser le contepigééniologique de I'étude et d'en définir les
objectifs, une analyse préliminaire des donnéesodéamphiques a été réalisée a partir du
listing répertoriant tous les animaux. Ce listingnde pour chaque individu : sa date de
naissance, son sexe, sa mere, son pere, sa daterdet la cause de sa mort lorsqu'elle est
connue. Bien que le groupe soit présent au Parogiopie de Paris depuis 1988, les données
n'‘ont été prises en compte qu'a partir de 1994 lgsuaisons suivantes :

« avant 1994 le nombre de naissances était peu @hdgdeur ou égal a 10) ;

« la majorité des femelles reproductrices présentastal 994 sont aujourd’hui décédées ;

+ les causes de mortalité des petits ne sont biesrteg@es (listing et rapports d'autopsie)
gue depuis 1994.

La liste de tous les babouins de moins d'un and#écdepuis 1994, réalisée a partir du listing

général, est présentée a l'annexe 1.

) ORIGINE DU GROUPE

Le groupe de babouins de Guinée du PZP est issii dedividus (5 méles et 6 femelles)
capturés en Casamance en 1978.

Ces individus ont d’abord été placés au Centre dma®logie du Rousset (CNRS -
Marseille). En 1988 ils sont transférés avec ldislescendants au PZP. Apres des débuts
conflictuels et le retrait de 4 des 5 males fonal®tele groupe commence a s’accroitre.
Depuis, la population augmente régulierement etrdesvements d’animaux permettent la

gestion du groupe (reproduction, limitation desflis).
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) DONNEES GENERALES SUR LA REPRODUCTION

11.1) Nombre de naissances et répartition annuelle

Depuis 1994, le nombre de naissances annuellssigdtieur a 15 et augmente régulierement
proportionnellement au nombre de femelles aduepuis 1998 il est supérieur a 20.
Le graphique 1 montre I'évolution du nombre de samises, du nombre moyen de femelles

adultes et du nombre moyen d'individus depuis 1994.

Graph. 1: Evolution du nombre de naissances, du noone moyen de femelles adultes et du

nombre moyen d'individus depuis 1994
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Chez les babouins, il n'y a généralement pas dersaie reproduction (cf. p.36). D'apres le
graphique 2, qui représente le nombre de petitschague mois depuis 1994, on constate
effectivement que les naissances sont réguliererapatties dans l'année, avec juste un creux

en mai et deux petits pics en juin et septembre.
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Graph. 2: Répatrtition annuelle des naissances demuil994
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11.2) Age des femelles primipares

L'age des femelles a la premiére mise bas se aitine 4 et 5 ans, ce qui correspond a lI'age
déterminé sur des femelles de ce groupe avant p@e4sauthier (cf. p.35). Seulement 4
femelles ont eu leur premier petit avant I'age @@l Deux de ces petits étaient mort-nés. Un
seul a survécu plus d'un an. Depuis 1997 I'dge maymuel des femelles primipares est
toujours situé entre 4 ans et 3 mois et 4 ans@ig. La moyenne globale depuis 1994 est de
4 ans et 5 mois. Cette moyenne semble un peu peselue celle déterminée par Gauthier.
En effet selon cet auteur I'age moyen de la prergestation était de 4 ans et 3 mois ce qui
correspond a un age moyen a la premiere naissa&ndeads et 9 mois (6 mois de gestation).
L'age de la maturité étant un des facteurs inflaehte succes reproducteur (Zinredral,

1994), cette baisse de I'age des femelles prinmspaaait plutbt positive.

11.3) Sex-ratio des naissances

Il est né autant de males que de femelles presyisdes ans, sauf en 1994 et 2000 ou plus de
males sont nés et en 1997 ou il y a eu plus desaraies de femelles. Cependant, depuis 1994

il est né le méme nombre de males et de femelles (Bes observations ne tiennent pas
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compte des deux petits dont le sexe n'a pu éterrdigte (suite a I'enléevement des cadavres
avant les autopsies).

Remarque : les 3 avortements ayant eu lieu n'ostép@ pris en compte. En effet ils ne
correspondent pas a des naissances a terme etlafmnpas été comptés dans le nombre de
naissances. Par conséquent ils ne seront pas mgnppls en compte pour les calculs
concernant la mortalité des petits de moins d'urDéautant que 2 de ces 3 avortements sont
attribués a une femelle, Vox, ayant subi la posa d@hplant contraceptif suspecté d'étre a
l'origine de ses troubles de la reproduction (a&rgnts ou petits mort-nés présentant parfois

d'importantes malformations).
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CHAPITRE 2 : MORTALITE INFANTILE

Remarque : en 1997, deux males de moins d'un agt®&wblontairement euthanasiés. Il n‘ont

donc pas été pris en compte dans les différentsilsal

) TAUX DE MORTALITE

1.1) Taux de mortalité annuel global

De 1994 a 1998 le taux de mortalité des petits desd'un an était stable et se situait autour
de 0,5, voire moins (0,35 en 1995). En 1999 il agigi® considérablement, atteignant 0,7.
Depuis il est toujours supérieur a 0,7.

Le graphique 3 montre I'évolution du taux de mdgahnnuel des petits de moins d'un an
depuis 1994.

Graph. 3 : Evolution du taux de mortalité infantile annuel de 1994 & 2001
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1.2) Répartition annuelle de la mortalité

Nous n'observons pas de nette saison de moriatisgddéces des petits sont répartis sur toute
I'année. Toutefois ils sont un peu plus nombreudéaembre.

Le graphique 4 montre la répartition de la moralit'est-a-dire le nombre de petits morts
chaque mois et le taux de mortalité des petits d@éinsnd'un an pour chaque mois de

naissance.

Graph. 4 : Nombre de petits de moins d'un an mortghague mois et taux de mortalité

pour chague mois de naissance
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Le taux de mortalité en fonction du mois de naissararie entre 0,5 et 0,7 pour la majorité
des mois. Il n'est inférieur a 0,5 qu'en mars eteptembre ou il est d’environ 0,4. Il approche
0,8 en avril et dépasse 0,9 en décembre. Ce santlds petits nés en décembre qui meurent

le plus.

1.3) Taux de mortalité annuel chez les femelles prinapast

multipares

La variation du taux de mortalité des petits dedi@s primipares est importante : il va de 0,
en 1994, a 1, en 1996. Les autres années il vatie 8,3 et 0,7. Selon les années il est plus
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faible, plus élevé ou environ égal au taux de nhtgtales petits de femelles multipares.
Celui-ci varie entre 0,3 et 0,8. En moyenne, defi@34, les taux de mortalités des petits de

femelles primipares et multipares sont presque>égaspectivement 0,55 et 0,6.

Graph. 5 : Evolution du taux de mortalité infantile annuel pour les femelles primipares

et les femelles multipares
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*: en 1999 aucune femelle primipare n'a eu de petit

I) CAUSES DE MORTALITE

Cing principales causes de mortalité ont été ifiées :

* Mort-né

* Maltraitance directe : petits maltraités par lem@res elles-mémes (rentrent dans cette
catégorie la maltraitance réelle ainsi que le mardjattention, le mauvais soin)

» Maltraitance indirecte : petits maltraités par wnptusieurs autres individus

* Mauvais état général (MEG) : rentrent dans cettégraie les petits retrouvés morts ou
euthanasiés présentant une ou plusieurs des aastgtes suivantes (d'apres les rapports
d'autopsie rédigés par Alexis Lécu et Florence véi)i docteurs vétérinaires) :
amaigrissement, faiblesse, ataxie, mauvais potétde/ plaies, lésions, escarres, abces,
hématomes / pneumonie, problémes pulmonaires /digiestif vide ou contenant tres peu

de lait, d'aliments et/ou de feces / absence de,tit mere n'a pas de lait
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» Epilepsie : ce terme est utilisé pour désignertamsbles nerveux dont les manifestations
ressemblent a des crises d’épilepsie (raideur,dsions, d’apparition brutale et avec une
rémission spontanée).

Les morts dont la cause n'est pas connue ou différdes cing causes citées ci-dessus

(exemples : fracture, infection, prématuré, moecala mere, aveugle) sont classées dans la

catégorie "Autres".

L'importance relative de ces causes de mortalitie \&elon le statut reproducteur des méres
(primipares ou multipares) et selon les années.

Le graphique 6 donne les proportions relatives diff@rentes causes de mortalité pour
I'ensemble des petits nés depuis 1994 et en fandtiostatut des méres.

Le graphique 7 donne les proportions relatives alesides différentes causes de mortalités.
Remarque : I'année prise en compte est I'annéaidgance des petits. Ainsi pour un petit né

en 2000 et mort en 2001, la cause de sa mort sesemgn compte pour I'année 2000.

Graph. 6 : Proportion relative de chaque cause de omtalité infantile pour les petits des

femelles primipares, pour les petits des femellesultipares et pour I'ensemble des petits

100%
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80%
70% O Autres
60% - B MEG
50% - & Epilepsie
40% -| O Maltraitance indirecte
30% @ Maltraitance directe
20% - Mort-né
10% -
0% ‘ ‘
PRIMIPARES MULTIPARES TOTAL

Chez les femelles primipares, 44 % des morts samt-ng&s, ce qui correspond a un taux de
mort-nés (nombre de mort-nés par rapport au nondied de naissances) d’environ 0,2 et
représente la premiere cause de mortalité. Viesuignla maltraitance directe responsable de

20 % des morts.
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Chez les femelles multipares la premiere cause ddafité est la maltraitance directe
responsable de 34 % des morts, suivie du mauvaigénéral représentant 27 % des morts.
Les mort-nés ne représentent que 15% des mortsiiceogespond a un taux de mort-nés
inférieur a 0,1.

Globalement la maltraitance directe est la prentarese de mortalité, suivie du mauvais état

général et des mort-nés.

Graph. 7 : Proportion relative de chaque cause dmortalité selon les années de naissance des petits

100%
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80%
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60% B MEG
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10%

0%

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Selon les années, le pourcentage de mort-nésded® a 36%. Entre 1996 et 2000, excepté
en 1997 ou il est nul, il est compris entre 1831l diminue considérablement en 2001, ou
il n'est que de 6%. La maltraitance directe comraesrc 1995. Elle atteint 75% en 1997. Les
25% restant sont dus a de la maltraitance indird@emaltraitance directe représente 45%
des morts en 1998, puis elle diminue et se stabdistre 25% et 30% jusqu’en 2001. La
maltraitance indirecte est toujours présente erB1@9 elle représente 9% des morts et en
1999 ou elle représente presque 18% des morts.nAcesl de maltraitance indirecte ne s’est
produit en 2000. En 2001, elle ne représente quedsmorts.

Le mauvais état général, supérieur a 30% en 19983%, disparait en 1996 et reste inférieur
a 10% jusqu'en 2000 ou il augmente a nouveau gsg@fo. En 2001, il atteint 50% et

représente la premiére cause de mortalité.
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Il) INFLUENCE DU SEXE

Le graphique 8 montre que le taux de mortalité rdékes est toujours supérieur a celui des
femelles. Il est nettement plus élevé en 1994 {®M72), 1997 (1 - 0,4), 1999 (0,8 - 0,6) et

2001 (0,9 - 0,5). En moyenne depuis 1994 |e taumdealité est de 0,7 pour les méles et 0,5
pour les femelles. Il semble donc qu'il y ait unftuence du sexe sur la mortalité des petits de

moins d'un an, les males mourant plus que les femel

Graph. 8 : Evolution du taux de mortalité annuel s males et des femelles de moins d'un an
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—e— Taux de mortalité annuel des méles de moins d'un an
—e— Taux de mortalité annuel des femelles de moins d'un an

Le graphique 9 donne les proportions relativesadeses de mortalité chez les méles et les
femelles, d'une part en pour-cent du nombre desnddutre part en pour-cent du nombre de
naissances. Cette comparaison s'avere utile aéwitel une interprétation erronée des
proportions par rapport aux nombres de morts, dul&la différence des taux de mortalité

moyens des males et des femelles.
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Graph. 9 : Proportion relative de chaque cause de ontalité chez les méales et les femelles

exprimée par rapport au nombre de petits morts (% norts / % mortes) et par rapport

au nombre total de petits (% nés / %nées)
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En ce qui concerne les causes de mortalité, owdren premier la maltraitance directe pour
les méales et les femelles. Puis vient le mauvaisggnéral suivi des mort-nés pour les males
et inversement pour les femelles. Les maltraitamepgesentent environ 46% des morts chez
les femelles, 35% de maltraitance directe et 11%ndH#raitance indirecte. Chez les males,
elles représentent 36% des morts, répartis en 3% lp maltraitance directe et 6% pour la
maltraitance indirecte. Toutefois, si on calcuepeurcentages par rapport au nombre total de
petits nés, on constate que les femelles ne santpps maltraitées que les males - au
contraire - puisque 16% des femelles et 22% degssrednt maltraités par leurs meres. En
revanche, le mauvais état général qui représertte &% morts de petits males contre 16%
des morts de petites femelles est effectivemerd phportant chez les males que chez les
femelles puisqu'il est responsable de la mort @ 86s males contre 7% des femelles. Pour
les autres causes de mortalité, les pourcentagesapaort au nombre de morts comme au
nombre de naissances sont assez proches pouruessees. Le pourcentage de mort-nés

observé chez les males (14%) est tres proche deatrerve chez les femelles (10%).
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IV) INFLUENCE DE L'AGE

IV.1) Age de la mort et taux de survie

En étudiant I'age des petits décédés on constat@lga de 40% sont morts au cours de leur
premiére semaine de vie et 70% avant I'adge d'uis.r26% sont morts entre 1 et 5 mois et
seulement 10,5% a plus de 5 mois. En fait, legggtii meurent avant un an meurent tous
avant 6 mois. Depuis 1994, seuls deux petits samtshma plus de 6 mois : un a 7 mois
d'épilepsie et un a 11 mois d'infection (yersinjose

Cette précocité des déces est mise en évidende gaaphique 10 qui représente la courbe de
survie des petits de moins d'un an, c'est-a-dirad& de survie en fonction de I'age (cf.
Annexe 2 pour I'explication de la construction).

Le taux de survie de 0,88 a 0 jour signifie quéalex de mort-nés est de 0,12. Le taux de
survie chute brutalement le premier mois. Puis wimi plus modérément et de fagon
progressive jusqu'a 6 mois. Au-dela de 6 moigste stable, ce qui signifie que passé cet age

les petits ont toutes les chances de survivre.

Graph. 10 : Taux de survie des petits de moins d'uan en fonction de I'age

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Age en mois

—e— Taux de survie en fonction de I'age
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IV.2) Causes de mortalité en fonction de I'age

Le graphique 11 représente les proportions deérdiites causes de mortalité en fonction de

I'age des petits.

Graph. 11 : Proportion relative de chaqgue causeedmortalité en fonction de I'age degetits

(0-1 mois, 1-5 mois, 5-12 mois)
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Presque la moitié des petits qui meurent la preargémaine sont des mort-nés. L'autre moitié
comprend des petits maltraités (maltraitance d¥eet des petits en mauvais état général qui
meurent dans la journée de leur naissance ou eeelguirs apres. Aprés une semaine et
jusqu'a 1 mois la maltraitance directe est la pale cause de mortalité. Entre 1 et 5 mois les
petits meurent de maltraitance (directe et ind&gctle mauvais état général ou d'autres
causes. Au-dela de 5 mois les causes de mortatitépsincipalement le mauvais état général

et I'épilepsie.

1IV.3) Age en fonction de la cause de la mort

Lorsqu'on regarde cette fois I'age des petits eation de la cause de mortalité on dégage les
points suivants. Les petits maltraités par leursesiée sont dans leur premier mois de vie. lls

survivent au plus un mois et demi. En ce qui camede mauvais état général, deux
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catégories d'age sont principalement touchéesiragnun tiers des petits meurent au cours de
la premiére semaine et un peu moins d'un tiers J2fe 3 et 5 mois. Plus globalement la
moitié meurent entre 2,5 et 6 mois. Les autres ergur des ages variables.

Les trois cas d'épilepsie concernent des petipudede 5 mois.

1V.4) Relation avec les mois de naissance et de déces

Enfin si I'on s'intéresse au mois de naissancesedétes des petits on constate les points
suivants. 37% des naissances de petits mort-ngwaskiisent en hiver, contre 21% au
printemps, 26% en été et 16% en automne. Les nésrsont donc plus nombreux en hiver.

Le graphique 12 montre les nombres de naissancestils viables et de petits mort-nés en

fonction des mois.

Graph. 12 : Répartition annuelle des naissances geetits viables et de petits mort-nés
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Il semble qu'il y ait également une influence dedaon sur la mort des petits due au mauvais
état général entre 2,5 et 6 mois. En effet, predgumoitié de ceux-ci (46%) sont nés en
octobre et morts en hiver, entre début janvieréttutl mars. Ces petits représentent en outre
83% des petits mourant de mauvais état générag 8nét 5 mois. En élargissant un peu on
constate que 64% des petits entre 2,5 et 6 mdiB(% des petits entre 3 et 5 mois meurent
en hiver quelle que soit leur date de naissantévedr' semble donc étre une période critique

pour les petits qui commencent a s'éloigner dertetre.
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En revanche, la saison n'influence pas les dééespes de petits en mauvais état général.

V) INFLUENCE DU RANG HIERARCHIQUE ET DE L'AGE DE LA
MERE

L'influence du rang hiérarchique de la mére ne pdrg étudié depuis 1994 puisque les
positions hiérarchiques évoluent en fonction dgel'des femelles et des mouvements
d'animaux. En revanche une étude a été menée auréé 2001 (du 01/01/2001 au

21/02/2002) (Romano, 2002). Aprés détermination laehiérarchie des femelles, les

influences du rang et de I'dge des méres sur laaltéret sur les causes de mortalité des
petits de moins d'un an ont été analysées. Ceitie &t montré que l'ordre hiérarchique ne
semble pas influencer la survie des petits mais existe en revanche une relation entre le
rang des femelles et la cause de mortalité de lpatds. Ainsi les petits de femelles

dominantes meurent plus de maltraitance directes ajoe le décées des petits de femelles
dominées est plus souvent lié au mauvais état gei&ar contre, aucune relation n'a été mise

en évidence entre I'age des femelles et le taumat&alité ou la cause de mortalité.

V) RESUME

« Depuis 1999, le taux de mortalité des petits densdiun an est supérieur a 0,7.

« Les 3 principales causes de mortalité sont la aitdtice directe, le mauvais état général
et les mort-nés.

« Le taux de mortalité des males est supérieur a delsl femelles. Les males sont plus
touchés par le mauvais état général que les fesnelle

« Le mauvais état général touche surtout des peatistdanches d'age : entre 0 et 1 semaine
puis entre 3 et 5 mois.

« L'hiver semble étre une période critique d'une patlr la gestation, puisque les mort-nés
sont plus nombreux en cette saison, et d'autrepuoant les petits au tout début du sevrage,
puisque tous les petits morts de mauvais état geestre 3 et 5 mois sont morts en hiver.

« Le rang hiérarchique maternel est lié a la causenddalité des petits : les petits de
femelles dominantes meurent plus de maltraitancect®i alors que ceux de femelles

dominées meurent plus du fait d’'un mauvais étaéggn
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CHAPITRE 3 : DISCUSSION ET ORIENTATION DE L'ETUDE

) TAUX DE MORTALITE

Au PZP, depuis 1994, le taux de mortalité moyenpadiss de moins d'un an est d'environ 0,6
avec un taux de mort-nés d’environ 0,1 soit un tdexmortalité pour les petits viables de
0,45. Le taux de mortalité annuel est supérieuf7ad@puis 1999. Dans la nature, le taux de
mortalité des petits durant leur premiere annéevideest relativement variable selon les
especes, les populations et les conditions envinmentales. Dans plusieurs études il se situe
aux alentours de 0,3 et aucune étude ne rapportauxnde mortalité la premiére année
supérieur a 0,5. La part imputée aux mort-nés galegnent variable. Le tableau 5 donne
quelques valeurs de taux de mort-nés et de taumadttalité infantile pour la premiere année

de vie établies par différents auteurs, en miliatwrel.

Tab. 5 : Taux de mortalité des petits de moins d'umn établis par différents auteurs pour

différentes espéces

Taux de Taux de Tau_x de
Auteurs Espéce iy . mortalité des
mortalité global mort-nés o
petits viables
Altmannet al
1977 P. cynocephalug 0,50 0,18 0,39
Altmann
1980 P. cynocephalug 0,35 0,07 0,28
Sigget al N .
1082 P. hamadryas 0,18
Altmannet al
1988 P. cynocephalus 0,32 0,10 0,25
Smuts et
Nicolson P. cynocephalug * * 0,28
1989
Bentley-Condit e
Smith P. cynocephalug 0,33 0,24 0,12
1996

* Données non communiquées

Lee (1987, in: Smuts et Nicolson, 1989) a mis wdence que les primates captifs ont un
meilleur taux de reproduction que les primates ages. En effet, en captivité, la meilleure
disponibilité alimentaire, la diminution du colteggétique lié aux déplacements et I'absence
de prédateurs laisse supposer un meilleur tauxméeedes petits.
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Pourtant cela ne se vérifie pas toujours. Les thurnortalité des petits en captivité sont eux
aussi variables. Birrekt al (1996) ont trouvé un tres faible taux de mowralitfantile dans
une colonie de babouins hamadryas captifs alorsugabntraire au sein de la colonie,
également de babouins hamadryas, étudiée par Kasnednal (1989) 60% des petits
meurent avant I'age de 6 mois dont 80% le prenaer ¢ge vie. Une autre étude sur des
hamadryas en captivité montre que sur une périede0dans, seulement 47% des petits ont
été élevés (Adler, 1990).

Plusieurs études rapportent que les chances di sles petits de femelles primipares sont
moins élevées que pour les petits de femelles pauis, en milieu naturel (Altmaret al,
1988 ; Smuts et Nicolson, 1989), comme en captii{Eumannset al, 1989). Au PZP, les
taux de mortalité des petits de femelles primipatedes petits de femelles multipares sont
assez proches, respectivement 0,6 et 0,55 (moyademeis 1994), en revanche le taux de
mort-nés est plus élevé pour les femelles primp#&0e2) que pour les femelles multipares
(0,1) contrairement a ce qu'ont constaté Altmetnal. (1988) en milieu naturel.

La survie des petits est un des facteurs influenigasucces reproducteur des femelles. Les
femelles dominantes ont trés souvent un meillewrcés reproducteur que les femelles
dominées (Altmanret al, 1988 ; Barton, 1988 ; Strum, 1990 ; Bercovittisrum, 1993 ;
Wassetret al, 1998). Pourtant, les petits de femelles domemntont généralement pas plus
de chances de survivre que les petits de femetiesretes (Altmanret al, 1988 ; Smuts et
Nicolson, 1989 ; Strum, 1990 ; Bercovitch et Strdi993). L'étude de Romano (2002) menée
au PZP montre qu’effectivement, le rang hiérarchidas femelles n’influence pas la survie
des petits. Certaines études mettent en évideredagsurvie des petits est fonction a la fois
du sexe et du rang de la mére, de méme que leatiexdes naissances. Ainsi les femelles de
haut rang produiraient plus de femelles alors gsefémelles de rang inférieur produiraient
plus de méles (Altmanet al, 1988 ; Gomendiet al, 1990). En plus de cette différence a la
naissance, la méme différence s'observe pour Escel de survie : les filles de femelles de
haut rang survivent plus que les fils de femelleshdut rang et que les filles de femelles de
bas rang, alors que les fils de femelles de bas sarvivent plus que les filles de femelles de
bas rang et que les fils de femelles de haut réagtefois ces chances de survie dépendent
aussi de l'age, les filles de femelles dominéest géus vulnérables pendant la période
juvénile que pendant I'enfance (Altmaginal, 1988). D'autres études montrent que le colt de
I'élevage de petits des deux sexes ne differe que les femelles dominées, I'élevage de
femelles semblant étre pour celles-ci plus coltqug celui de males (Gomendet al.,
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1990). Enfin Smuts et Nicolson (1989) n'ont pas emsévidence d'influence du sexe ni du
rang de la mere sur la survie des petits au cata dremiére année de vie.

Dans la présente étude le lien entre sex-ratimdessances et des morts et rang maternel n'a
pas été établi. On constate seulement que les sElasient avoir moins de chances de survie

que les femelles.

II) CAUSES DE MORTALITE ET ORIENTATION DE L'ETUDE

Les causes de mortalité des petits en captivité g documentées, excepté le probléme de
la maltraitance.

Dans notre étude nous avons difféerencié la maitmeé directe et la maltraitance indirecte.
Ces deux termes regroupent eux-mémes plusieurs tgeomportements. La maltraitance
directe, c'est-a-dire par les meres elles-mémag, peoir deux formes : une maltraitance
réelle, active - dans ce cas les femelles manifegies comportements d'agression envers leur
petit, par exemple en les roulant par terre ouesntdainant sur le sol par la queue - et une
"maltraitance” plus passive. Dans ce dernier cas'agit de mauvais soin, de manque
d'attention, par exemple les femelles ne portestquarectement leur petit (le dos du petit
contre le ventre de la mére au lieu de la positEmiro-ventrale normale ou la téte en bas), ne
répondent pas a leurs cris ou ne les aident pascéer aux mamelles. Cette attitude
maternelle, de méme que la maltraitance directeedaines femelles, pourrait en fait étre lié
a un défaut d'apprentissage du "bon" comportemeenmel. Cette hypothése est renforcée
par le fait que plusieurs jeunes femelles dontriégses sont devenues maltraitantes maltraitent
également leurs petits (Romano, 2002). Blaffer HAB76) rapporte en effet que des meéres
qui n'ont pas eu de modéle maternel deviennerg-giEmes maltraitantes, soit indifférentes a
leur petit, soit réellement brutales et méme "merds”. Toutefois des femelles qui ont
maltraité leur premier petit peuvent s'occuper exigment de leurs petits suivants (Blaffer
Hrdy, 1976). Au PZP, les femelles ayant auparawaté des jeunes correctement et
maltraitant aujourd’hui leurs petits semblent é&tes femelles dominantes agées ayant perdu
les "faveurs” du male de leur harem. L'hypothése cpicomportement soit lié a ce manque
d'intérét du male est donc émise. Ainsi les fersglleurraient tuer leur petit pour revenir plus
rapidement en cestrus (cf. p.36) afin d'attiretelfdgton du male et d'augmenter leurs contacts

avec celui-ci (Gauthier, communication personnelle)
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La maltraitance indirecte, c'est-a-dire perpétrée gautres individus que la mere peut
également étre active ou passive. La maltraitactigearésulte en de réels infanticides. Ce
phénomene a été trés étudié chez de nombreuseegsf@®mammiféres. Chez les primates il
est généralement le fait des males adultes donsinantamment lors de l'introduction d'un
nouveau male au sein d'un groupe captif ou loragquawveau male devient le male dominant
en milieu naturel (Blaffer Hrdy, 1976; Angst et Thimen, 1977; Burger Tarara, 1987; Clarke
et al, 1995). Il peut aussi étre le fait de femellesls de haut rang, non apparentées aux
meres des petits qu'elles maltraitent (Sétk al, 1981). L'autre forme de maltraitance
indirecte, plus passive, n'est en fait pas de létraitance réelle. Chez les babouins, et les
primates en général, les nouveau-nés sont le cdimtérét majeur du groupe (Blaffer Hrdy,
1976 ; Altmann, 1980). Ainsi les méres et leurdtpeateviennent les sujets de nombreuses
interactions sociales. Les autres individus essdres souvent de manipuler les petits. Les
manipulations, tiraillements ou explorations sup#s le petit ne sont donc pas considérés
comme des agressions ou des menaces mais comnimgatétiou de la curiosité (Altmann,
1980). Cependant, dans les cas extrémes, il agureecet intérét aboutisse a un véritable
"kidnapping" de I'enfant, pendant plusieurs hewtesiéme plusieurs jours. Le "kidnappeur”
ne maltraite pas particulierement le petit mals'slgit d'un male ou d'une femelle sans lait, il
peut en résulter la déshydratation voire la morpetit (Blaffer Hrdy, 1976 ; Altmann, 1980).
Toutes ces formes de maltraitance ont été obsemréesptivité et sont souvent la premiéere
cause de mortalité des jeunes (Boer, 1988 ; Kausnetnal, 1989 ; Adler, 1990). Clarket

al. (1995) précisent que la maltraitance, en paréciinfanticide par les males dominants,
est liée aux modifications des goupes sociauxs@edi pour la gestion de la reproduction en
captivité et ne doit pas étre considérée ni trai@@me une "pathologie sociale". Ainsi les
infanticides ne sont pas des comportements absrrdianimaux anormaux mais des

comportements normaux pour des individus placés dartaines conditions.

Cependant, les cas de maltraitance indirecte oésew PZP ne rentrent pas dans les modéles
typiques de maltraitance. Delphine Roullet (comroation personnelle) explique qu’elles
sont le fait de deux catégories d’individus : déde® sub-adultes (particulierement Bonaparte
en 1999) ou des jeunes femelles (précisément,amelle, Iriane, de 1997 a 1999). En ce qui
concerne les males, il ne s'agit pas des « infalgticde dominance » précédemment cités.
Deux hypotheses sont émises : soit ces jeunes m@esiencent a s’intéresser aux femelles
et tentent de les "séduire" en s’occupant de lpetits, soit leur entrée imminente dans I'age
adulte les met en conflit avec les méales adultga pgéesents et la possession d’'un petit
devient un moyen d’inhiber I'agressivité de cesesaDans les deux cas, leur inaptitude a
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s’occuper correctement des petits aboutit a la m@ites derniers. L'utilisation d’enfants par
des méales comme protection contre les agressi@grds males est un phénoméne souvent
observé chez les babouins (Blaffer Hrdy, 1976 yr8{r1990).

La femelle maltraitante était une jeune femellehdet rang dont la mére était elle-méme
maltraitante. Son incapacité a garder ses prope&its pprobablement liée a I'absence de
modele maternel, semble I'avoir conduite a s’'irdées a ceux des autres femelles. Ne sachant
pas pour autant s'en occuper, ces kidnappingseaoehtore abouti a la mort des petits. En
2000, Bonaparte n’a pas maltraité de petits endria été transférée dans un autre parc, ce qui
explique l'absence de maltraitance indirecte cettmée la. En 2001, l'unique cas de

maltraitance indirecte est le fait de plusieursggimales.

Au PZP la maltraitance indirecte est donc beauaooms importante que la maltraitance
directe. Il est probable que celle-ci soit lie€aiganisation sociale du groupe et qu'elle ne
pourra étre diminuée que par une gestion adég@ateldi-ci, en particulier une diminution
du nombre de femelles par male (Roullet, commuimngiersonnelle). La gestion actuelle du

groupe va dans ce sens.

Concernant les autres causes de mortalité, legrabte "I'épilepsie” ne sera pas abordé. En
effet, ces troubles nerveux, dont la nature exacterigine ne sont pas connues, ne touchent
que tres peu de petits de moins d'un an, les amiratgints étant généralement plus ages.
L'hypothese d'une origine génétique a été émisel@ax individus, un male et une femelle,
sont retrouvés dans l'ascendance de presque tsugeuees atteints (Lécu et Ollivet,
communication personnelle). Il pourrait égalemeagis d’'un probléeme lié au stress du
sevrage dont un des aspects serait des manifestatierveuses (Roullet, communication

personnelle).

L'étude expérimentale va donc s'orienter vers éesxGutres causes de mortalité, a savoir les
mort-nés et surtout le mauvais état général, prendause de mortalité des petits de moins
d'un an nés en 2001.

Les ages et les caractéristiques des petits mertsailivais état général permettent d'émettre
en premier lieu une hypothése alimentaire. En effes petits sont souvent maigres, sans
couverture graisseuse et leur tube digestif esergégment vide. On a aussi vu qu'ils sont le

plus souvent ageés soit de quelques jours soit Sié B, mois. De plus, le fait que ces petits

soient préférentiellement des petits de femellesidées peut laisser supposer qu'il existe une

compétition alimentaire entre les femelles, les i@@s ayant moins acces a la nourriture que
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les dominantes. Un autre résultat obtenu par Etddlisée au PZP précédemment citée
(Romano, 2002) permet de renforcer cette hypothéksexiste une relation entre le rang
hiérarchique et le poids des femelles, celui-cinttplus important pour les femelles
dominantes. Les besoins énergétiques de la geskittide la lactation sont élevés, puisque la
mere doit couvrir ses propres besoins et ceux deestant (Altmann, 1980 ; Martin, 1986 ;
Robertset al, 1985 ; Barton, 1988). Ainsi, une femelle quimange pas assez (quantité) ou
pas correctement (qualité) pendant sa gestatiohmpetire au monde un petit mort-né ou trop
faible pour survivre dés les premiers jours. Koétrsal (1979) ont mis ce phénomene en
évidence chez des singes rhésMadaca mulattq: les petits agés de 24 heures nés de
femelles ayant recu un régime pauvre en protéipaslgnt la gestation ont révélé un déficit
dans le mécanisme de contrdle de leur températmgorelle. Altmann (1980) a décrit
I'évolution des besoins énergétiques des meressepetits. Pendant les deux premiers mois
de vie du jeune, la meére doit subvenir aux besdeselui-ci mais sa croissance est encore
faible. Les trois mois suivants, l'augmentationlaecroissance du petit et de son niveau
d'activité imposent a la mére une pression corslidérpour maintenir son propre poids et
subvenir aux besoins de son enfant encore incamiblee nourrir suffisamment par lui-
méme. Quand le petit atteint 5 ou 6 mois, méme snére passe la majeure partie de son
temps a manger, il devient nécessaire pour le getiie procurer une partie importante de son
alimentation par ses propres moyens. Ainsi, plusewmfant grandit, plus ses besoins
nutritionnels augmentent en rapport avec l'augntiemtade I'énergie nécessaire pour
maintenir son organisme, construire de nouveawsxdiset assurer le niveau d'activité éleve
lorsqu'il commence a jouer, explorer et assurerdgggacements par lui-méme (Altmann,
1980). De plus, il n‘est pas incohérent de suppgserles besoins des femelles gestantes ou
allaitantes et des jeunes en croissance sont epk@levés en hiver du fait de I'énergie plus
importante requise pour le maintien de la tempéeatorporelle lorsque la température
extérieure diminue (Agetsuma, 2000). Or on a vunal'part que c'est a I'age ou les petits
augmentent sensiblement leur activité, entre 2% mbis, qu'ils sont le plus touchés par les
déces suite a du mauvais état général et d'auttegpa I'hiver semble étre une période
critique pour eux ainsi que pour la gestation. tGlessi a cet age que les petits commencent a
accéder a la nourriture solide. Le sevrage estadesritique correspondant au passage de la
dépendance du lait maternel a l'indépendance alainen La réussite de cette transition
dépend de la possibilité de se procurer seul leseats au moment opportun (Altmann,
1991). Suite a ces considérations, il est possl@avisager que les petits n'aient pas assez
acces a la nourriture a I'age ou cela devient saaespour eux, et ce peut-étre parce que leurs

meéres elles-mémes n'ont pas assez acceés a latmaurtyne alimentation inadaptée des
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meres peut aussi entrainer une production densitffisante, de moins bonne qualité et/ou
raccourcie dans le temps (Altmann, 1980 ; Robettal, 1985 ; Lunn, 1985 in: Smuts et
Nicolson, 1989). Les petits qui survivent les premmimois peuvent devenir plus sensibles a
ce déficit de lait maternel lorsque leurs besoungn@entent avec leur activité. En résumé, on
peut émettre I'hnypothese qu'a partir de 2,5-3 thesipetits auraient un apport lacté insuffisant
ou subiraient un sevrage trop précoce et que cieitdée pourrait étre comblé par la
nourriture solide a laquelle ils auraient encora pecés. Le fait que les males soient plus
touchés que les femelles pourrait s’expliquer pasipurs éléments : le taux de croissance des
males pourrait étre plus important et donc requies apports énergétiques plus éleveés; ceci
n'est cependant pas toujours Vérifié (Altman, 1980)nous ne disposons pas de telles
données sur le groupe du PZP; les enfants méalasaent étre plus actifs, en particulier, ils
semblent plus impliqués dans les activités de j@ei lgs enfants femelles (Gauthier, 1994);
enfin leur sevrage pourrait étre plus précoce,quiils pourraient acquérir leur indépendance
alimentaire plus tét que les femelles (Altmann, M98n conclusion, I'hypothese d'un
probléme alimentaire touchant les méres et/ou I@atits est cohérente avec les faits

observés.

La survie des petits pourrait aussi étre liée anpmrtement maternel. Le contact mére-enfant
ne procure pas uniquement alimentation et confoysiplogique a I'enfant. Il permet aussi
son transport et sa protection contre les prédateles congéneres et les conditions
climatiques défavorables (Altmann, 1980). Altmark980) indique que les différences
individuelles dans les comportements des méresrgioimfluencer la survie de leurs petits,
notamment dans les deux premiers mois de vie ofatie dépend totalement de sa meére. Cet
auteur décrit deux types de comportement materied meres "laissez-faire" et les meres
restrictives. Les méres "laissez-faire" réagissanins aux ruptures de contact de I'enfant et le
rejettent plus précocement que les meres resetlrsqu'il essaie de prendre contact ou de
téter. Elles réagissent également moins a la mkatipn de leur petit par d'autres individus.
Ainsi on peut supposer qu'un comportement maténaelapté pourrait étre responsable de la
mort des jeunes. En effet, si la mere n'est paszasotectrice ou réalise un sevrage trop
précoce ou trop brutal, le petit peut avoir unenahtation insuffisante, étre plus menacé par
les mauvaises conditions climatiques, en particiéefroid hivernal, ou étre plus sujet aux
manipulations et kidnapping par les autres indigjdtvoqués antérieurement. Les problemes
pulmonaires et les diverses lésions corporellesr@Bs sur les petits morts suite a un mauvais

état général corroborent ces hypotheses.
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I1) CONCLUSION

En conclusion, I'étude expérimentale comporteraxdparties. D'une part I'étude du
comportement alimentaire des femelles, afin d'@rdkur accés a la nourriture en fonction de
leur rang hiérarchique, leur age et leur stade iplogique. D'autre part I'étude du
comportement maternel, afin de définir le profilmgmrtemental des meres et d'essayer

d'établir un lien entre celui-ci et la survie derkepetits.
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CHAPITRE 1 : PRESENTATION DU GROUPE

) COMPOSITION ET EVOLUTION DU GROUPE AU COURS DE
L'ETUDE

L’étude expérimentale sur ce groupe a été réatlaé®? avril au 12 juin 2002.
Au début de I'étude, le groupe était constitué tendividus appartenant a 5 lignées issues de
5 des 6 femelles fondatrices : Viviana, Natachan&a, Diane et Sérine. Le tableau 6 donne

la composition de ces lignées au sein du groupm delsexe et I'age.

Tab. 6 : Composition des lignées au sein du grougelon 'age et le sexe au 22/04/02

MALES FEMELLES
LIGNEES | Adultes| Sub-adultgs Juvéniles Enfapts Aduftes -&ldite§ Juvéniles Enfants
Viviana 3 9 1 2 2
Natacha 1 1 1
Raméla 1 2 1 15 1 4 5
Diane 1 5 2 2 1
Sérine 1

Au cours de I'étude quatre femelles adultes degteeé de Raméla (Hamada, Jouvance, Kali
et Lomé), ainsi que leurs enfants (4 petits de malun an et 1 male juvénile) ont été

transférés dans un autre parc. Leur isolementli@ele 8 mai et leur départ le 15 mai 2002.

En ce qui concerne les enfants la variation esbitapte puisque plusieurs petits sont nés et
morts au cours de I'étude. Le tableau 7 répergmaidignée tous les enfants de moins d'un an
présents, nés et morts entre le 22 avril et laukt23002. Le nombre d’enfants a varié de 9 au

début de I'étude a 10 a la fin de I'étude, en patsgar un maximum de 13 et un minimum de
8.
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Tab. 7 : Petits de moins d'un an présents, nés etams au cours de 'étude

LIGNEES Date de naissance Sexe Date de mort
16/06/2001 Femelle
. 05/02/2002 Femelle
Viviana =
28/04/2002 Male 28/04/2002
07/05/2002 Femelle
Isolée le 08/05/04
14/11/2001 Femelle Morte le 14/05/02
27/11/2001 Male
04/01/2002 Femelle Isolée le 08/05/P2
12/01/2002 Femelle Isolée le 08/05/P2
, 05/02/2002 Femelle
Raméla -
25/02/2002 Femelle Isolée le 08/05/P2
03/05/2002 Femelle
06/05/2002 Femelle
14/05/2002 Femelle
18/05/2002 Femelle
28/05/2002 Male 28/05/2002
. 12/11/2001 Femelle
Diane =
28/04/2002 Male 02/05/2002

I) ORGANISATION SOCIALE

11.1) Harems

L'organisation sociale deapio papioest variable (cf. pp.45-48). Dans ce groupe, f#esye
semble étre intermédiaire entre un systeme a malgue et un systeme multimales-
multifemelles. En effet, les femelles associéedigaées constituent le noyau du groupe mais
la plupart d'entre elles ont des liens priviléegag@ec un seul des trois males adultes. On peut
donc mettre en évidence trois harems attribuésaauchdes trois méles, Rex de la lignée de
Raméla, Sénégal de la lignée de Sérine et Bonagattelignée de Natacha.

Au début de I'étude, 32 couples étaient identifldnégal était associé a 9 femelles, Rex a 4
femelles et Bonaparte a 19 femelles. Suite au tiélesr4 femelles adultes, Bonaparte a été
par la suite associé a 15 femelles. Trois des mnges femelles subadultes ne sont pas
encore associées a un male. Une d'entre elles santbitrer une "préférence” pour le méle

juvénile le plus agé, Gondwana, de la lignée da®ia
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11.2) Hiérarchie

Une étude récente sur le groupe du PZP (Roman®)20@ermis de déterminer I'ordre
hiérarchique parmi les femelles. Cet ordre hiérigreh est décrit par un numeéro de rang, le
rang le plus élevé étant le rang 1. Cependantpdemgramme permet d’affiner la structure
hiérarchique en représentant les relations ensréntdividus. Cette représentation graphique
montre que la structure hiérarchique n’est paststrient lin€aire. Ainsi certaines femelles
sont subordonnées a une congénere d’ordre hiégarcimférieur. On constate également que
plusieurs femelles ont le méme rang.

La figure 9 représente le sociogramme du groupbliétm mars 2001 par Romano. Les
femelles sont placées linéairement de haut enroésnetion de leur position hiérarchique, la
femelle de rang 1 étant placée tout en haut. Lieelfes placées au méme niveau ont le méme
rang hiérarchique (cf. pp.97-98). Les fleches re@méent les relations de dominance entre les
individus et sont dirigées du dominant vers le d@mLorsque deux femelles sont reliées par

deux fléeches en sens inverse, cela signifie quia@cie domine 'autre.
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Fig. 2 : Sociogramme du groupe établi en mars 20dd'aprés Romano, 2002)
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CHAPITRE 2 : ETUDE DU COMPORTEMENT ALIMENTAIRE

) ANIMAUX ETUDIES, METHODES ET CONDITIONS D'ETUDE

1.1) Animaux étudiés

Les animaux étudiés sont les femelles adultes badultes, soit 35 individus. Leur
reconnaissance individuelle est possible grace s lmicles et/ou des caractéristiques
physiques particulieres. La liste des femellesiétdillée a 'annexe 3.

En ce qui concerne les petits de moins d'un asuil précis de leur alimentation est tres

difficile. Aussi ne seront notées que des obsarmatponctuelles.

1.2) Installations

L’animalerie est constituée d'un plateau extéridumne superficie de 650 Tret d’une loge
intérieure de 45 fmon visible par le public (cf. Planche 3, Figur@set 11, p. 91). Le plateau
extérieur forme un relief étagé constitué de palem béton recouverts de terre en certains
endroits. Une fosse profonde de 3m et large de @imiée par un mur du cété du public
entoure le plateau. Une ligne électrique situéesan2 de hauteur autour du plateau prévient
toute fuite d'animaux. Une petite cascade s’écoutians un bassin fournit I'eau aux
babouins. Des troncs d’arbres sont fixés en diftsrendroits. De hauts rochers surmontent le
dernier étage du plateau et ménagent ainsi desszabetées. Depuis ce dernier étage
plusieurs tunnels abrités sont accessibles. Ureddunnels communique par une trappe a la
loge intérieure, permettant la sortie et la renttés animaux. Un autre tunnel communique
avec une autre loge située a l'intérieur, permettmolement d’'individus en cas de nécessité.
La loge intérieure est constituée d’'un sol bétamaéuvert de paille. Elle est séparée en deux
par un mur présentant deux ouvertures. Une paotistitue la loge principale, I'autre partie
est un couloir relativement bas et étroit qui comigue donc avec le reste de la loge par les
deux ouvertures. Le mur s’arréte environ a mi-hautermant ainsi un étage étroit ou
débouche le tunnel qui communique avec le platetérieur. Des plates-formes métalliques
prolongent cet étage sur toute la largeur des duurs des cbtés. Enfin, une échelle
métallique située en hauteur traverse la loge lgdeaient au plafond. Toutes ces installations

sont accessibles du sol par des échelles et dasspplates-formes métalliques disposées
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contre les murs. La loge et le couloir sont ferrmpasdes grilles. Sur la grille coté loge sont
disposés cing mangeoires métalliques et des ahrswaugomatiques.
Lorsque la température est supérieure a 5°C, lesaa sont sortis le matin entre 9H et 10H

et rentrés le soir a 17H I'hiver et a 18H I'étgoidrs sur 7.

1.3) Alimentation

Les babouins sont nourris 3 fois par jour. L’anndx®urnit la fiche d’alimentation établie
par les vétérinaires. Le premier repas a lieu léimmentre 9H et 10H aprés la sortie des
animaux. Il est constitué de croquettes spéciates pinges (Mazuri, SDS owm (E) Banana)
et d'un enrichissement, différent chaque jour. dups’agir de légumes frais (poireaux,
salades, oignons), de blancs de poulet, de vefaride ou occasionnellement de foin, luzerne
verte, branchage, champignons, ceufs durs, nobomettes. L’enrichissement est déposeé sur
le plateau avant la sortie des animaux, sur lexsra’arbres, cachés dans des infractuosités
de ceux-ci, sur les hauts rochers ou encore dansitmels. Aprés la sortie des babouins, les
croguettes sont jetées depuis l'allée du publicirlrépartition est en principe homogene sur
toute la largeur du plateau mais peut varier estfon du soigneur qui distribue la nourriture.
Le second repas a lieu entre 13H et 14H. Il esstdoe uniquement de croquettes pour
chiens (Royal Canin, Sélection croc) ou parfoisrdds en grains, I'hiver seulement. Comme
les croquettes pour singes, les croquettes powncbont jetées sur le plateau avec une
répartition qui dépend du soigneur. (cf. PlanchEi@re 12, p. 92).

Le troisieme repas a lieu dans la loge intérieypeesa la rentrée des animaux. Ceci est
indispensable puisque c’est essentiellement paaitagour la nourriture qu'ils rentrent. Ce
repas est constitué de croquettes pour singes fetiitke et I€gumes frais (pommes, oranges,
bananes, poivrons, carottes, salades) saupoudrgsutite de croquettes pour chiens. Les
aliments frais sont répartis dans la loge avametdarée des animaux. Certains soigneurs les
placent sur le sol uniquement, d’autres sur leesdes éléments en hauteur (mur et plates-
formes métalliques), mais toujours des 2 co6tés du (foge principale et couloir). Les
croguettes pour singes sont placées dans les meegesposees contre la grille de la loge
principale.

Lorsque la paille est fraiche et contient des dpsshabouins apprécient également les grains
de blé.

Le logiciel Nutrizoo permet de calculer les appoets differents éléments (nutriments,

vitamines,...) fournis par la ration et de les corepaux besoins.
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PLANCHE 3

Fig.10 : Plateau extérieur présenté au public

B

Cliché C. Chesnoy

Fig. 11 : Loge intérieure non visible par le public

Cliché D. Roullet
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Fig. 12 :Groupe d’individus ramassant de la nourriture lorsd’un repas du midi

Cliché C. Chesnoy ‘
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1.4) Méthode utilisée et conditions d'étude

l.4.a) Principe de la méthode

La méthode utilisée est « I'instantaneous scan bagp (Altmann, 1974). Elle consiste a
relever & intervalles de temps réguliers le congmoent alimentaire de chaque femelle, c’est-
a-dire si elle est en train de manger ou non ebssible quel(s) aliment(s) elle mange. Les

relevés sont appelés des scans.

1.4.b) Catégories d'aliments

Le tableau 8 donne les différents types d’alimegttdes abréviations utilisées dans les

tableaux et graphiques.

Tab. 8 : Catégories d'aliments

Repas Catégories d'aliments Abréviations
_ Croquettes singes C
Matin —
Enrichissement E
Midi Croquettes chiens Cc

Croquettes singes

Soir : - :
Fruits et Iégumes frais F

Dans certains cas il est tres difficile de détemmile type d'aliment que la femelle mange,
notamment quand elle est en train de macher sansrdldans les mains ni les bajoues. Il
arrive aussi que les femelles mangent des alimantees que les aliments principaux
distribués, par exemple des épis de blé présemts ldapaille utilisée comme litiere dans la
loge intérieure, des miettes ou débris non idexitiés ou des restes du repas du matin lors du
repas de l'apres-midi. Dans tous ces cas on coesidgue la femelle est en train de manger

mais on choisira "Autre” (abréviation : A) pourtyge d'aliment ingéré.
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l.4.c) Comportements pris en compte

Ce qui nous intéresse c'est la nourriture ingéagelgs femelles. Toutefois, si on ne tient
compte que du comportement d'ingestion propremietesdrésultats risquent d'étre trés sous-
estimés. En effet, ce comportement est trés brieéaticoup d'occurrences risquent de ne pas
étre visualisées. De plus, lorsque l'on voit unedide manipuler un aliment on risque
instinctivement de I'observer pendant quelquesrsbeafin de la voir ingérer cet aliment, ce
qui peut perturber l'instantanéité du scan. Enfirsqu'une femelle est en train de macher on
ne peut pas considérer qu'elle n'a pas ingéré deittme méme si on ne I'a pas vu faire. En
revanche, voir une femelle chercher de la nougitige déplacer sur la zone alimentaire,
fourrager) ne permet pas daffirmer qu'elle va egeéier. Il arrive aussi qu'une femelle
ramasse de la nourriture mais ne l'ingére pas inategdent voire ne l'ingere pas du tout si
elle lui est chapardée par un autre individu ofinsilement elle la dénigre. Aussi lorsqu'une
femelle ramasse de la nourriture sans lingérersans étre en train de macher, ce
comportement ne sera pas comptabilisé. Une excepsibtoutefois faite : le soir lorsque les
femelles puisent dans les mangeoires pour prerefemquettes il arrive souvent qu'elles se
déplacent avant de les ingérer. Cependant ellpsébvent généralement de grosses poignées
et en ingerent toujours une partie. La prise deutes dans les mangeoires sera donc
comptabilisée méme si I'ingestion n'est pas imntédia

En résumé, on considérera qu'une femelle est endeamanger dans les cas suivants :

« elle ramasse et ingére immédiatement des aliments,

« elle ingere des aliments déja ramassés,

+ elle est en train de méacher avec ou sans les lmjames et avec ou sans aliments dans
les mains,

« elle préléve des croguettes dans une mangeoire.

l.4.d) Application

Les observations et essais préliminaires ont pedaidéterminer l'intervalle de temps entre
deux scans et la durée des observations.

Les scans, réalisés directement, ne sont pas mégiteinstantanés puisqu'il faut un certain
temps pour noter le comportement des 35 femellesoihaitre une femelle et déterminer ce

gu'elle mange ne prend généralement que quelgeesdss mais cela peut parfois étre un
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peu plus long, d'une part lorsque la femelle estsdane zone de mauvaise visibiiftét
d'autre part lorsque l'aliment qu'elle mange elictiément identifiable. Cependant, méme
dans les conditions les moins bonnes un scan mel as plus de 3 minutes. L'intervalle
entre 2 scans a donc éteé fixé a 4 minutes afintetéout dépassement.

Toutes les 4 minutes, le plateau est observé duhal'autre depuis l'allée publique, toujours
dans le méme sens, et des qu'une femelle estfidengon nom suivi de l'aliment qu'elle
mange sont enregistrés a l'aide d'un dictaphonie @Ghnique permet de gagner du temps
par rapport a une notation sur papier. Les enregnants sont écoutés et les données
retranscrites sur ordinateur ultérieurement.

Pour le repas a l'intérieur, la méme méthode dgtae du cété de la grande loge. De l'autre
cOté, une caméra est fixée de maniere a filmeoldoa avec le meilleur angle possible. Ce
dispositif est installé avant la rentrée des batmui'enregistrement est démarré une fois que
tous les animaux sont rentrés. Le couloir étantdilen continu, les horloges du chronometre
et de la caméra ont été coordonnées et I'neureloiet d'observation est enregistrée afin de
faire correspondre les temps des données enregisug le dictaphone avec ceux des relevés
effectués sur la vidéo.

Pour déterminer la durée des observations, la du®@nne de chaque repas a été évaluée.
Les repas du matin et de I'apres-midi sont relates@ rapides. lls durent une demi heure a
trois quarts d'heure. Au bout d'une heure plus muadividu n'est généralement impliqué
dans une activité alimentaire et il ne reste puaigent plus d'aliments sur le plateau. La
durée d'observation des 2 repas extérieurs a dérfixée a une heure, ce qui correspond a 15
scans. En revanche, le repas du soir est plus ldogtefois nous sommes limités
techniqguement par la durée des cassettes et la derdonctionnement de la batterie de la
caméra. La durée d'observation a donc été fixéaea heure et trente minutes, ce qui
correspond a 23 scans. Apres cette durée les restgsgénéralement faibles (débris de
légumes, quelques croquettes dans les mangeditakgé cela il faudra éventuellement tenir
compte de ce biais dans linterprétation des r@sultes restes seront évalués a la fin de
chaque repas.

Les pré-observations ont également permis d'habikeee animaux a la présence d'un
observateur derriere la grille de la loge intérgwafin que leur comportement ne soit plus

influencé par cette présence.

1% l'extérieur en haut des rochers ou contre le gams la fosse, & l'intérieur dans les coins eeseplates-

formes métalliques et la grille ou sur I'échellegtiéle au plafond.
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A chaque observation, d'autres données sont notéggonditions climatiques pour les repas
extérieurs, la répartition des aliments et uneu@atan des restes.

Remarques
Le matin, l'enrichissement est placé sur le plai@eant la sortie des animaux. Certaines

femelles commencent a en manger deés leur sortepeaniéres prises alimentaires ne sont
pas prises en compte car l'observation ne comnmaguredorsque toutes les croquettes ont été
jetées par le soigneur, ce qui a lieu entre 2 einirtutes aprés la sortie des babouins. De
méme, le soir, certains individus commencent a miadgs leur entrée dans la loge. Mais la

rentrée de tous les animaux peut prendre plusieumgtes. De plus, la présence des soigneurs
modifiant le comportement des animaux, I'observatie commence qu'apres leur départ de
'animalerie. Afin de ne pas perdre trop d'inforioré, les observations n'ont pas été

effectuées lorsque le temps entre la rentrée dmsiers individus et le départ des soigneurs a
excédé 20 minutes.

Le planning des observations est fourni en annexe 5

1.5) Organisation des données

On s'intéresse a l'influence du rang hiérarchigiee|'age et du stade physiologique sur le
comportement alimentaire. Des catégories sont di@erminées pour chacun de ces trois
facteurs. Il est également intéressant d’essayeroitesi on observe des différences entre
I'alimentation des femelles dont les petits naiss@ort-nés ou meurent de mauvais état
général et celle des femelles dont les petits gemi Nous avons donc tenté d’établir deux

catégories en fonction du devenir des petits.

1.5.a) Catégories hiérarchiques

Nous avons vu qu'un numéro d'ordre hiérarchiquedéstrminé pour chaque femelle (cf.
p.87). Dans l'étude réalisée, nous simplifieronshlérarchie en ne considérant que 3

catégories de femelles en fonction de leur rargmidantes, intermédiaires et dominées.
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Ces catégories sont déterminées en fonction du eitngle l'indice d’intolérance a
I'approché”. Le tableau 9 donne l'indice de position hiéragciei et le rang hiérarchique des
35 femelles adultes et subadultes étudiées, classéan leur catégorie hiérarchique.

Les limites entre les catégories sont en princigerthinées grace aux différences entre les
valeurs des indices de position hiérarchique. Aimsiconstate qu'entre Lambaréné et Indie la
valeur de lindice chute brutalement, passant de al-18. On fixe donc la limite
intermédiaires / dominées entre ces deux femdllegevanche il n'y a pas de variation aussi
nette permettant de déterminer la limite dominahtesermédiaires. Cette limite a été fixée
entre Kelso et Gouache a partir dinformations cesrsur le groupe (Roullet, communication

personnelle).

Ypour déterminer la hiérarchie on étudie les conepoents d'approche et d'évitement entre 2 individvade).
Un indice d'intolérance a I'approche est calculdr phaque dyade a l'aide d'une formule mathématcpartir
du nombre de déplacements de chaque individu ‘eutrd non tolérés par ce dernier. Cet indice @i
positif, négatif ou nul. On calcule ensuite pouagte individu la différence entre le nombre d'iedipositifs et
le nombre d'indices négatifs, c'est-a-dire entmeol@bre d'individus qu'il domine et le nombre dumls qui le
dominent. Le chiffre obtenu est l'indice de positioérarchique. Le rang 1 est attribué a l'indivithint I'indice
est le plus élevé. Le rang attribué aux ex aquétaesbyenne des rangs qu'ils auraient obtenuersialait pu

les départager (Gilleau et Pallaud, 1988).
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Tab. 9 : Catégorie hiérarchique, indice de positionhiérarchigue et rang des 35

femelles étudiées (D’aprés Romano, 2002)

CATEGORIE
HIERARCHIOUE NOM INDICE RANG
VIEWA 32 1
VOX 30 2
DIAKARTA 28 3
DIXIE 27 4
DOMINANTES 2 2l -
KANDI 24 6
GHANA 19 7E
KELSO 19 7E
GOUACHE 15 9
IRMA 13 10
GAMINE 12 11
FATOU 11 12
RAYA 9 13 F
KAL| 9 13F
KARROO 5 15
GIMLIE 4 16
INTERMEDIAIRES FLORA 0 17¢F
HAMADA 0 17¢F
JACOTTE 1 19
MZIMA 2 20
LOSAT 7 21¢
LOME 7 21¢
JAVANA 10 23
JOUVANCE 11 24 ¢
LAMBARENE 11 24.¢
INDIE 18 26
FROU-FROL 10 27
JUSTINE 20 28
HALVA 21 26
LILY 22 30
DOMINEES LAURA 24 31¢
MAYA 24 31E
LOLYPOF 25 33
MIKUMI 29 34
MASAI 31 35
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1.5.b) Catégories d'ages

Les critéres utilisés pour déterminer les catégaliage sont ceux définis par Gauthier (1994,
cf. pp.42-43). Toutefois, il convient de préciseneqseuls les criteres physiques et

reproducteurs seront pris en compte et non les @&gesnémes car il est probable que ces
derniers aient évolué depuis 1994. En effet, naoss constaté une diminution d'environ 6

mois de I'age des femelles a la premiere gestétionp.61). On peut donc supposer que les
ages limites entre les classes aient aussi diminué.

Le tableau 10 rappelle brievement les caractédetigprises en compte pour déterminer les

quatre classes d’age.

Tab. 10 : Caractéristigues des guatre classes d'égjet abréviations utilisées

CLASSES D'AGES CARACTERISTIQUES ABREVIATIONS

- Maturité sexuelle atteinte se

manifestant par un gonflement
Subadulte cyclique de la région ano-génitalg SA
mais pas encore de petit
- Taille adulte pas encore atteinte

- Primipare

Adulte 1 - Tallle définitive pas encore Al
atteinte

Adulte 2 - Au moins deux gestations AD
- Tallle adulte définitive atteinte

Adulte 3 - Plus de 8 gestations A3
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1.5.c) Stades physiologiques

Les stades physiologiques des femelles sont détésm@n fonction des aspects de la région
ano-génitale et de la peau paracallosale (cf. pp138&t de la présence ou non d'un petit de
moins d'un an associé a la femelle. Cing catégopigsentées dans le tableau 11, sont ainsi

définies.

Tab. 11 : Caractéristigues des cing stades physia@imues et abréviations utilisées

STADES

PHYSIOLOGIQUES CARACTERISTIQUES ABREVIATIONS

Pas de gonflement de la région
Ancestrus ano-génitale, peau paracallosale An
noire ou rose sombre

Turgescence rose vif au niveau dg
(Estrus la région ano-génitale de taille O
croissante puis décroissante

Gestante Peau paracallosale rose vif G

Femelle ayant un petit Al

Allaitante . 4
de moins d’un an

Estrus + Allaitante Femelle allaitante et en cestrug O+Al

Les stades physiologigues sont relevés chaque anaint la sortie des animaux par Delphine

Roullet (Responsable des Primates) ou Véronique(€agneuse au service « Singes »).

1.5.d) Devenir des petits

Etablir des catégories de femelles en fonctioneledir des petits est beaucoup plus difficile.
En effet aucune femelle ne perd de fagon systématigus ses petits de la méme cause, du

moins en ce qui concerne les causes qui nous et ici (mort-né et mauvais état

100



général). Nous avons donc pris en compte le oudmsx dernier(s) petit(s), excepté
lorsqu’une femelle perd un grand nombre de cesspa¢is causes ciblées, méme si le dernier
a survécu ou est mort d'une autre cause ou a feevéorsqu’une femelle éleve la grande
majorité de ces petits méme si le dernier est niat. conséquent les résultats seront a
interpréter avec la plus grande prudence, puisqQué&@rement a tous les autres classement
effectués celui-ci ne reflete pas une situatiorcipgginstantanée superposable a la période
d’observation. Précisons également que dans cengas ne cherchons pas a connaitre
I'éventuelle influence d’un facteur (rang, age d¢ads physiologique) sur le comportement
alimentaire mais, a l'inverse, I'éventuelle infleendu comportement alimentaire sur le

devenir des petits.
Le tableau 12 donne les femelles classées dadelescatégories déterminées :

mn / MEG : femelles dont les petits sont mort-nésrmeurent de mauvais état général ;

Survie : femelles dont les petits survivent plusndan.

Tab. 12 : Femelles classées dans les deux catégorie

déterminées en fonction du devenir des petits

mn / MEG Survie
Raya
Flora
Fatou
Frou-Frou
) Gouache
Gamine
o Halva
Gimlie
Irma
Hamada
_ Jacotte
Indie ,
Kali
Jouvance
_ Kelso
Justine .
Lily
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1.6) Analyse des données

1.6.a) Données analysées

Les repas du matin, du midi et du soir étant ctuésdid’aliments différents et ayant lieu dans
des conditions différentes, ils seront traités s&pant.

Les données brutes relevées pour chaque repasésentant sous la forme présentée a
I'annexe 6. Afin de pouvoir exploiter ces donnéalfes sont retranscrites dans des tableaux
individuels pour chaque femelle, comme illustréaainexe 7. Pour chaque repas de chaque
femelle nous disposons des données suivantes :reototal de scans ou la femelle a été
observée en train de manger, appelé nombre des@isaentaires, nombre total d’aliments
ingérés et nombre total de chaque type d’alimemére. En prenant en compte I'ensemble
des repas pour une femelle nous pouvons calculeomebre de prises alimentaires pour
chaque scan. Par exemple, une femelle pour laguelle avons observé 12 repas a été vue 3
fois sur 12 en train de manger au premier scanisbsur 12 au second et ainsi de suite. Cela
permet de connaitre le profil alimentaire chron@ag des femelles qui donne des
indications sur leur accés a la nourriture.

Pour chaque catégorie de femelles et pour chadagarée de repas (matin, midi et soir) nous
nous intéresserons donc aux données suivantesbraamoyen de prises alimentaires par
repas, ainsi que le nombre minimum, le nombre mawxinet I'écart-type, afin d’évaluer les
variations au sein des catégories, et profil alitaies chronologique (cf. paragraphe suivant).
Enfin nous déterminerons la ration en considérarisembles des repas (cf. paragraphe

suivant).

1.6.b) Méthodes d’analyse

Les résultats sont traités par une analyse deserigti’aide de tableaux et de graphiques. Les
tableaux donnent la moyenne, le minimum, le maxinetiftécart-type des prises alimentaires
pour chaque catégorie. Un graphique illustre chaghleau.

Pour déterminer le profil alimentaire nous ne pas/@as travailler sur les moyennes des
nombres de prises alimentaires par scan puisquaarabres ne correspondent pas tous au
méme nombre de repas. En effet, toutes les femeles pas été observées pendant le méme
nombre de repas (isolement ponctuel de certaimesliies, départ de quatre femelles en cours

d’étude). De plus, le stade physiologique d'une€dienévoluant au cours de I'étude, il est

102



impossible de prendre en considération le nomhed tke prises alimentaires par scan pour
I'ensemble des repas pendant lesquels une femétie abservée. Un autre parametre, appelé
taux d'observation par scan, est donc calculé'aljisde la somme des nombres de prises
alimentaires par scan de chaque femelle de la @adégonsidérée divisée par la somme des
nombres de repas correspondant pour chaque ferfleliérons le taux d’observation a l'aide
d’'un exemple numérique arbitraire simple. Une oatiégcontient trois femelles. Ces femelles
ont été observées respectivement pendant 8, 12 refphs. La premiére a été observée 4 fois
sur 8 en train de manger au premier scan, 5 fais8sau second, etc. La seconde a été
observée 2 fois sur 11 en train de manger au presoan, 5 fois sur 11 au second, etc. Enfin
la troisieme a été observée 0 fois sur 12 en ttaimanger au premier scan, 3 fois sur 11 au
second, etc.

Le taux d’observation pour le premier scan estdet2 +0) /(8 + 11 + 12) =6/ 310,2 .

Le taux d’observation pour le second scan est(fie-:5+3) /(8 + 11 + 12) =13/ 310,4 .

La représentation graphique des taux d’observatian scan pour chaque catégorie de
femelles et chaque type de repas est réaliséefsous d’'un histogramme complété d’'une
courbe de tendance permettant de bien visualig@ofé alimentaire dans le temps. La valeur
utilisée pour la construction de cette courbe deldace est la moyenne mobile sur deux
périodes, c’'est-a-dire la moyenne des taux d’olageny du scarx et du scarx-1.

La ration correspond a la proportion en pour-centthdaque type d’aliment consommé sur
I'ensemble des trois repas. Elle est représentéefeome d’histogramme.

Tous les calculs, tableaux et graphiques ont étiséSs a I'aide du logiciel Microsoft Excel
2000.
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) RESULTATS

I1.1)

Il.1.a)

Pour chaque repas (matin, midi et soir) un tabletun graphique donnent les nombres

moyen, minimum et maximum de prises alimentairefantion de la catégorie hiérarchique,

ainsi que I'écart-type.

« Matin

Tab. 13 : Moyenne, minimum, maximum et écart-type ds prises alimentaires

Alimentation en fonction de la catégorie hiérarakaq

Nombre de prises alimentaires

en fonction de la catégorie hiérarchique pour le ngas du matin

Dominantes Intermédiaires Dominées
Moyenne 7,8 7 7,9
Minimum 2 0 0
Maximum 15 14 14
Ecart-type 2,9 2,5 2,9
Graph. 13: Moyenne, minimum, maximum et écart-type des prises

alimentaires en fonction de la catégorie hiérarchige pour le repas du matin
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Au cours du repas du matin les femelles dominastes observées en moyenne 7,8 fois en
train de manger sur les 15 relevés effectués,eeelfes de rang intermédiaires 7 fois et les
femelles dominées 7,9 fois. On constate donc gai@iféérences sont faibles. Les femelles
dominantes et dominées mangent autant et les fesnédl rang intermeédiaire un peu moins.
La variation est importante pour les trois catégpiiérarchiques, I'étendue (max — min)
étant presque maximum et I'écart-type proche d€oBtefois on constate qu'on observe au
minimum 2 prises alimentaires pour les femelles idamtes alors qu’aucune prise

alimentaire n’est parfois relevée parmi les fenseildermédiaires et dominées.

e Midi

Tab. 14: Moyenne, minimum, maximum et écart-type ds prises

alimentaires en fonction de la catégorie hiérarchige pour le repas du midi

Dominantes Intermédiaires Dominées
Moyenne 3,9 3,4 3,6
Minimum 0 0 0
Maximum 7 10 9
Ecart-type 19 2,2 2

Graph. 14: Moyenne, minimum, maximum et écart-type des prises

alimentaires en fonction de la catégorie hiérarchige pour le repas du midi
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Au cours du repas du midi les femelles dominanted sbservées en moyenne 3,9 fois en
train de manger sur les 15 relevés effectuésgeleelies de rang intermédiaires 3,4 fois et les
femelles dominées 3,6 fois. Il n'y a donc quasinpas de différence entre les catégories. Ce
sont encore les femelles intermédiaires qui présena plus petite moyenne. Ce sont
également elles pour lesquelles la variation egilla importante. L’étendue est comprise

entre 7 et 10 et I'écart-type est proche de 2 femitrois catégories.

e Soir

Tab. 15: Moyenne, minimum, maximum et écart-type ds prises

alimentaires en fonction de la catégorie hiérarchige pour le repas du soir

Dominantes Intermédiaires Dominées
Moyenne 12 11,3 13,1
Minimum 3 3 3
Maximum 21 21 23
Ecart-type 3,9 3,9 4,3

Graph. 15: Moyenne, minimum, maximum et écart-type des prises

alimentaires en fonction de la catégorie hiérarchige pour le repas du soir
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Au cours du repas du soir les femelles dominardesabservées en moyenne 12 fois en train
de manger sur les 23 relevés effectués, les fesndierang intermédiaire 11,3 fois et les

femelles dominées 13,1 fois. La tendance est ichéme que pour le repas du matin : les
femelles dominées ont la plus grande moyenne delesnfemelles dominantes puis les

femelles intermédiaires. La variation est la endogs importante avec une étendue de 18
pour les dominantes et les intermédiaires et dpa2® les dominées, et un écart-type proche
de 4 pour les trois catégories.

I1.1.b) Profils alimentaires

Pour chaque repas les profils alimentaires au codursrepas sont comparés entre les
différentes catégories a l'aide d’histogrammes ddmt construction a été expliquée
précédemment (cf. p.102-103).

« Matin

Graph. 16 : Profil alimentaire lors du repas du main en fonction de la catégorie hiérarchique
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Pour le repas du matin, les profils alimentaire® sensiblement les mémes pour les femelles
des trois catégories : elles commencent toutesrigenales le début du repas et ne mangent
guasiment plus a la fin des observations. Le padiithentaire des femelles dominées semble
légerement décalé. En effet le taux d’observatgimeximum au cinquiéme scan alors qu’il
est maximum au deuxiéme scan pour les femellesm@égiaires et dominantes. Il passe en
dessous de 0,4 dés le huitieme et neuvieme scpectegement pour les intermeédiaires et les
dominantes alors qu'il est encore presque égabaOur les dominées et ne devient pour

celles-ci inférieur a 0,4 qu’a partir du onziemarsc

e Midi

Graph. 17 : Profil alimentaire lors du repas du mid en fonction de la catégorie hiérarchigue
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Pour le repas du midi, on observe des profils aquest identiques. Le taux d’observation
maximum est atteint des le deuxiéme ou troisiena@ gaiis diminue assez rapidement pour
devenir inférieur a 0,2 des le huitieme scan. Tolge femelles semblent donc avoir acces a

la nourriture des le début du repas, celui-ci éa@sez court.
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e Soir

Graph. 18 : Profil alimentaire lors du repas du sai en fonction de la catégorie hiérarchigue
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Contrairement aux autres repas, les profils aliaiegg du repas du soir different selon la
catégorie hiérarchique. Pour les femelles domirsante taux d’observation est tres élevée
(proche de 0,8) des le premier scan. Il est maxint@/®) au deuxieme scan. Il diminue
ensuite progressivement jusqu’a la fin des obsiemvatou il devient inférieur a 0,2. Pour les
femelles de rang intermédiaire, le taux d’obseoratest inférieur a 0,4 jusqu’au huitiéme
scan. Il est maximum (proche de 0,7) au quinziéman set présente une diminution
progressive mais est encore proche de 0,5 au trimigteme scan. Pour les femelles
dominées, le profil parait encore plus décalé.du td’observation est environ égal a 0,4 du
premier au neuvieme scan puis est compris entretd)6/ jusqu’au seizieme scan. Il atteint
un maximum de 0,8 au dix-neuvieme scan et commardiminuer mais est toujours égal a
0,65 a la fin des relevés.

Il semble donc que les femelles dominantes martgeités en priorité alors que les femelles

dominées mangent d’avantage vers la fin des obsanga
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I1.1.c) Rations

Le graphique 19 représente la ration, c’est-a-tirepourcentage total de chaque type
d’aliment consommeé, pour I'ensemble des trois repars fonction de la catégorie

hiérarchique.

Graph. 19 : Pourcentage total de chaque type d’alients consommé en fonction

de la catéqgorie hiérarchigue
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On constate que les rations sont quasiment idesgiques femelles dominantes et dominées
consomment environ 30% de frais, 40% de croquettes singes et 15% de croquettes pour
chiens. Les femelles de rang intermédiaire consamnu@e proportion un peu moins

importante d’aliments frais (24%), une proportianpeu plus importante de croquettes pour
singes (47%) et la méme proportion de croquettes guen. Les autres types d’aliments sont

consommeés dans des proportions tres proches fasties femelles.

11.1.d) Résume

Les différences de prises alimentaires sembleninmeis entre les femelles des différentes

catégories hiérarchiques. Ce sont les femellesunig intermédiaire qui présentent toujours la
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plus petite moyenne. Les femelles dominées préselat@lus grande moyenne pour les repas
du matin et du soir. Les variations sont importameur tous les repas et toutes les catégories,
ce qui met en évidence d’'importantes variationsviddelles.

L’acces a la nourriture semble identique pour ®Ues femelles lors des repas a I'extérieur
(matin et midi). En revanche, il semble ordonnéagrction du rang pour le repas du soir dans
la loge intérieure : les femelles dominantes senilpeoritaires par rapport aux femelles de
rang intermédiaire elles-méme légérement priogtagur les femelles dominées.

Les rations présentent peu de différences, leslfesnge rang intermédiaire consomment une
proportion un peu moins importante d’aliments frtisine proportion un peu plus importante

de croquettes pour singes.

11.2) Alimentation en fonction de I'age

I1.2.a) Nombre de prises alimentaires

Pour chaque repas (matin, midi et soir) un tabletun graphique donnent les nombres
moyen, minimum et maximum de prises alimentairefoantion de la catégorie d’age, ainsi
que I'écart-type.

Les abréviations utilisées dans les tableaux gihggaes seront également utilisées dans le
texte :

SA : subadultes, Al : adultes 1, A2 : adultes 2; A8ultes 3.

« Matin

Tab. 16: Moyenne, minimum, maximum et écart-type ds prises

alimentaires en fonction de la catégorie d'age poue repas du matin

SA Al A2 A3
Moyenne 6,6 8,2 7,2 8,3
Minimum 0 3 0 3
Maximum 12 14 14 15
Ecart-type 2,6 2,2 2,8 2,8
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Graph. 20 : Moyenne, minimum, maximum et écart-type des prises

alimentaires en fonction de la catégorie d'age poue repas du matin
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Pour le repas du matin les moyennes des prisegr#ines sont comprises entre 6,6 pour les
femelles SA et 8,3 pour les femelles A3. Les fea®lh2 présentent une moyenne assez
proche de celle des femelles SA (7,2) et les farmelll une moyenne trés proche de celle de
femelles A3 (8,2). Il semble donc que les femeBdset A2 mangent moins que les femelles
Al et A3. Les variations sont importantes pour égutes catégories : les étendues sont
comprises entre 11 pour les Al et 14 pour les Aes€carts-types entre 2,2 pour les Al et
2,8 pour les A2 et les A3.

*  Midi

Tab. 17: Moyenne, minimum, maximum et écart-type ds prises

alimentaires en fonction de la catégorie d'age poue repas du midi

SA Al A2 A3
Moyenne 3,3 3,9 3,5 4,1
Minimum 0 0 0 0
Maximum 8 8 10 8
Ecart-type 1,8 1,9 2,2 2
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Graph. 21 : Moyenne, minimum, maximum et écart-type des prises

alimentaires en fonction de la catégorie d'age poue repas du midi
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Pour le repas du midi les moyennes des prises @ianes sont comprises entre 3,3 pour les
femelles SA et 4,1 pour les femelles A3. Les dédfées sont donc minimes. L'étendue est
€gale a 8 pour les femelles SA, Al et A3 et a 1r pes femelles A2. L’écart-type est proche

de 2 pour toutes les catégories. Les variation$ donc assez importantes, ce qui atténue

encore plus les différences.

e Soir

Tab. 18: Moyenne, minimum, maximum et écart-type ds prises

alimentaires en fonction de la catégorie d'age poue repas du soir

SA Al A2 A3
Moyenne 14,9 11,9 11,3 11,6
Minimum 6 7 3 4
Maximum 23 20 21 21
Ecart-type 3.9 3,2 4,1 3,8
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Graph. 22 : Moyenne, minimum, maximum et écart-type des prises

alimentaires en fonction de la catégorie d'age poue repas du soir
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Les résultats du repas du soir ne montrent pa€haartendance que ceux des repas du matin
et du midi. Les femelles Al, A2 et A3 ont des mawentres proches comprises entre 11,3
(A2) et 11,9 (A1) alors que les femelles SA ont umeyenne plus élevée, proche de 15. Les
variations sont importantes avec des étendues c¢eespentre 13 (Al) et 18 (A2) et des

écarts-types compris entre 3,2 (Al) et 4,1 (A2).

11.2.b) Profils alimentaires

« Matin

Le graphique 23 montre que les profils alimentalioes du repas du matin sont sensiblement
les mémes pour toutes les femelles. Les taux dieasen sont élevés des le début du repas,
atteignent leur maximum au deuxiéme scan, pouesolas femelles adultes et au quatrieme
pour les femelles subadultes, puis diminuent psgivement jusqu’a des valeurs inférieures

ou égales a 0,2.
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Graph. 23 : Profil alimentaire pour le repas du natin en fonction de la catégorie d’age
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*  Midi

Le graphique 24 met en évidence des profils quagimlentiques pour le repas du midi. Le

taux d’observation maximum est atteint des le dame ou troisieme scan puis diminue assez
rapidement pour devenir inférieur a 0,1 des leiémié ou neuvieme scan. Toutes les femelles
mangent donc dés le début du repas, celui-ci eétssgz court. En outre, de méme que les
moyennes des prises alimentaires étant presquigdes entre les femelles SA et A2 et entre
les femelles Al et A3, les profils des femelles&M2 d’'une part et ceux des femelles Al et

A3 d’autre part sont pratiguement superposables.
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Graph. 24 : Profil alimentaire pour le repas du mid en fonction de la catégorie d’age
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e Soir

D’aprés le graphique 25, les profils alimentairesrépas du soir sont assez différents selon
les catégories d’ages. Pour les femelles SA, e tBabservation est compris entre 0,6 et 0,8
et varie peu entre le premier et le dix-neuvienanst diminue ensuite progressivement mais
reste supérieur a 0,4 a la fin des relevés. Pauehaelles Al, il est de 0,35 au premier scan et
augmente tres progressivement pour atteindre saimme de 0,7 au dix-huitieme scan. Il se

maintient au-dessus de 0,6 jusqu’a la fin des éslelze profil des femelles A2 ressemble a
celui des femelles Al. Le taux d’observation comeeea 0,35 , augmente progressivement
jusqu’a 0,6 au seizieme scan, se maintient autewette valeur puis commence a diminuer a
partir du vingtieme scan. Au dernier scan il estoee proche de 0,5. Enfin le profil des

femelles A3 ressemble a celui des femelles SA aas une diminution qui commence plus

tot. Le taux d’observation varie entre 0,5 et Qs miminue progressivement a partir du dix-
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septieme scan. Au dernier scan, il n'est plus guedd environ. Les femelles SA et A3
semblent donc manger dés le début du repas etrgime@endant environ les trois quarts des
observations alors que les femelles Al et A2 semtlolfanger moins au début et plus dans le

dernier tiers des observations.

Graph. 25 : Profil alimentaire pour le repas du sir en fonction de la catégorie d’age
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I1.2.c) Rations

Le graphique 26 représente la ration, c’est-a-tirepourcentage total de chaque type

d’aliment consommeé, pour I'ensemble des trois regagonction de la catégorie d’age.
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Graph. 26 : Pourcentage total de chaque type d’alients consommé en fonction

de la catéqgorie d’'age
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Les rations sont trés proches les unes des allieerés faibles différences sont néanmoins
constatées. En ce qui concerne les aliments fréés eroquettes pour singes, les femelles SA
et A3 d’'une part et les femelles Al et A2 d’autetpen consomment des proportions trés
proches (respectivement 32% et 29% d’une part & @%wutre part pour le frais , et 41% et

40% d’une part et 46 et 45% d’autre part pour legjgettes pour singes). L’enrichissement
représente entre 7 % et 10% de la ration, le plaiscgpourcentage étant pour les femelles A3.
Les croquettes pour chiens représentent entre 12%6% de la ration, le plus petit

pourcentage étant pour les SA. Enfin la catégoAeaitkes » représente 5% a 8% de la ration.

11.2.d) Résumé

Les résultats ne mettent en évidence aucune teadanette. Pour les repas du matin et du
midi, les femelles SA et A2 ont des moyennes dgepralimentaires proches et un peu plus
faibles que celles des femelles Al et A3, elles-e&proches. Toutes les femelles semblent
manger en méme temps pendant ces deux repas.eP@ynals du soir les femelles Al, A2 et
A3 présentent des moyennes trés proches et infésede facon non négligeable a la
moyenne des femelles SA. Cependant, les femellestA3A semblent plus prioritaires par

rapport aux femelles Al et A2.
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Les rations des différentes catégories d'age smd proches. Les femelles Al et A2
consomment une proportion un peu moins importafgknents frais et une proportion un

peu plus importante de croquettes pour singeseaguteinelles SA et A3.

11.3) Alimentation en fonction du stade physiologique

11.3.a) Nombre de prises alimentaires

Pour chaque repas, un tableau et un graphique dbihe® nombres moyen, minimum et

maximum de prises alimentaires en fonction du spdysiologique, ainsi que I'écart type.

« Matin

Tab. 19: Moyenne, minimum, maximum et écart-type ds prises

alimentaires en fonction du stade physiologique qur le repas du matin

An o] G Al O+Al
Moyenne 7,4 6,8 9 6,6 5,2
Minimum 0 2 3 0 2
Maximum 15 15 14 12 9
Ecart-type 3 2,4 2,5 2,2 2,1

An : Ancestrus ; O : Estrus ; G : Gestante ;
Al : Allaitante ; O+Al : Allaitante et en cestrus
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Graph. 27 : Moyenne, minimum, maximum et écart-type des prises

alimentaires en fonction du stade physiologigue paue repas du matin
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Le nombre moyen de prises alimentaires observé@ssdio repas du matin varie de fagon

assez importante en fonction du stade physiologidjest de 5,2 pour les femelles allaitantes

et en cestrus, de 6,6 pour les femelles allaitangegui est tres proche de 6,8, nombre moyen
de prises alimentaires des femelles en cestrustebaslles en ancestrus ont une moyenne un
peu plus élevée, égale a 7,4. Enfin les femelletagtes présentent la moyenne la plus élevée
avec 9. Les variations sont assez importantesietrdgda méme tendance que les moyennes :
c’est pour les femelles allaitantes et en cestriglgs sont les moins fortes avec une étendue
de 7 et un écart-type d’environ 2. Les étendues somprises entre 11 et 13 et les écarts-
types entre 2,2 et 2,5 pour les femelles en cegjastantes et allaitantes. Les variations sont
les plus importantes pour les femelles en ancestras une étendue maximale (15) et un

écart-type de 3.
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*  Midi

Tab. 20: Moyenne, minimum, maximum et écart-type ds prises

alimentaires en fonction du stade physiologigue paue repas du midi

An (0] G Al O+Al
Moyenne 3,6 3,7 4 3,3 2,7
Minimum 0 0 0 0 0
Maximum 8 8 10 9 7
Ecart-type 2 2 2,1 2,2 2

Graph. 28 : Moyenne, minimum, maximum et écart-type des prises

alimentaires en fonction du stade physiologigue paue repas du midi
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Pour le repas du midi, les moyennes des priseeataites sont faibles et assez proches mais
avec sensiblement la méme tendance que pour ls depaatin. Les femelles allaitantes et en

cestrus ont la plus petite moyenne avec 2,7 pumeig les femelles allaitantes avec 3,3. Les
femelles en ancestrus et en cestrus ont quasime@nhee moyenne, respectivement 3,6 et 3,7.
Ce sont les femelles gestantes qui présentent {&eme la plus élevée avec 4, mais cette
moyenne n’est pas beaucoup plus élevée que lessauts étendues sont comprises entre 7

et 10 et les écarts-types sont tous proches de 2.
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e Soir

Tab. 21: Moyenne, minimum, maximum et écart-type ds prises

alimentaires en fonction du stade physiologigue paue repas du soir

An (0] G Al O+Al
Moyenne 12,8 11,9 12,3 10,8 111
Minimum 3 3 3 4 6
Maximum 23 21 21 20 21
Ecart-type 4.4 4,6 4,2 3 34

Graph. 29: Moyenne, minimum, maximum et écart-type des prises

alimentaires en fonction du stade physiologigue paue repas du soir
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Pour le repas du soir ce sont encore les femellaisaates et les femelles allaitantes et en
cestrus qui présentent les plus petites moyenrsgseaevement 10,8 et 11,1. Viennent ensuite
les femelles en cestrus et les femelles gestanéesd®s moyennes respectives de 11,9 et 12,3,
puis les femelles en ancestrus avec une moyenng,8elLh encore les variations au sein de
chaque catégorie sont importantes avec des étendugwises entre 15 (O+Al) et 20 (An) et

des écarts-types variant entre 3 (Al) et 4,6 (O).
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11.3.b) Profils alimentaires

« Matin

Graph. 30 : Profil alimentaire pour le repas du mdin en fonction du stade physiologique
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Les profils alimentaires pour le repas du matint smssez proches, quel que soit le stade
physiologique. Le taux d’observation est supérigel;6 des le premier scan. Il est maximum
au deuxieme ou troisieme scan, excepté pour leglesngestantes pour lesquelles il est

maximum au cinquiéme scan. Il diminue ensuite psgivement mais de facon plus ou
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moins rapide selon le stade physiologique. Il dimirassez brutalement pour les femelles
allaitantes et en cestrus et les femelles simplea&ntantes, plus progressivement pour les
femelles en ancestrus et en cestrus. Les femell¢ésntes présentent la diminution la plus
progressive de leur taux d’observation, par exeroplai-ci ne devient inférieur a 0,4 qu'a

partir du treizieme scan alors qu’il passe en dessie 0,4 entre le septiéme et le dixieme

scan pour tous les autres stades physiologiques.

e Midi

Graph. 31 : Profil alimentaire pour le repas du mdi en fonction du stade physiologique
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Pour le repas du midi, les profils alimentairestsmsez proches. Les différences observées se
situent au niveau des valeurs des moyennes deslt@lservation par scan plus qu’au niveau
de leur évolution. Les femelles mangent dans lanjime moitié du repas quel que soit leur
stade physiologique et mangent beaucoup moinse ywhis du tout, lors de la seconde moitié
des observations. Pour tous les stades physiolegide taux d’observation prend des valeurs
tres faibles — inférieures a 0,1 — des le neuvigoa@. Les différences se situent au niveau des
valeurs maximales du taux d’observation. Pourédeseiles en ancestrus, le taux d’observation
atteint 0,8 au troisieme scan ; pour les femellesestrus il atteint 0,7 au cinquieme scan ;
pour les femelles gestantes, il atteint également &u quatrieme scan ; pour les femelles
allaitantes il atteint 0,75 au deuxieme scan ;repfiur les femelles allaitantes et en cestrus |l
n'atteint que 0,6 au deuxiéeme scan. Mais surtarifrairement a ce que I'on observe pour les
autres stades physiologiques, le pic d’alimentadies femelles allaitantes et en cestrus est tres
ponctuel et non étendu sur trois ou quatre scam#es les valeurs autres que celle du second

scan sont inférieures a 0,5.

e Soir

Pour le repas du soir on constate que le profinatitaire est sensiblement le méme pour les
femelles en ancestrus et les femelles en cestrus.cBsdemelles, le taux d’observation par
scan varie peu pendant les quatre-cinquiéemes desa@tions. Pour les premiéres il oscille
entre 0,5 et 0,7 entre le premier et le dix-huiBesnan et diminue progressivement a partir du
dix-neuviéme scan. Pour les secondes le taux d'edisen varie entre 0,5 et 0,6 environ
jusqu’au dix-neuvieme scan a partir duquel il din@régalement progressivement. Le profil
alimentaire des femelles allaitantes et en cestafistrés légérement différent: le taux
d’'observation augmente d’abord lors des premieems@uis oscille entre 0,4 et 0,6 et
diminue lors des derniers scans jusqu’a 0,3. Resufdmelles gestantes, le taux d’observation
augmente tres progressivement de 0,4 au premiefjssqu’a 0,7 au dix-neuvieme scan. Puis
il diminue légerement mais est toujours égal ady6évingt-troisieme scan. Enfin le profil
alimentaire des femelles allaitantes est trés miffede celui des femelles aux autres stades
physiologiques. En effet, le taux d’observationassez bas et presque constant — entre 0,2 et
0,3 — durant le premier tiers des observationss puaugmente presque linéairement entre le
huitieme et le seizieme scan ou il atteint 0,&ellstabilise ensuite autour de 0,65 durant les
quatre scans suivants, puis diminue lors des dsrsieans mais reste égal a 0,6 au vingt-

troisiéeme scan.
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Graph.

32 : Profil alimentaire pour le repas du s@ en fonction du stade physiologique
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11.3.c) Rations

Le graphique 33 représente la ration en fonctiostdde physiologique.

Graph. 33 : Pourcentage total de chaque type d’alients consommé en fonction

du stade physiologique

0/ —
100% T I [ ] B B

90% -
80% -

70% - mA
60% - oCc
50% | OE
40% - @c
30% - F

20% -
10% +
0% -

An

o
®

Les différences entre les rations sont assez faibtese situent principalement dans les
proportions des deux principaux types d’alimensawoir les aliments frais et les croquettes
pour singes. Les femelles en ancestrus consommeénid@lfrais et 40% de croquettes pour
singes. Les femelles en cestrus et les femellesargest consomment 27% de frais et
respectivement 44% et 39% de croquettes pour singes femelles allaitantes ne
consomment que 20% de frais mais 51% de croquati@ssinges, et les femelles allaitantes
et en cestrus 23% de frais et 55% de croquettes gpoges. L’enrichissement ainsi que les
aliments autres représentent de 5% a 9% de lanraties croquettes pour chiens représentent
de 13% a 15% de la ration.

11.3.d) Résume

La tendance qui ressort de ces résultats est qeertdetoujours les femelles allaitantes, en

cestrus ou non, qui présentent les moyennes des palgeentaires les plus faibles. Les
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femelles gestantes ou en ancestrus sont cellesr@égergent généralement les moyennes les
plus élevées.

Les femelles allaitantes, en cestrus ou non, soated@gnt celles mangeant le moins
longtemps lors du repas du matin alors que les lfesngestantes mangent pendant le temps
le plus long, suivies des femelles en ancestrus etsrus. Les profils pour le repas du midi
sont proches mais les femelles allaitantes et eérugesemblent manger moins souvent. Pour
le repas du soir les femelles gestantes et altagamangent plus vers la fin des observations
mais alors que pour les premiéeres les taux d’olasierv ne sont malgré tout pas négligeables
au début du repas, pour les secondes ils sontfaibkes durant le premier tiers des
observations.

En ce qui concerne la ration, les femelles all&&snen ocestrus ou non, sont celles qui
consomment la plus faible proportion d'alimentsidra&t la plus grande proportion de
croguettes pour singes alors que ce sont les fesngéistantes et les femelles en ancestrus qui

consomment les plus faibles proportions de crogagtbur singes.

11.4) Alimentation selon le devenir des petits

Il.4.a) Nombre de prises alimentaires

Pour chaque repas, un tableau et un graphique dbhe®e nombres moyen, minimum et

maximum de prises alimentaires en fonction du diewks petits, ainsi que I'écart type.

« Matin

Tab. 22 : Moyenne, minimum, maximum et écart-type ds

prises alimentaires en fonction du devenir des pés$ pour le

repas du matin

mn / MEG Survie
Moyenne 7,7 6,6
Minimum 0 1
Maximum 14 14
Ecart-type 2,9 2,5

mn / MEG : mort-né ou mauvais état général
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Graph. 34 : Moyenne, minimum, maximum et écart-typedes prises

alimentaires _en fonction du devenir _des petits poule repas du

matin
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Pour le repas du matin, la moyenne des prises aflaimes des femelles dont les petits
meurent est tres Iégérement supérieure a cellefamaslles dont les petits survivent. Les
variations sont importantes avec des étenduesatbgge de 14 et 13 et des écarts-types de
2,9 et 2,5.

e Midi

Tab. 23 : Moyenne, minimum, maximum et écart-type ds

prises alimentaires en fonction du devenir des pés$ pour le

repas du midi
mn / MEG Survie
Moyenne 3,6 3,1
Minimum 0 0
Maximum 9 8
Ecart-type 2,3 2
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Graph. 35 : Moyenne, minimum, maximum et écart-typedes prises

alimentaires en fonction du devenir des petits poule repas du midi
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Pour le repas du midi, les moyennes des prisesataites des deux catégories de femelles
sont faibles et trés proches. La moyenne est dpdibles femelles dont les petits meurent et
de 3,1 pour les femelles dont les petits surviveas variations sont importantes avec une
étendue de 9 et un écart-type de 2,3 pour les premet une étendue de 8 et un écart-type de

2 pour les secondes.

e Soir

Tab. 24: Moyenne, minimum, maximum et écart-type de

prises alimentaires en fonction du devenir des pés pour le

repas du soir

mn / MEG Survie
Moyenne 11,2 10,4
Minimum 3 4
Maximum 20 21
Ecart-type 4 3,6
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Graph. 36: Moyenne, minimum, maximum et écart-typedes prises

alimentaires en fonction du devenir des petits poule repas du soir
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Pour le repas du soir la tendance est la méme ourel@s deux autres repas : les moyennes
sont tres proches, celle des femelles dont letspagurent étant légerement plus élevée (11,2
contre 10,4), et les variations au sein des caggsont importantes, avec des étendues de 17

et des écarts-types de 4 et 3,6.

11.4.b) Profils alimentaires

e Matin
Le graphique 37 montre que les profils alimentalogs du repas du matin sont quasiment

superposables. Le taux d’'observation est élevdedésbut du repas, atteint son maximum au

second scan puis diminue progressivement jusq’aWdernier scan.
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Graph. 37 : Profil alimentaire pour le repas du mdin en fonction du devenir des petits
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Graph. 38 : Profil alimentaire pour le repas du mid en fonction du devenir des petits
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A nouveau on peut dire que les profils alimentagest sensiblement identiques pour les

deux catégories de femelles. Elles mangent déébatdiu repas avec un taux d’observation
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maximum atteint au deuxieme ou au troisieme scareeahangent pratiquement plus des le

neuviéme scan.

e Soir

Graph. 39 : Profil alimentaire pour le repas du sai en fonction du devenir des petits
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Pour le repas du soir, les profils apparaissef¢mifits. Les femelles dont les petits survivent
présentent un taux d’observation qui augmente heetd, de 0,3 a 0,6 au seizieme scan puis
commence a diminuer également lentement en resapérieur a 0,4 a la fin des
observations. Les femelles dont les petits meumarigent peu au début du repas, avec un
taux d’observation compris entre 0,15 et 0,3 juagluiuitieme scan. Le taux d’observation
augmente ensuite régulierement et atteint pres¢Biea®d dix-septiéme scan puis diminue

progressivement et est encore supérieur a 0,6raiedscan.

Il.4.c) Rations

Le graphique 40 représente la ration des femelidsrection du devenir de leurs petits.
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Graph. 40 : Pourcentage total de chaque type d’alients consommé en

fonction du devenir des petits
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Les rations sont assez proches. Les femelles dmntpétits meurent consomment une
proportion un peu moins importante de croquettes pmges (41%) et une proportion un peu
plus importante d’aliments frais (26%) que les fiesedont les petits survivent (50% et
20%). Les femelles des deux catégories consomnesninEmes proportions de croquettes

pour chiens et d’enrichissement.

11.4.d) Résume

Le comportement alimentaire des femelles dont égisspmeurent semble différer peu de celui

des femelles dont les petits survivent. Les moysmes prises alimentaires sont toujours tres
proches avec une petite tendance des moyennesrdebds dont les petits meurent a étre tres
légérement supérieures.

Les femelles des deux catégories mangent en ménps tlers des repas du matin et du midi,

en revanche les femelles dont les petits meurenblemt manger de facon décalée vers la
seconde moitié des observations lors du repasidu so

Les rations sont proches mais les femelles domdéts meurent consomment une proportion
un peu plus faible de croquettes pour singes efpumgortion un peu plus grande d’aliments

frais.
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11.5) Résultats complémentaires

I1.5.a) Rations du repas du soir

Au vu des différences de profils alimentaires ob&es pour le repas du soir, il a semblé
intéressant de déterminer les rations en foncteendifférentes catégories uniquement pour ce
repas.

» Catégories hiérarchiques

Le graphique 41 représente la ration du repas idesdonction de la catégorie hiérarchique.

Graph. 41 : Pourcentage de chaque type d’alimentsoasommé lors du repas du

soir en fonction de la catégorie hiérarchique
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On constate que bien que les femelles dominéeslsenthanger plus tardivement que les
femelles dominantes, leurs rations pour le repasaiusont identiques. Elles consomment
environ 55% de frais et 35% de croquettes. En @wanles femelles intermédiaires qui
semblent également manger apres les dominantegstnpent la plus faible moyenne de
prises alimentaires mangent 45% de frais et 45@abpiettes.
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» Catégories d’'ages

Le graphique 42 représente la ration du repas idesdonction de la catégorie d’age.

Graph. 42 : Pourcentage de chaque type d’alimentsoasommé lors du repas du

soir en fonction de la catégorie d’age
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Les rations du soir sont trés proches : les fem@&lk, Al et A2 consomment environ 50% de

frais et 40% de croquettes ; les femelles A3 comsent un peu plus de frais, environ 60%, et

35% de croquettes.

» Stade physiologique

Le graphique 43 représente la ration du repas idesdonction du stade physiologique.
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Graph. 43 : Pourcentage de chagque type d’alimentsoasommé lors du repas du

soir en fonction du stade physiologigue
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Les femelles en ancestrus consomment la plus gramogertion de frais (57%) suivies des
femelles gestantes (55%). Ces dernieres consomm@iiis petite proportion de croquettes,
seulement 30%. Les femelles en cestrus consommétitdg2frais et 41% de croquettes. A
l'inverse les femelles allaitantes consomment dis grandes proportions de croquettes (50%
pour les femelles Al et 59% pour les femelles O+&tl)de plus faibles proportions de frais

(41% pour les femelles Al et seulement 34% poufdeselles O+Al).

* Devenir des petits

Le graphique 44 représente la ration du repas idesdonction du devenir des petits.

Les femelles dont les petits survivent consommerg ge croquettes que les femelles dont les

petits meurent (49% contre 33%), moins de frais¥{4@ntre 51%) et moins d’aliments

autres ou non identifiés (9% contre 16%).
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Graph. 44 : Pourcentage de chaque type d’alimentsoasommé lors du

repas du soir en fonction du devenir des petits
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11.5.b) Résultats individuels

Les facteurs étudiés précédemment de fagcon indépende sont en réalité probablement pas
totalement indépendants les uns des autres.

Afin de voir si certaines catégories se recoup@atls pouvons regarder les résultats
individuels de chaque femelle et voir si, par exlemies femelles allaitantes, pour lesquelles
nous avons constaté que les moyennes des prisesnidires étaient moins élevées, sont
également des femelles qui ont déja perdu un caiqults petits de mauvais état général. Afin
de comparer le niveau de prises alimentaires gloealfemelles nous effectuerons la somme
des moyennes obtenues pour chacun des trois repas.

Le tableau 25 donne pour chaque femelle : sa cldigse (SA, Al, A2, A3), sa catégorie
hiérarchique (D : Dominante, | : Intermédiaire, Bominée) et son numéro de rang (entre
parenthéses), son stade physiologique (SP) uniquepeur les femelles observées en
gestation (G), en lactation (Al) ou les deux (GIy*A les moyennes individuelles des prises
alimentaires pour les repas du matin (Moy matin)mddi (Moy midi), et du soir (Moy soir)
ainsi que la somme de ces trois moyennes (Sommejfia le devenir des petits pour les

femelles appartenant aux catégories précédemmadiéés (mn / MEG : mort-né et/ou

12 |ci les femelles allaitantes regroupent les feesedllaitantes et les femelles allaitantes et eénusegue nous

avions précédemment séparées.
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mauvais état général, Survie). Afin de rendre ¢tule plus facile le classement a été effectué

de la plus grande a la plus petite valeur de lanseres moyennes.

Tab. 25 : Résultats individuels des femelles clagsen fonction de la somme des moyennes des

prises alimentaires des trois repas, par ordre déoissant

Femelle | Age Rang SP  |[Moy matin Moy midi Moy soir Spmme Ddgven ir petits
Dixie A3 D (4) * 11,2 49 15,4 31,4 *
Indie A2 d (26) G 11,5 3,9 14,1 29,5 mn / MEG

Karroo A2 I (15) * 8,7 4,1 16,4 29,1 *

Javana A2 I (23) G 9,6 51 12,7 27,4 *
Maya SA | d(31,5) * 6,6 2,9 17,4 26,9 *

Mikumi SA | d (34) * 7.3 3,3 16,3 26,9 *

Lambaréné| Al | 1(24,5) | G/AI 8,8 4,3 13,8 26,8 *
Vox A3 D (2) * 7,9 3,6 14,6 26,1 *

Justine A2 d@29) [G/Al 9,0 3,2 13,9 26,1 mn / MEG
Masai SA d (35) * 6,0 4,8 14,6 25,4 *
Laura SA | d(31,5) * 5,6 2,7 16,7 25,0 *

Jacotte A2 I (19) Al 6,8 1,9 15,7 24,5 Survie

Viewa A3 D (1) * 9,8 3,6 11,1 24,4 *

Lolypop Al d (33) G 8,8 5,0 10,5 24,3 *
Kandi A2 D (6) * 6,3 3,6 14,5 24,3 *
Flora A2 | 1(17,5) G 8,0 4,3 12,0 24,3 mn / MEG

Mzima Al I (20) G 8,3 3,0 12,7 24,0 *
Halva A2 d (28) G 9,8 3,9 9,5 23,1 Survie
Kelso A2 D755 | G/AI 6,6 3,3 13,3 23,1 Survie

Djakarta A3 D (3) * 7,2 5,2 10,1 22,4 *
Lomé Al | 1(21,5) Al 7,0 3,1 12,3 22,4 *

Lily Al d (30) Al 7,7 3,9 10,4 21,9 Survie

Gamine A2 1(11) [ G/AI 6,5 3,7 11,5 21,6 mn / MEG
Diva A3 D (5) * 8,1 2,6 10,9 21,6 *

Jouvance | A2 | 1(24,5) Al 6,2 4,8 10,5 21,4 mn / MEG
Kali A2 | 1(13,5) Al 57 3,0 11,4 20,0 Survie
Losai SA | 1(21,5) * 7,3 2,9 9,6 19,8 *
Gimlie A2 I (16) * 6,1 3,9 9,0 19,0 mn / MEG

Hamada | A2 | 1(17,5) Al 4,7 2,3 11,5 18,4 mn / MEG
Raya A3 | 1(13,5) Al 59 49 7,5 18,4 Survie

Gouache | A2 I (9) Al 5,5 3,8 8,7 18,1 Survie
Irma A2 I (10) Al 53 15 10,8 17,6 Survie

Frou-Frou | A2 d (27) G 7,2 2,9 7,2 17,3 mn / MEG
Ghana A2 | D(7,5) * 59 4,8 6,1 16,8 *
Fatou A2 1 (12) * 59 1,8 6,3 14,0 Survie
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Ce tableau nous permet de dégager les points ssiivan

* Les sommes des moyennes des trois repas variddt @81 soit de plus du simple au
double. Il existe donc des variations individueligs importantes malgré I'apparente
uniformité relative en fonction des différenteségmiries étudiées.

e« Le classement selon la somme des moyennes ne daitrgssortir de tendance
particuliere ni en ce qui concerne le rang, ni emqai concerne I'age ni méme en ce
qui concerne le devenir des petits. Par exemplenteelle ayant la plus grande valeur
est une femelle dominante mais la femelle suivasieune femelle dominée. De
méme on trouve des femelles dominantes, internrégdiaét dominées en fin de
classement. Les classes d'ages sont égalementdispersées. Les catégories de
devenir des petits ne le sont pas moins. En olarseconde femelle appartient a la
catégorie "mn / MEG" alors que la derniere femapeartient a la catégorie "Survie".

* Les femelles allaitantes, qui présentaient les miogs les plus basses, sont de tous les
ages et de toutes les catégories hiérarchiques pniaisipalement intermédiaires.
Parmi elles on trouve des femelles de la catégomre/ MEG" comme des femelles de
la catégorie "Survie". En outre les trois femel&aitantes qui présentent les plus
petites sommes ont des petits qui survivent.

* Les femelles de la catégorie "'mn / MEG" ne sont dee femelles A2, intermédiaires
ou dominées, dont les numéros de rang indiquergllge’ sont toutes, sauf deux
femelles, dans la moitié inférieure de la hiéragchia somme des moyennes varient
entre 17,3 et 29,5, soit avec une étendue procliétdedue maximale.

» Les femelles de la catégorie "Survie" sont de &mes, bien que principalement A2, et
de tous rangs mais six d’entre elles, sur neufadigmnent a la moitié supérieure de la

hiérarchie. La somme des moyennes varie entre 24,%t
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) DISCUSSION

11.1) Alimentation et rang hiérarchique

D’une maniere trés générale, chez la plupart desces de primates, les individus dominants
ont un acces prioritaire a la nourriture. D’aprée=saD (1977, cité par Gilleau et Pallaud, 1988),
le haut rang confére plusieurs avantages poumm&itation : les individus de haut rang
auraient un acces prioritaire a la nourriture enégél ou a la nourriture favorite et/ou de
meilleure qualité, présenteraient des épisodesealiaires sans interruption de plus longue
durée, car ils seraient moins souvent supplantéssaurces de nourriture et consacreraient
moins de temps a chercher les sources de nourr@gmendant le probleme de I'alimentation

en fonction du rang est probablement beaucoupqoomplexe.

Les études sur le terrain utilisent différentesumes pour évaluer I'acces a I'alimentation, par
exemple le temps consacré a I'alimentation, la @ul€s épisodes alimentaires ou la quantité
de nourriture ingérée. Les résultats s’aveérentdiférents selon les études. Dans leur étude
sur des babouins cynocéphales, Rasal. (1980) ne mettent pas en évidence de relations
significatives entre le rang hiérarchique et lefgsrpassé a manger, le nombre moyen d’items
alimentaires ingérés par unité de temps passé ganan la durée des épisodes alimentaires
et font état d'une trés grande variabilité au sd@s catégories hiérarchiques. Cependant,
parmi les femelles, les dominantes passent un méasnde temps a manger que les femelles
intermédiaires et dominées. De plus, si d’'une nrargénérale les individus de haut rang ont
des épisodes alimentaires de plus longue durééequedividus de bas rang, cette relation ne
se vérifie pas pour les femelles. Au contraire fé@selles dominantes présentent des épisodes
alimentaires de plus courte durée. Altmann (1988) pas non plus mis en évidence de
relation entre le temps consacré a l'alimentatibrieerang hiérarchique des femelles. A
I'inverse, Whitten (1983) a constaté chez une patart de singes vervet€ércopithecus
aethiop3 que les femelles dominantes passent plus de témpmnger que les femelles
intermédiaires et dominées. Toutefois dans la mé&nnde, cette relation ne se vérifie pas dans
une autre population de la méme espéce. Bartorhdel/(1993) ont montré sur les babouins
cynocéphales étudiés par Pastal (1980) que, bien que les femelles de haut rang ne
consacrent pas plus de temps a l'alimentations effengent plus vite et ont un taux

d’ingestion plus important que les femelles de taag). De méme chez les babouins anubis
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étudiés par Barton (1988) le temps d’alimentati@stpas corrélé au rang hiérarchique mais
le taux d’ingestion I'est. Gilleau et Pallaud (1988t constaté, sur des babouins de Guinée en
captivité, que la durée de I'activité alimentairesh pas corrélée significativement a I'ordre
hiérarchique mais que les individus de rang hidigre plus élevé ont malgré tout tendance a
passer un peu plus de temps a s’alimenter. De [@spisodes alimentaires sont d’autant
plus nombreux que la position hiérarchique estédawais en revanche plus une femelle est
de rang hiérarchique élevé plus ses épisodes ahines sont de courte durée, comme l'ont
aussi montré Post al (1980). Toutefois, les deux études révelent enddnce inverse pour
les males et en concluent prudemment qu’'un facatre que le rang pourrait influencer la

durée des épisodes alimentaires et ce différemsaton le sexe.

Plusieurs études font état de difféerences danprlestés d’acceés a la nourriture. Kaumanns
et al (1987) ont étudié I'alimentation d’'un groupe debbuins hamadryas en fonction des
positions spatiales des individus par rapport aadde du harem et de leurs interactions
sociales positives avec celui-ci. Les individus ghes du leader (distances faibles et
interactions nombreuses) mangent plus de nourriplus souvent et y ont acces en priorité.
Dans l'étude de Gilleau et Pallaud (1988) I'ordiérérchique est bien reflété par I'ordre
d’accés a la nourriture : les individus de hautgramt un accés prioritaire a la zone
alimentaire et a la nourriture. Dans cette étudadarriture est présentée de deux facons :
dans une mangeoire dont I'acces est restreintretessol. Les individus de rangs les plus
élevés accedent rapidement et en priorité a la ewrey voire ne consomment que des
aliments prélevés dans la mangeoire alors queVida de rang le plus bas n'y accéde jamais
et ne s’alimente que par ramassage au sol. Caaését en évidence le fait que les individus
dominants choisissent leurs sites d’alimentati@enguai est le cas dans de nombreuses études.
Pallaud (1987) met en évidence que des babouin&ueée en captivité montrent des
préférences pour certaines zones alimentaires. @iences préférences ne soient pas stables
pour la plupart des individus, cet auteur a coaéstate l'individu dominant s’alimente

toujours sur la méme zone.

La notion de sites d’alimentation est a mettre elation avec celle de dispersion de la
nourriture. En effet certaines études montrent gudien entre l'alimentation et le rang
hiérarchique est lié a la disponibilité et a lapdision de la nourriture. Whitten (1983)
constate chez des singes vervets que le rang isfiuBalimentation lorsque la nourriture est
groupée mais pas lorsque la nourriture est dispeak¥atoirement. Ainsi la concentration de

la nourriture augmente la compétition alimentainéres les femelles et permet aux femelles
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dominantes de monopoliser les meilleurs sites alfiaies. Altmann et Muruthi (1988) ont
mis en évidence le méme phénoméne chez des balmymoséphales : alors que le rang n'a
pas d'effet sur le temps consacré a s’alimentexglee les animaux se nourrissent dans leur
milieu naturel, les individus dominants passentsplie temps a manger que les dominés
lorsque les animaux se nourrissent sur une déchsitgation ou la nourriture est abondante
et peu dispersée. La dispersion de la nourritteence également I'importance des conflits
liés a I'alimentation. En situation alimentaire,niest pas rare que beaucoup d’interactions
agressives se produisent : les individus dominamgacent, poursuivent ou attaquent les
individus dominés pour les supplanter ou leur diterl'acces a une source de nourriture
(Wasserman et Cruikshank, 1983 ; Gilleau et Pa)la988). Les animaux se nourrissant sur
la décharge sont proches les uns des autres, tilsnersouvent en compétition pour des
aliments et se supplantent souvent les uns legsautres conflits liés a la compétition
alimentaire sont généralement moins importantsglegsla nourriture est dispersée que
lorsqu’elle est concentrée (Belzung et Andersoi8619Gilleau et Pallaud, 1988 ; Barton et
Whiten, 1993). Dans une étude sur des singes rlisezaca mulattq (Belzung et Anderson,
1986), les individus de haut rang ont un comportgraémentaire similaire quelle que soit la
situation : ils mangent en premier, plus longtengpsmanifestent peu de comportements
agonistique¥. Les individus de bas rang ne sont pas non plasdeeip impliqués dans des
comportements agonistiques. Du fait de leur vulniété aux agressions par les individus de
haut rang, ils resteraient en périphérie et éveatal’entrer en conflit. Barton (1988) constate
la méme stratégie chez les femelles babouins amddmsinées qui évitent les femelles
dominantes et occupent de moins bons sites alimmestde méme, Whitten (1983) constate
que les différences au niveau des aliments consenemitée les femelles de haut rang et les
femelles de bas rang ne correspondent pas auxasugpbns observées et ne proviennent
donc pas des interactions agonistiques. Au conirates sont liees a I'évitement des
femelles dominantes par les femelles dominées fele®lles dominées n’accédent pas aux
sources alimentaires en méme temps que les fentelamantes. Elles mangent a d’autres
sources ou attendent que les femelles dominantes fani de manger avant d’accéder a la
source de nourriture. Ainsi, lorsque les sourcesalaritures sont proches, les femelles

dominantes en occupent plusieurs en méme tempesttdifficile pour les femelles dominées

'3 Les comportements agonistiques regroupent lepodements agressifs associés ou non aux comparteme
de soumission — un individu menace, poursuit éaqgae un autre individu qui peut pousser des fis,ou
présenter des signaux de peur — et les comportenapproches-évitements — un individu s’éloigne a
I'approche d'un autre sans que des comportememnéssits ou de soumission soient notés (Gilleaua#aird,
1988).
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de trouver des sources de nourriture libres a prid&i Au contraire lorsqu’elles sont un peu
plus dispersées, les femelles dominées peuvenverodes sources de nourriture assez
éloignées pour étre inoccupées par les femellesndmtes mais assez proches pour que les
femelles soient encore vues ou entendues partke deda troupe. Dans I'étude de Belzung et
Anderson (1986) les individus de rang intermédiaoet les plus impliqués dans des conflits
entre eux, notamment lorsque la nourriture est nmarriture trés appréciée. Dans cette
situation les individus dominés eux-mémes sont pléséraires” et entrent plus en conflit
pour accéder a la nourriture. Si la compétitiomalitaire est importante dans les situations
ou la nourriture est abondante et concentrée|' efieaussi lorsque la nourriture est restreinte,
en particulier pendant la saison séche en milidurela(Barton, 1988 ; Barton et Whiten,
1993). Ainsi, lorsque les sources de nourrituret iamitées et/ou concentrées, les distances
entre les individus diminuent, le nhombre de suppl@mns alimentaires augmente et, en
milieu naturel, des fissiohsde groupe se produisent et la mortalité est piugortante,
notamment parmi les femelles allaitantes et leetdgp(Barton, 1988). Dans son étude sur des
babouins de Guinée en captivité, Pallaud (1987)atré que la situation alimentaire n’est
pas une situation de compétition drastique ou desidlants excluent totalement les dominés,
avec une succession dans le temps des comporteatiemgitaires. La situation est beaucoup
plus complexe. Les individus présentent des laghode comportements alimentaires
différentes mais parviennent tous a manger simé@ifteamt. Enfin, dans I'étude de Gilleau et
Pallaud (1988) les individus manifestent peu diatéons agressives malgré la nourriture
localisée : il semble qu’un ordre hiérarchiquecstmstaure un ordre d’acces a la nourriture
stable qu’aucun individu ne transgresse. Toutefmtte stabilité pourrait aussi dépendre du
type de nourriture : la situation pourrait étrefé@iénte selon que la nourriture est trés

appréciée (par exemple pommes, bananes) ou peecsm(par exemple carottes, granulés).

Dans notre étude, nous n’observons pas de diffésetiés importantes du nombre de prises
alimentaires en fonction du rang. Toutefois ce deatfemelles dominées qui présentent les
plus grandes moyennes de prises alimentairesnilieot de préciser que notre méthode ne
permet pas d’accéder a la durée réelle d’alimenmtati aux taux d’ingestion, ni méme au

nombre réel d’épisodes alimentaires et a leur durée exemple une femelle observée deux

14 Fission : division des groupes de babouins en-gomspes plus ou moins organisés et stables aus @rir
I'alimentation, pouvant donner naissance a un naugrFoupe.
!> Latence : temps entre le moment ou les animauxaooés a I'enclos et le moment ou ils manifestent |

comportement alimentaire considéré.
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fois de suite en train de manger peut avoir étdigquge dans un épisode alimentaire pendant
toute la durée de l'intervalle entre les deux scamsavoir été impliquée dans un premier
épisode alimentaire de courte durée lors du prestan et débuter un deuxieme épisode

alimentaire lors du second scan.

Des indications tres intéressantes nous sont fesinpar les profils alimentaires. Alors que

lors des repas a I'extérieur les femelles sonteumpliquées en méme temps dans les
comportements alimentaires, les profils sont diffés en fonction du rang lors du repas a
I'intérieur. Ces profils semblent indiquer qu’urdog s’établit dans I'acces a la nourriture : les
femelles dominantes ont accés en priorité a I'alitaon, suivies des femelles intermédiaires
et dominées. Ces résultats confirment ceux degetyai mettent en évidence un réle du rang
dans I'acces a la nourriture uniquement lorsquie-aelest concentrée. Ainsi lors des repas a
I'extérieur sur le plateau, la nourriture seraiffisamment dispersée pour que toutes les
femelles puissent y accéder en méme temps alorglaue® la loge, la concentration de la

nourriture impliquerait un ordre d’accés. Cependaoimme dans I'étude de Pallaud, les

comportements alimentaires des femelles de rarfffgatts ne sont pas totalement séparés
dans le temps. Certaines femelles dominées paefiéna accéder immediatement a la
nourriture. Nous sommes donc dans une situatiorptExa ou le rang n'apparait pas comme

le seul facteur influencant le comportement aliragat

Comme nous l'avons vu, lorsque la nourriture estceatrée, les dominantes accédent
prioritairement a la nourriture. La notion d’espaeatre en jeu. En captivité, I'espace peut
s'avérer trop restreint pour que les distancesrimt&viduelles soient suffisantes pour

permettre a tous les individus de manger en mémedeCette hypothese est renforcée par
les observations. En effet, sans que les posispasiales des individus aient été clairement
déterminées, nous avons constaté que les femeaitesoavent les mémes places au cours du
repas du soir. Les femelles qui ne commencent pasaidger tout de suite se trouvent

généralement dans des zones ou il n'y a pas deituoer(sur les échelles métalliques, ou

dans les coins) mais certaines peuvent se tror®iptoches d’une source de nourriture (par
exemple a proximité d’'une mangeoire) sans poumaytaccéder. On peut supposer que des
individus, éventuellement de rang supérieur, im@& dans un comportement alimentaire
soient trop proches pour permettre a ces femedlemahger en méme temps. Pallaud a émis
cette hypothése pour le groupe gu’elle a étudias dagquel trois femelles dominées étaient
totalement exclues lors du repas. L'augmentatioladerface de dispersion de la nourriture a
eu pour effet d'augmenter les distances interindielles et de permettre une plus grande
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tolérance entre les individus. En effet, les fepsekxclues ont pu progressivement accéder a
la nourriture en méme temps que les autres individuhypothése d'un surnombre
indépendant des relations interindividuelles a iaétgsémise pour expliquer cette exclusion,
c’est-a-dire qu'a une certaine surface correspandracertain nombre d’individus pouvant
manger en méme temps, quelle que soit leur positiérarchique. Cette hypothese a éte
rejetée car par la suite un plus grand nombre Vidds ont pu manger en méme temps sur la
méme surface. Rappelons cependant que le groupZBuest constitué d'une soixantaine
d’individus, que la surface de la loge est de 45enhqu'il N’y a que cing mangeoires toutes
situées du méme c6té a moins d’'un metre les uresutees. Nous avons mentionné qu’en
cas de concentration de la nourriture, soit ledlitersont nombreux soit au contraire il y a
peu d’interactions agonistiques, du fait d’'un ordiaccés alimentaire établi et stable. Dans
notre étude les conflits dans la loge intérieursard pas rares et ce des le début du repas. Les
individus impligqués et les circonstances de cedlit®m’ont pas été étudiés mais ils sont tres
certainement liés au contexte alimentaire, la éentdes animaux étant principalement

motivée par la nourriture.

111.2) Alimentation et classe d’age

L’influence de I'age sur le comportement alimerdadst beaucoup plus rarement envisagée.
Aucune étude n’a considéré les différences de caempent alimentaire en séparant les
adultes en trois classes comme dans notre étude.

La seule différence nette que nous constatonswesieg femelles subadultes présentent un
plus grand nombre de prises alimentaires que haslfes adultes lors du repas du soir.

Postet al (1980) ont constaté qu’au sein d’un méme sex&/’ekiste pas de relations
significatives entre les différentes classes d‘@gés ont étudiées (juvéniles 2, subadultes et
adultes) et le temps passé a manger. Toutefois,|@®deux sexes, le temps passé a manger a
tendance a diminuer avec 'age. lls n'ont pas nlois mis en évidence de différences en ce
qui concerne le nombre moyen d’items alimentairegiés par unité de temps passé a
manger ni en ce qui concerne la durée des épisditesntaires. Gilleau et Pallaud ont étudié
les différences de comportement alimentaire ergseindividus enfants, juvéniles 1, juvéniles

2 et adultes. Ni le nombre ni la durée des épis@adiesentaires ne sont liés aux classes
d’ages. En revanche, en considérant seulement aasses, la classe des adultes et la classe

des non adultes (enfants, juvéniles 1 et juvé@jesls ont mis en évidence une relation entre
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I'age et les latences de I'entrée dans la zoneealiaire et du début de I'alimentation. Les non
adultes accedent plus rapidement a la nourrituedegiadultes.

Cette relation n’est pas observée dans notre étmadés la classe des "non adultes" est
représentée par les femelles subadultes, dontolepartements alimentaires sont sirement

plus proches de ceux des adultes que de ceux thegsat des juvéniles.

Les profils alimentaires chronologiques sont lesm@&€ pour toutes les classes d’ages lors des
repas du matin et du midi. Lors du repas du soitetoles femelles commencent a manger des
le début du repas. Au début du repas, les femslibeadultes ont des taux d’observation
supérieurs a ceux des femelles adultes 1 et adiltesis pas a ceux des femelles adultes 3.
Cependant les femelles subadultes étant toutesfeseslles dominées, sauf une, et les
femelles adultes 3 étant toutes des femelles dart@easauf une, il n’est pas évident de
distinguer les différences liees a ces classesd’'dg celles liées au rang hiérarchique. Nous
avons toutefois déja mentionné qu’a linverse deqce est observé pour les femelles
subadultes et adultes 3, les femelles dominéedamtaux d’observation inférieurs a ceux des
femelles dominantes en début de repas. On peubraiuce que ce ne sont pas les femelles
subadultes qui contribuent a ces taux d’observatios bas. Pour celles-ci 'age jouerait donc
un role plus important, peut-étre du fait qu’eléest encore en croissance. Pour les femelles
dominées appartenant aux autres classes d'agesdedeviendrait le facteur prépondérant

pour I'acces a I'alimentation.

Nous pouvons d’ailleurs recalculer les données pesifemelles dominées sans prendre en
compte les femelles subadultes. Le tableau 26segrigphiques 45 et 46 donnent les résultats
de ces calculs pour le repas du soir. On constatefiet que la moyenne des prises
alimentaires est plus faible lorsque I'on ne prpad en compte les femelles subadultes. Il en
est de méme pour les taux d’observation en débrejues.

Ces résultats sont en faveur de I'hypothése émidessus.
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Tab. 26 : Moyenne, minimum, maximum et écart-type ds

prises alimentaires pour les femelles dominées avet sans

les femelles SA, pour le repas du soir

. Dominées
Dominées
sans les SA
Moyenne 13,1 10,9
Minimum 3 3
Maximum 23 19
Ecart-type 4,3 3,7

Graph. 45 : Moyenne, minimum, maximum et écart-typedes prises

alimentaires pour les femelles dominées avec et sates femelles

SA, pour le repas du soir

25
n A
o
‘g 20 -
% A
E 15 e Moy
< m Min
(7]
3 10 - A Max
S
3 5
o [ ] [ ]
Q0
g 0 ‘
Z Dominées Dominées sans les
o SA
Catégorie

148




Graph. 46 : Profils alimentaires des femelles dom#ées, avec et sans les femelles SA, pour le repasdir
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111.3) Alimentation et stade physiologique

Altmann (1980) rapporte que bien que des différeraans le temps consacré a se nourrir
existent probablement en fonction du rang hiérguehi elles sont certainement peu
importantes comparées aux différences résultar dectation ou de la gestation. En effet,
dans son étude, les femelles gestantes et allsta@ssent plus de temps que les autres a
s’alimenter. Poset al (1980) constatent également que la femelle emscde cycle passe
moins de temps a manger que les femelles gestamtaaitantes de leur groupe. Par ailleurs
les femelles gestantes passent plus de temps aemaung les femelles allaitantes. Pourtant
d’aprés plusieurs études, la lactation est le sfaugsiologique qui requiert les besoins
énergétiques les plus importants et influence les pé temps consacré a l'alimentation.
Altmann (1980) a construit un modele mathématiqogpkfié afin d’évaluer le temps qu’une
femelle allaitante devrait consacrer a son alinterapour couvrir ses propres besoins et
ceux de son enfant. D’apres ce modéle la présencepetit entrainerait une augmentation
tres importante du temps que la mére devrait coesacson alimentation : de 7% en plus
pour un enfant nouveau-né jusqu'a 15% en plus pouenfant de 9 mois, si la mere lui

fournit la totalité de ses besoins via la lactatidimsi les meres devraient privilégier I'activité
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alimentaire aux dépens de toutes les autres a&divit est donc difficile pour une femelle
d’assurer les apports énergétiques nécessairgs@@mre entretien et a celui de son petit au-
dela du sixieme ou huitieme mois de celui-ci. Jigsqat age, elle y parvient probablement en
restructurant son rythme d’activité au profit dactivité alimentaire. Cependant, les résultats
de I'étude d’Altmann montrent que l'organisation tumps des femelles est effectivement
liée au fait qu’elles aient un petit dépendantld®kt de I'dge de ce petit, mais pas dans les
proportions aussi importantes que celles prévues@a modéle. Altmann suppose que la
mere ne peut peut-étre pas maintenir son poidsi@tle) petit se procure une partie de sa
nourriture par lui-méme. Des études en captivittégalement mis en évidence les besoins
énergétiques tres élevés de la lactation. Roletred (1985) ont montré sur des femelles
babouins en lactation qu’une restriction de noumgit provoque une augmentation du
métabolisme énergétique suffisante pour assurgrdduction de lait et le maintien des
réserves corporelles quand la restriction n’est fpap importante mais entrainant une
réduction de la production de lait et une mobil@aides réserves corporelles quand elle est
plus conséquente. Barton (1988) a constaté chefedeslles babouins anubis que le taux
moyen d’ingestion (poids sec) est plus importanirdes femelles en lactation que pour les
femelles cyclées et méme gestantes. ToutefoisitEsethces qu’il a observées ne sont pas
aussi importantes qu’'elles étaient prévues a pdeirmesures des besoins énergétiques de la
lactation réalisées par Robestsal Cela s’est reflété par le fait que des femellgsperdu du
poids. Cette perte de poids s’est également pdhieéz des femelles ouistitis étudiées par
Nievergelt et Martin (1999). Pendant la gestatiomlgré I'augmentation des besoins
énergétiques, ces femelles n'ont pas augmentérigastion d’énergie, en revanche pendant
la lactation elles ont augmenté I'énergie ingéréepllis de 100% et ont malgré cela perdu

progressivement du poids.

En ce qui concerne les autres stades physiologigueesd’études comparent I'alimentation
des femelles en cestrus et des femelles en anceBtalsrt et Busse (1983) ont mis en
evidence l'influence des hormones ovariennes cleszfemelles babouins chacmas. lls ont
constaté une diminution de la nourriture ingéréedpat I'cestrus et ce jusqu’a 3 jours avant
le début de la détumescence. lIs ont mis en évalsoc des femelles ovariectomisées l'effet
inhibiteur d’'un cestrogéne sur la prise de noueit@t 'absence d'effet de la progestérone.
Leurs résultats sont confirmés par une étude eeumilaturel qui montre une différence dans
le pourcentage de temps consacré a l'alimentatidre des femelles dont le gonflement

périnéal est maximum et les femelles dont la réginn-génitale est plate. Knapla al.
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(1995) rapportent également I'effet inhibiteur destrogenes sur I'énergie ingérée pendant le

période périovulatoire, chez des baboulapio spp) et des macaquéddcaca mulatta

Si l'activité ovarienne peut influencer la prise deurriture, a l'inverse la nutrition peut
influencer les facteurs physiologiques de la repetidn. La GnRH, sécrétée par pulses par
I'hypothalamus, contréle la sécrétion des hormdng®physaires (LH et FSH) qui contrdlent
elles-mémes l'ovulation et la sécrétion des hormameariennes. Or il a été montré sur des
primates en captivité que l'activité pulsatile de GnRH est modulée par les facteurs
nutritionnels (type de nourriture, qualité et quig)tet métaboliques (utilisation de I'énergie
alimentaire et niveau d’activité) (Cameron, 1980; Bercovitch et Strum, 1993). Ainsi chez
les primates, de petites variations nutritionngliesvent se manifester par une altération de la
sécrétion des différentes hormones de la reprastu¢Bolandet al., 2001).

Bercovitch et Strum (1993) ont montré l'influence da disponibilité des ressources
alimentaires sur I'age de la maturité sexuelle, onedleure alimentation étant associée a un
age plus jeune au premier gonflement périnéal z dee babouins, selon les ressources
alimentaires disponibles, le début de la pubetté@spris entre 3 et 6 ans.

Dans le groupe du PZP, les femelles arrivent a mté@tsexuelle précocement. Elles
connaissent leur premier cycle des I'age de dewsx etndemi a trois ans et demi. Cela
concorde avec le fait que les ressources alimestaioient abondantes. De plus nous avons
vu que les femelles subadultes sont celles quieoplus grand nombre de prises alimentaires
lors du repas du soir. S'il y a un probléme alira@et il est donc probable qu'il ne se situe
pas a ce niveau.

En revanche nous avons constaté que si les femgdismntes présentent le plus grand
nombre de prises alimentaires, les femelles afi@tsont au contraire celles qui présentent
le moins de prises alimentaires, ce qui n'est pasaord avec les études précédemment
citées. Gilleau et Pallaud (1988) ont égalemenéerabtdes résultats non cohérents avec le
modele d’Altmann : la femelle allaitante de leuowgpe s’alimente moins longtemps que les
femelles en cestrus. Toutefois leurs données satielfs et ils n'ont observé qu’une seule
femelle allaitante. Dans notre étude les femelldsitantes et en cestrus ont des prises
alimentaires encore moins importantes que les femallaitantes. Ceci pourrait s’expliquer
en partie par le fait que leurs petits soient d€jés de quelques mois puisqu’elles reviennent
en cestrus. Le sevrage a donc commence et ils daiadimenter en partie par eux-mémes,
diminuant les besoins alimentaires des meres. Bien les calculs du nombre de prises

alimentaires n’aient pas été effectués, tous léspmmt été effectivement observés en train de
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consommer des aliments solides (aliments frais mguettes) des I'age de 2 mois.
Cependant, avant 6 mois les besoins énergétiqupstidison essentiellement couverts par la
meére et augmentent beaucoup avec son niveau dféctivest-a-dire avec son age. Le fait
que les femelles allaitantes semblent manger mpinsrait étre en faveur d'un probléme
pouvant en partie expliquer la mortalité des peRtisineet al (1988) ont en effet constaté
que la survie des jeunes était moins importanteqloil y avait moins de nourriture
disponible pour les femelles gestantes et allatantlais ici ce n'est pas le cas, puisque la
majorité des petits des femelles allaitantes, semlshoins manger, ont survécu. L'analyse de
la ration apporte d’autres éléments de réponse femelles allaitantes, et plus encore les
femelles allaitantes et en cestrus, consomment lusegpande proportion de croquettes pour
singes, aliments les plus riches et les plus dayesi (cf. p.155).

L’effet inhibiteur des cestrogenes sur la prise derriture pourrait aussi participer a la
diminution du nombre de prises alimentaires pendlaestrus. Cependant les résultats des
femelles en cestrus et en ancestrus ne vont pasdti&Esnent dans ce sens: méme si les
femelles en cestrus présentent des moyennes ds gliisentaires un peu plus basses que les
femelles en ancestrus pour les repas du matin ebidules différences observées entre ces
deux stades physiologiques sont faibles.

Le fait que les prises alimentaires des femelléastahtes soient moins nombreuses est a
nuancer par le fait que nous n’avons pas observéthlité des repas. A la fin des

observations les femelles allaitantes ont encosdalex d’observation assez élevés.

Alors que les profils alimentaires sont presquatidgies pour tous les stades physiologiques
lors des repas du matin et du midi, ils montrerg s femelles allaitantes semblent accéder
plus tardivement a la nourriture lors du repasau &es femelles allaitantes et en cestrus ne
semblent pas suivre cette tendance, leur profipkst régulier sur 'ensemble du repas. La
premiére hypothese a vérifier est que les femellegantes seraient des femelles dominées,
ce qui pourrait expliquer leur acces plus tardifaimentation. Or ce n’est pas le cas : les

femelles allaitantes appartiennent a toutes lesgoates hiérarchiques. Une autre hypothése
possible est que les femelles allaitantes qui antpatit trés jeune attendent avant de
commencer a manger afin de protéger leur petitvéardg d'étre impliqguées dans les conflits

parfois violents qui se déroulent au début du rgpmullet, communication personnelle).

Whitten (1982, in : Altmann et Samuels, 1992) astai@, chez des singes vervets, que les
femelles en contact avec un petit s’alimentaieninsigue les autres, et ce des les premiers
mois de vie de I'enfant. Dans notre étude, les @okservation des femelles allaitantes ne
sont toutefois pas nuls au début du repas. Il pdugtre di aux femelles allaitantes ayant un

152



petit plus agé, nécessitant moins de protectiorprbél des femelles allaitantes et en cestrus
va dans ce sens puisqu’elles commencent & mangetdil Pour confirmer cette hypothese |l
serait utile d’affiner les résultats en prenantcempte I'age des petits. Les différences de
profils maternels pourraient aussi influencer lenportement alimentaire des meres. Des
meres "laissez-faire” pourraient commencer a maplgertot et s'interrompre moins souvent
dans leurs prises alimentaires pour s’occuper de petit que des meres plus restrictives
(Gilleau et Pallaud, 1988).

111.4) Alimentation et devenir du petit

Le point de départ de notre étude était le probldmenortalité des petits et plus précisément
la mort de petits retrouvés en mauvais état gérsarad que des causes precises puissent étre
mises en évidence. L'’hypothese d’'un probléeme altaien est tout a fait valable puisque
I'influence de I'alimentation sur la reproductiotest plus a démontrer.

Les avantages nutritionnels peuvent augmenter danfiité des femelles) en prévenant
I'aménorrhée par le biais des réserves adipeuspsreties,2) en raccourcissant l'intervalle
entre les naissances par le biais d’'une meilletmdyztion quantitative ou qualitative de lait,
une croissance plus rapide de I'enfant et un sevggs précoce et) en augmentant la
probabilité de survie et de future reproductiori’éefant par le biais d’'une meilleure santé et
d’une taille plus importante pendant les périodetafe et néonatale (Whitten, 1983).

Nous avons donc essayé de classer les femellas Isettevenir de leurs petits. Comme nous
I'avons déja mentionné, les résultats sont a inééep avec précaution puisque ce classement
ne représente pas des données nettes et précpmpagables a la période d’observation
(comme l'age ou le stade physiologique). Les olm@ms auraient été en faveur de
I'hypothese d’'un probleme alimentaire si 'on avaiinstaté que les femelles dont les petits
meurent effectuent moins de prises alimentaires aglies dont les petits survivent. Or ce
n'est pas le cas. Aucune différence n’est misewteéce en fonction du devenir du petit.
Cependant les femelles dont les petits meurentdestaux d’observation un peu plus faibles
en début de repas et plus élevés vers la fin desraditions. Ceci est peut-étre en rapport avec
le fait que ces femelles soient des femelles doesim@ intermédiaires, toutes situées dans la
seconde moitié de la classification hiérarchigaef sine femelle, Gamine. Pour cette femelle
la mort de ses petits est probablement liée awetsreju’elle manifeste lors de conflits (cf.

pp.187-188). Les femelles dont les petits survivemt des taux d’observation qui varient
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moins au cours du repas. Elles appartiennent &gdas catégories hiérarchiques mais sont
situées dans la premiére moitié de la hiérarchig [goplupart d’entre elles. Ces constatations
montrent que les femelles dont les petits sont snoés ou meurent de mauvais état général
sont globalement de rang inférieur a celui des fieselont les petits survivent. L'étude de
Romano (2002) n’a mis en évidence aucune relatitmre ¢ rang des femelles et la survie des
petits. Cependant le rang est corrélé a la causeattlité, les femelles dominées perdant
plus leurs petits de mauvais état général et leglfes dominantes étant maltraitantes. Il nous
est impossible de savoir si en l'absence de cedraitahces, les petits des femelles
dominantes survivraient plus que les petits deselie@s dominées, mais nos résultats

semblent aller dans ce sens.

Dans notre étude, nous n'avons effectué des cafpudssur I'alimentation des femelles, les
données sur l'alimentation des petits étant trogiigles pour étre analysées. Le suivi de
'alimentation des jeunes est tres difficile pouugieurs raisons : leurs caractéristiques
individuelles sont beaucoup moins évidentes a rdifféier, la reconnaissance des individus
est donc plus délicate, et devient presque implesdidins des situations ou la visibilité n’est
pas trés bonne; leur niveau d’'activité généralenrestélevé les rend difficiles a suivre lors
des observations; ils se nourrissent essentiellerdernrestes de l'alimentation des autres
individus c’est-a-dire de petits morceaux d’alinsertifficiles a identifier; enfin, ils se
nourrissent pendant les repas principaux mais egaie tout au long de la journée en
ramassant des restes et bien sOr en étant alls@eda mere. Pourtant I'étude de leur
alimentation et de leur croissance serait par@iceinent intéressante. En effet, I'étude
d’Altmann (1980) en milieu naturel montre que lestits nés a des périodes telles qu'ils
atteignent I'age du sevrage (6 mois) au momentadmeilleure disponibilité des aliments
gu’ils sont capables de consommer ont un meilleux tle survie. De plus, I'alimentation est
un facteur majeur influencgant la croissance (Knagikal, 1995). Une meilleure alimentation,
en quantité et en qualité, augmente le taux desaace et le poids final des individus, méales
et femelles, et diminue I'dge auquel le poids fiesi atteint (Strum, 1991). Un tel suivi est
cependant tres difficile, notamment en ce qui comeda croissance car il imposerait des
manipulations fréquentes inenvisageables dansntexi® d’'un parc zoologique. Toutefois il
serait intéressant d'effectuer des mesures sucddavres des petits morts de différentes
causes et de comparer les mesures relevées spetles morts de mauvais état général a
celles des petits morts d’autres causes et a deliesies par la littérature.

Enfin, Altmann (1991) a montré que des variablegitennelles (déficit d’énergie et surplus

protéigue par rapport a I'énergie et a I'apportt@ique optimaux calculés théoriquement)
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calculées pour de jeunes femelles en période deagev(agées de 30 a 70 semaines)
fournissaient une excellente prédiction de la phbdhié de survie jusqu’a I'age adulte d’'une
part, et du succes reproducteur via la durée dedeigeproduction, le nombre total de
descendants engendrés et le nombre de ces destesalanvant jusqu’a I'age adulte d’autre
part. La captivité et le nombre important de feemlhu PZP pourraient offrir, bien que non

sans difficultés, 'opportunité de réaliser ungeivi dans le temps des individus.

11.5) Rations

Nous avons constaté d’une maniére générale quitajt peu de différence dans les rations
entre les différentes catégories que ce soit ppuaig, I'age, le stade physiologique ou le
devenir des petits. On constate également queti@rast uniforme d’'une maniere globale
toutes catégories confondues. L'interprétation ddtec constatation est a faire tres
prudemment. En effet, il a souvent été trés diffide déterminer quels aliments les femelles
étaient en train de consommer, notamment lorses ethdchaient, les bajoues pleines, sans
aliment dans les mains. Il est possible que cgipar@nte uniformité des rations soit en fait

un artéfact lié aux observations.

Nous avons vu précédemment que dans la littérddégrelominants ont généralement accés
prioritairement aux meilleurs sites d’alimentatieh a la nourriture favorite. Un régime
alimentaire omnivore permet d’exploiter des soumesourriture variées. La possibilité de
consommer une nourriture "alternative" peut s’avék@ntageux pour les individus dominés,
lorsque les individus dominants monopolisent lesgypales sources de nourriture (Hamilton
et al, 1978 cités par Post, 1982). Pourtant I'étud@al& (1982) montre que ce sont plutét les
individus dominants qui exploitent des sources dernmture "alternatives”, et qui ont
I'alimentation la plus variée.

Dans notre étude, I'enrichissement pourrait étreina@fe a ces sources de nourriture
"alternatives”. On constate que les femelles doesred mangent dans les mémes proportions
que les femelles dominantes. Les fruits frais regméent la nourriture la plus appréciée mais
les croquettes pour singes, qui sont généralememmsnappréciées (Gilleau et Pallaud, 1988)
sont les aliments les plus équilibrés d’un poinvde nutritionnel. Il semble que les femelles
dominantes consomment un peu plus de fruits quieteslles dominées qui consomment un

peu plus de croquettes pour singes.
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Postet al (1980) ont montré que les individus de rangs Ipgscont des rations plus

homogénes que celles d’individus de rangs éloighéde méme, que des individus de méme
classe d’'age et de sexe ont des rations plus wapine des individus de classes différentes.
Dans notre étude ces comparaisons "intra-catéfonesmt pas éeté effectuées mais les

différences de ration entre les catégories soninmeis.

En fonction du stade physiologique, ce sont leseflas allaitantes en général (en cestrus ou
non) qui consomment la plus grande proportion dgugttes. On a vu que ce sont également
elles qui présentent le moins de prises alimerga®& peut supposer qu’elles compenseraient
leurs besoins énergétiques élevés en privilégestaliments riches et équilibrés. De méme
les femelles dont les petits survivent consommeme proportion plus importante de
croguettes pour singes que les femelles dont lats preurent (morts-nés ou mauvais état
général). On peut avancer tres prudemment I'hysetheelon laquelle la nourriture des
femelles dont les petits meurent serait moins dyaig que celle des femelles dont les petits
survivent. De nombreuses études ont montré quéldetsn nutritionnelle des babouins est
corrélée positivement aux taux de protéines eipigels et négativement aux taux de fibres,
de phénols et d’alcaloides (Barton, 1988; Whieil, 1991; Bartoret al, 1993; Barton et
Whiten, 1994). Ces corrélations sont souvent acéestpour les femelles gestantes. En effet,
la gestation augmente les besoins protéiques desllés (Riopelleet al, 1975; Kohrset al,
1979; Barton, 1988). Pourtant nous avons consta¢eles femelles gestantes consomment
une proportion plus importante de fruits et de régs frais, plutot riches en fibres, et une
proportion moins importante de croquettes quedasefles allaitantes. La gestation nécessite
également l'évitement de certains composants, contese alcaloides, du fait de la

vulnérabilité du feetus aux toxiques présents dasahg de la mére (Barton, 1988).

Il serait trés intéressant, mais extrémement d#fid’évaluer la composition biochimique
des rations des femelles des différentes catégdb&aitant que les profils alimentaires
différents observés lors du repas du soir peuassgér supposer que les aliments consommes
lors de ce repas ne soient pas les mémes. On pquaraexemple supposer que les fruits
frais, qui sont les aliments les plus appréciéaf sonsommeés en priorité par les individus
mangeant en premier. Pourtant, I'analyse de lamgbour le repas du soir ne met pas en
evidence de difféerence entre les femelles domisagtdes femelles dominées. En revanche,
les femelles intermédiaires, qui présentent la gaste moyenne de prises alimentaires,
consomment plus de croquettes pour singes leGeite tendance des femelles mangeant "le
moins" a "privilégier" les croquettes se constagal@ément pour les femelles A2, les femelles
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allaitantes, en cestrus ou non, et les femelles WEntpetits survivent. Deux hypotheses
peuvent étre émises : soit ces femelles consomu@@antairement plus de croquettes, qui
sont les aliments les plus riches et les plus #géd, pour compenser le fait gu’elles mangent
moins, soit elles ont moins accés aux aliments fedise "rabattent” sur les croquettes. La
seconde hypothese est renforcée par le fait queneslles intermédiaires, les femelles A2 et
les femelles allaitantes semblent manger plus peridaseconde moitié des observations. En
revanche ce n’est pas le cas des femelles en cestiligitantes et des femelles dont les petits
survivent. Pour celles-ci on s’orientera plus varpremiere hypothése. Cependant les deux

interviennent probablement conjointement.

De plus, il est important de rappeler que nous arigvpas distingué ni la nature exacte des
aliments frais, ni la taille des morceaux ingétéapparait clair qu'un quartier d’orange n’est
pas équivalent a un petit morceau de carotte alparédpear un autre individu et qu’une pleine
poignée de croquettes puisée dans la mangeoiré pa&s équivalente a une croquette
ramassée au sol. Pour les femelles semblant acpkdetardivement a I'alimentation, il est
possible qu’elles n‘aient pas acces aux meillelinseats frais mais aux restes laissés par les
individus accédant prioritairement a la nourritude. méme pour les croquettes, il est possible
gu’elles n'aient acces gu’a celles abandonnéetessol. Toutefois I'évaluation systématique
des restes a la fin des observations a permis gigtater que les mangeoires sont rarement
vides. Nous n’avons pas analysé la consommatiomnologique des différents types
d’aliments mais cela pourrait s’avérer intéresshes. aliments consommeés en fin de repas ne
sont probablement pas les mémes, ni en qualité guantité, que ceux consommeés au début

du repas. Nous sommes ici confrontés aux limitds deéthode d’observation.

Pourtant, certaines femelles qui, d’apres les ebsens, donnent l'impression de

commencer a manger tardivement et/ou de ne conspimrasque que des croquettes (par
exemple Raya), sont des femelles trés bien podattdont les petits survivent généralement.
Il convient toutefois de rappeler que lalimentatides animaux en captivité doit non
seulement combler leurs besoins nutritionnels, rmassi leur permettre d’exprimer au mieux
leur répertoire comportemental originel. Aussi, mérsi les croquettes pour singes
représentent un aliment complet et équilibré, el@apportent pas de stimulation

comportementale suffisante pour le bien-étre devaux (Knapkaet al, 1995).
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111.6) Limites de I'étude

Outre celles mentionnées dans les paragraphesderéséla principale limite de notre étude
est, comme nous l'avons évoqué, I'absence de ndeajuantite.

D’un point de vue strictement quantitatif I'ingestide nourriture par un individu correspond
au produit du temps total qu’il passe a mangetetaux d’ingestion par unité de temps passé
a manger et par la taille, le poids ou la valeuritive moyens d’'une bouchée de chaque type
d’aliment (Poskt al, 1980). La quantité exacte de nourriture ingé&stedonc trés difficile a
évaluer et les études n’utilisent souvent que desunes indirectes, comme le temps passé a
manger, le nombre et la durée des épisodes aliment@arton et Whiten, 1993) ou dans
notre étude, le nombre de prises alimentaires véssipar repas au cours de scans effectués a
intervalles réguliers. Or le taux d’ingestion luéme est peut-étre influencé par I'age, le rang
ou le stade physiologique. Enfin, I'efficience adimaire réelle dépend non seulement de la
composition de la nourriture, mais également deguaes digestives des animaux pour les
différents constituants, ainsi que de I'efficadté métabolisme, c’est-a-dire de l'utilisation de
I'énergie et des nutriments par l'organisme (Peistal, 1980; Gilleau et Pallaud, 1988;
Oftedal, 1991). Nous avons déja mentionné que ceiateparametre dépend au moins du

stade physiologique.

Une autre limite, qui accentue encore la premiémguance nos résultats, est que le repas du
soir n‘est pas observé en entier. Plusieurs caggale femelles montrent des taux
d’observation encore élevés a la fin des obsemstidoutefois, les restes sont souvent tres
faibles au moins en ce qui concerne les alimeais.fEn revanche, ils sont souvent un peu
plus importants pour les croquettes sur le solansdes mangeoires. Or d’aprés les soigneurs
celles-ci sont généralement vides le matin. Lesnaok sont donc impliqués dans des
comportements alimentaires plus longtemps qu’ilsr@été possible de les observer. De plus,
a I'extérieur, méme s'il est plus aisé de détermias limites des repas et méme si les restes
sont généralement peu importants, les individuséw@tobservés ramassant des restes des

repas a n'importe quel moment de la journée.

Enfin, nous n'avons pas étudié le comportementeaitaire des males ni des enfants et des
juvéniles. Pour les raisons que nous avons déjgquées, le comportement alimentaire des
enfants et des juvéniles constitue un sujet d’étugrt entiere qui serait particulierement

intéressant a traiter.
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IV) CONCLUSION

Notre étude ne permet pas de conclure de facore oddiprécise sur I'influence du rang
hiérarchique, de I'age et du stade physiologique Isucomportement alimentaire des
femelles. C’est également le cas dans la majoeseatudes sur le comportement alimentaire.
En effet, il est souvent difficile d’examiner plaars aspects du comportement alimentaire en
fonction de ces différents facteurs séparément.fdateur sexe, que nous n'avons pas
considéreé ici puisque notre étude ne porte quéesitfemelles, intervient aussi, et se conjugue
probablement aux autres facteurs pour donner lidasadifférences sur le plan alimentaire,
sans qu'’il soit possible de déterminer indépendamif@pport de chacun d’eux (Gilleau et
Pallaud, 1988). De plus, les habitudes alimentaosg sous la dépendance de I'organisation
sociale dans son ensemble (Pallaud, 1987). Maigdkdions de tolérance mutuelle en
situation alimentaire ne sont pas toujours le teiientique des relations affiliatives en
situation de repos. Elles révelent un réseau dermnsalité possédant sa propre construction
et sa propre cohérence (Gilleau et Pallaud, 1988).

Nous n’avons pas non plus établi de relation év@entre le comportement alimentaire et la

survie des petits.

Cependant, nous avons dégagé plusieurs pointspgortant quelques éléments de réponse.
L’ordre d’accés a l'alimentation semble lié a I'asp et/ou a la distribution de la nourriture.
En effet, dans la loge intérieure, ou I'espace réstuit et la nourriture abondante et
concentrée, les femelles ne semblent pas mangessten méme temps, alors que ce n’est pas
le cas sur le plateau extérieur : les femelles dantes semblent manger avant les femelles
dominées; les femelles allaitantes semblent maapgeks les autres femelles; les femelles
dont les petits meurent semblent manger apreghaslles dont les petits survivent. En ce qui
concerne le nombre de prises alimentaires et temnsa les femelles dominées ne semblent
pas manger moins et semblent manger les mémesrponmgode chaque type d’aliment que
les femelles dominantes. Cependant, le fait qsellgangent aprés laisse supposer des
différences quantitatives et qualitatives — queenatéthode n’a pas pu mettre en évidence —
dans les aliments ingérés, notamment les alimeaits L.es femelles gestantes semblent étre
celles qui mangent le plus mais qui mangent la fdilsle proportion de croquettes pour
singes, alors que les femelles allaitantes sembtanger moins mais manger une plus grande
proportion de croquettes pour singes. Enfin, leselées dont les petits meurent ne semblent

pas manger moins que les femelles dont les petitsvent mais semblent manger moins de
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croquettes. De plus, le fait qu’elles mangent aprggique les mémes hypotheses que celles

précédemment évoquées pour les femelles dominées guia qualité de la ration.

D’'un point de vue nutritionnel, les primatologuesnt jusqu’a maintenant que rarement
abordé les considérations énergétiques et tenteeminer I'optimisation théorique, et se
sont contentés d’énumeérer les différents factenftsencant la sélectivité alimentaire. Mais
ceci est largement di au fait que les régimessesti@mtégies alimentaires des primates sont
souvent trop complexes pour étre réduites a un lacsiénple d’optimisation (Barton et
Whiten, 1994). De plus, les efficacités digestides babouins en fonction des classes d’age,
de sexe et de rang ne sont pas clairement conBnés, certains facteurs évoluent au cours
de la vie des individus et les comportements edtégies alimentaires devraient par
conséquent étre considérés comme une partie itgégeal’ histoire de la vie d’un individu
(Postet al, 1980). En conclusion, lintervention simultande nombreux facteurs rend
I'approche du comportement alimentaire beaucoup ptumplexe qu'’il n’y parait (Gilleau et
Pallaud, 1988).

Concernant l'alimentation du groupe du PZP, de memd®es questions se posent encore et

plusieurs éléments, en particulier I'alimentati@s geunes et ses conséquences sur leur avenir

reproducteur, restent a explorer.
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CHAPITRE 3 : ETUDE DU COMPORTEMENT MATERNEL

)  ANIMAUX ETUDIES, METHODES ET CONDITIONS D'ETUDE

1.1) Animaux étudiés

Les animaux étudiés ici sont les couples mére/detitnoins d'un an. La reconnaissance des
femelles a déja été effectuée pour I'étude du compent alimentaire. La reconnaissance des
petits est un peu plus difficile mais ne pose gdlrément pas de probléme puisqu'ils sont
souvent associés a leur mére. Seul le petit demelfe (Gouache), agé de 10 mois au début
de I'étude et assez peu en contact avec sa meréteectlairement identifié.

Gauthier a défini trois catégories d'ages pour defants chezPapio papio (cf. p.41).
Cependant, dans le cadre de cette étude nous ekioiss trois autres catégories, en fonction
de l'activité locomotrice et alimentaire du petit :

« 0 -1 mois: le petit est totalement dépendantadmeére, il ne se déplace pas tout seul ; a
la fin du premier mois I'habileté locomotrice dextieffective ;

« 1 -5 mois: le petit peut se déplacer seul ; doneatation est encore principalement
lactée mais il commence a ingérer de la nourrgotile ;

« 5 — 12 mois: le sevrage débute vers 5-6 mois aimkntation lactée diminue
progressivement au profit de I'alimentation solide;2 mois le petit est presque indépendant
et peut survivre a la mort de sa mere.

Le tableau 27 donne les couples étudiés.
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Tab. 27 : Couples mere/petit étudiés dans les trotstégories d'ages déterminées

CATEGORIE PETIT

D'AGE DU PETIT FEMELLE Date de naissance Sexe
Lambaréné 03/05/02 Femelle

Gamine 06/05/02 Femelle

0 - 1 mois Kelso 07/05/02 Femelle
Justine 14/05/02 Femelle

Frou-Frou 18/05/02 Femelle

Kali 04/01/02 Femelle

Lomé 12/01/02 Femelle

1 -5 mois Raya 05/02/02 Femelle
Irma 05/02/02 Femelle
Hamada 25/02/02 Femelle
Gouache 16/06/01 Femelle
5 - 12 mois Jacotte 12/11/01 Femelle
Jouvance 14/11/01 Femelle

Lily 27/11/01 Male
1.2) Méthode utilisée et conditions d'études
l.2.a) Principe de la méthode

Ici c'est la méthode « focal animal sampling » ifdhn, 1974) qui est utilisée. Elle consiste a
observer les sujets étudiés en continu pendantdungée déterminée et a noter toutes les

occurrences des comportements qui nous intéressent.

1.2.b) Application et organisation des données

Chaque couple mere/petit a été observé 10 fois gmenti0 minutes. La majorité des
observations a été réalisée entre 12H et 14H. teh efest dans cet intervalle de temps que
l'activité des animaux est généralement la pluoomapte, sans que l'observateur, situé parmi
le public, ne soit trop géné par l'abondance dei-cel Les observations ont parfois été

réalisées avant midi ou apres 14H mais jamais aM@A80 ni aprés 16H30.
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Trois catégories de rapports entre la mere et stanesont déterminées :

« meére et petit en contact, quel que soit le typea®act (ventro-ventral, sur le dos (cf.
p.41), petit retenu par la mére par un membre olapgueue, etc.);

+ petit a portée de mains de la mere;

+ meére et petit plus éloignés I'un de l'autre.

Les changements entre ces positions sont donc¢ureupu reprise du contact entre contact et
portée de mains et éloignement ou rapprochemerd pattée de mains et plus éloignés.
L'initiateur de ces transitions peut étre le péitnéere ou un autre individu. Parfois, le petit et
la mere initient conjointement le changement. Utpeussi étre assez difficile de différencier
une initiation maternelle d’une initiation par letp. Quatre catégories sont donc déterminées
pour caractériser l'initiateur d'un changement reygetit, mére et/ou petit et autre individu.
L'observation est chronométrée et les changememtpadition et leurs initiateurs sont
enregistrés a l'aide d'un dictaphone. Les enregmnts sont écoutés et les données
retranscrites sur ordinateur ultérieurement.

L'heure de l'observation et les conditions climagig sont également notées. Ces dernieres
peuvent influencer l'activité des animaux et dagrelations entre les meres et les petits. |l
faudra donc éventuellement en tenir compte pauetprétation des résultats.

Des remarques ponctuelles peuvent étre notéesexmmple la réponse ou l'absence de
réponse de la mére a des cris poussés par leopedd réaction lorsque le petit est manipulé
par d'autres individus. Ces données ne seront maysgées mais pourront éventuellement
apporter quelques précisions lors de l'analyseréadtats.

Du fait de la présence d’'un seul méle contre tréreelles, le sexe de I'enfant ne sera pas
pris en compte dans l'interprétation des résultats.

La planning détaillé des observations de chaqupleauére/petit est donné en annexe 8.

1.3) Analyse des données

1.3.a) Données analysées

Pour chaque couple on a donc observé les poskioine la mére et le petit, les transitions et
les initiateurs de ces transitions. Les donnéelysdes sont les pourcentages de temps passé
dans les différentes positions (en contact, a pot mains, plus éloignés), le nombre de
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transitions observées entre chaque situation @duecentage de ces transitions effectuées par
chaque initiateur (mére, mere et/ou petit, petitre).

Il est logique qu’a chaque type de transition cgpomde une transition "opposée” (& une
rupture de contact correspond généralement undseegle contact, a un éloignement
correspond généralement un rapprochement), a udewutransitions pres en fonction de la
situation initiale et de la situation finale, aubdé et a la fin de l'observation. Pour la
comparaison du nombre de changements on a donempriompte le nombre global de
transitions entre contact et portée de mains (nender ruptures + nombre de reprises de
contact) et le nombre global de transitions entvtéé§e de mains et plus éloignés (nombre

d’éloignements + nombre de rapprochements).

1.3.b) Méthodes d’analyse

Les résultats sont traités de facon descriptivéaide d’histogrammes. Les données sont
comparées entre chaque couple mére/petit. Lestatsutont donc exposés de facon
comparative. L'objectif est de comparer le compogat des femelles ayant un petit de la
méme tranche d’age afin de savoir si certaines glust protectrices que d’autres et si les
petits de ces meres plus protectrices ont plushdaces de survivre que ceux des meres plus
permissives. Pour cela plusieurs éléments sonteprisompte : le devenir du petit observe,
lorsqu’il est connu, le taux de mortalité total @edants de chaque mére (avant 'adge d’'un an)
depuis 1994 et la ou les principale(s) cause(shaltalité de ces enfants.

Tous les calculs et graphiques ont été effectw@sde du logiciel Microsoft Excel 2000.
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) RESULTATS

Pour la présentation des résultats les couples/patitesont représentés par le nom de la

mere.
11.1) Méres de petits agés de 0 a 1 mois
I1.1.a) Pourcentage de temps passé dans chaque position

Le graphique 47 représente le pourcentage de tpagse dans chaque position en fonction

des couples mere/petit.

Graph. 47 : Pourcentages de temps passé en contagtportée de mains et plus

éloignés selon les couples méere/petit
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LAMBA : Lambaréné ; GAMI : Gamine ; JUST : Justine ; FROU : Frou-Frou

c : contact ; pm : portée de mains ; él : plus éloignés

Entre 0 et 1 mois les meres passent plus de 90%ndps en contact avec leur petit sauf
Kelso pour laquelle le contact représente 80% dipse Le temps passé plus €éloignés I'un de
I'autre est nul pour Gamine et inférieur a 4% plesrautres femelles sauf Kelso pour laquelle
il représente 15% du temps. Le temps a portée dresreat compris entre 0% et 5% pour les

guatre meres.
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Ces premiers résultats montrent d’ores et déja Kglso semble étre une femelle moins

protectrice que les autres.

I1.1.b) Nombre de transitions entre les différentes pasitio

Le nombre de transitions permet d’évaluer la mtibitie la mére et du petit. Si celui-ci est
faible, cela signifie que la meére et le petit restengtemps dans une méme position I'un par
rapport a l'autre. Au contraire s'’il est élevé lanm et le petit sont trés mobiles, ils changent
souvent de position et restent donc moins longteslaps une méme situation.

Le graphique 48 montre le nombre de transitionseecdntact et portée de mains et entre

portée de mains et plus éloignés selon les conpézs/petit.

Graph. 48 : Nombres totaux de transitions entre caiact et portée de mains et

entre portée de mains et plus éloignés en fonctiales couples mere/petit
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LAMBA : Lambaréné ; GAMI : Gamine ; JUST : Justine ; FROU : Frou-Frou

c : contact ; pm : portée de mains ; él : plus éloignés

'y a tres peu de ruptures et de reprises de cbramsi que d’éloignements et de
rapprochements entre Gamine et son petit et enstnd et son petit. Ces deux femelles
restent donc en contact de fagon continue avec petit. Il y plus de transitions pour

Lambaréné, Kelso et Frou-Frou. Les grands nombeegahsitions observés pour Kelso et
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Frou-Frou indiquent que la durée de chaque sitnatil assez bréve. Le contact entre ces

deux meres et leur petit est discontinu.

I1.1.c) Initiateurs des transitions

Les graphiques 49 et 50 montrent respectivemepblecentage de ruptures et de reprises de
contact et le pourcentage d’éloignements et derogppments effectués par chaque initiateur

possible.

Graph. 49 : Pourcentages des ruptures et reprisesedcontact effectués par la mére, la mére et/ou le

petit, le petit et d'autres individus selon les caples mere/petit
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Graph. 50 : Pourcentages des éloignements et degppaochements effectués par la mére, la mére

et/ou le petit, le petit et d'autres individus selo les couple mere/petit
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LAMBA : Lambaréné ; JUST : Justine ; FROU : Frou-Frou

Eloig : éloignements ; Rapp : rapprochements

Gamine et Justine sont toujours impliquées dansrésitions mais le nombre de celles-ci
étant tres faible cette constatation est peu irg&aple. On voit que Lambaréné initie plus de
60% des ruptures de contact ce qui parait élevé yooeimere d’'un petit si jeune. Toutefois,
c’est également elle qui initie les reprises deacin De méme, c’est surtout elle qui s’éloigne
mais c’est également elle qui se rapproche. Let peti toutefois seul responsable des
rapprochements dans 25% des cas. Frou-Frou initim@ns 26% des ruptures et son petit
également. lls sont le plus souvent impliqués ttass deux. Les autres individus sont
impliqués dans 4% des ruptures. En revanche cestdre qui initie les reprises de contact
dans plus de 80% des cas. Elle s’éloigne de sdngostsi souvent qu’il s'éloigne d’elle mais
est plus impliquée que lui dans les rapprochemejutd, effectue quand méme seul dans un
peu plus de 30% des cas. Il semble donc que Lambaté-rou-Frou, qui passent pourtant la
quasi totalité du temps en contact avec leur peitient fréquemment des ruptures et des
éloignements, seules ou en méme temps que ledr petir se rapprocher et reprendre le
contact presque aussitot. Kelso, qui semblaitlétneoins protectrice, n’initie jamais seule les
ruptures de contact, majoritairement effectuéedeppetit, et réalise plus de 90% des reprises.
De méme le petit s’éloigne un peu plus souventadmére que l'inverse et c’est elle qui se

rapproche dans presque 80% des cas. Cependasmijttes individus sont responsables de
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15% des ruptures, 11% des éloignements et 16% aggsachements, ce qui indique que
Kelso semble laisser assez facilement ses congémea@ipuler son petit. On peut donc
supposer que bien que cette femelle semble étagiviezhent permissive avec son petit,
puisqu’elle le laisse rompre le contact et se faiemipuler par des congéneéres, il est probable

gu’elle se rapproche et rétablit le contact a landhe "alerte”.

11.1.d) Données complémentaires

Des informations ponctuelles relevées au coursotbssrvations permettent de préciser un
peu le comportement des meres.

En ce qui concerne Gamine, on a vu qu’elle passetddité du temps en contact avec son
petit. Il convient de mentionner que celui-ci seaitbylus faible que ses congéneres du méme
age, ce qui peut expliguer le peu de transitionsentges. Ainsi Gamine semble trés
protectrice envers son petit. Pourtant deux élésnentiancent cette constatation.
Premierement, le contact n’est pas toujours "ctitrtde petit est parfois par terre , les mains
de la mére posées sur lui ou simplement tenu panembre ou la queue malgré ses cris.
Deuxiémement, des séquences de "rejet" et mémeuarele "maltraitance" ont été observées
(en dehors des observations prises en comptefanneent par Véronique Cali) : la mere tire
sur son petit pour le décrocher d’elle, le posetgae et I'écrase, le pousse ou le roule. Elle le
reprend ensuite notamment quand des congénerasntsda le manipuler. Cette situation
semble se produire quand des conflits survienneqi@ Gamine semble stressée par ceux-ci,
méme si elle n’est pas elle-méme impliquée.

Lambaréné, qui rompt le contact et s’éloigne sotidenson petit, est une femelle primipare.
Elle a été vue ne tenant ou ne portant pas comecteson petit, posé par terre, le dos contre
son ventre, en travers ou mal agrippé, notammens$ ¢s premiers jours. Des séquences
enchainant rupture de contact — éloignement — o@ppment — reprise de contact ont été
observées : la mere pose son petit par terre,igf@oun peu, s’aplatit par terre en le
regardant, semble tourner autour en I'observang ge rapproche et le reprend. On ne peut
donc pas dire qgue Lambaréné ne soit pas protecireemblerait plutdt qu’ elle "apprenne a
étre mere". D’autant qu’elle semble reprendre saitit pdes que d’autres individus
s’approchent de lui.

Beaucoup de ruptures de contact on été observéeskrou-Frou et son petit, la mére étant
souvent impliguée. Ces ruptures correspondent paugrand nombre d’entre elles a une

situation ou la mere tient son petit par la queuis fe lache. lls marchent ensuite cbte a cote
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et s’éloignent I'un de I'autre selon leur vitessspective. Les ruptures observées ne sont donc
pas des "rejets" volontaires. De plus Frou-Froerinént presque toujours lorsque son petit
est manipulé par d'autres individus.

Kelso, qui semble étre assez permissive, interviegmparemment toujours lorsque les
manipulations des congéneres deviennent un peubiidples et/ou lorsque le petit pousse
des cris. Cette intervention va jusqu’a la "pumitides juvéniles un peu trop brutaux par des

clagues ou des coups de dents.

Il.1.e) Conclusion : profils des meres

Lambaréné est une jeune femelle qui semble appresalr réle de mere et protege a priori
bien son petit, bien qu’elle rompe parfois le cohtdGamine parait tres protectrice mais
présente parfois des comportements de rejet preimaiolt liés a des situations stressantes.
Justine semble également protectrice et trés péxadsitions sont observées entre elle et son
petit. Frou-Frou semble tolérer les ruptures detaminet les éloignements de son petit et
s'éloigne parfois de lui mais toujours trés brieesam Kelso est apparemment la femelle la
plus "laissez-faire", elle semble laisser son petitpre le contact, s'éloigner et interagir avec

d’'autres individus mais intervient en cas de nétess

11.2) Méres de petits agés de 1 a 5 mois

I1.2.a) Pourcentage de temps passé dans chaque position

Le pourcentage de temps passé dans chaque pasticgprésenté sur le graphique 51.
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Graph. 51 : Pourcentages de temps passé en contaatportée de mains et plus

éloignés selon les couples mére/petit
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80% - -
70% - -
60% - - mel
50% - #Epm
40% - oc
30% —-—
20% -
10% -
0% :
KALI LOME RAYA IRMA  HAMADA

c : contact ; pm : portée de mains ; él : plus éloignés

Raya et Irma passent moins de la moitié du tempsoatact avec leur petit et Kali un peu
plus de la moitié. En revanche Lomé et Hamada passgre 80 et 90% du temps en contact
avec leur petit. Pour tous les couples, le temgséa portée de mains est inférieur ou égal a
10%. Le temps passeé plus éloignés représente @é&fa pour Irma et Raya. Il représente
30% pour Kali, 15% pour Lomé et moins de 5% poumida. Lomé et Hamada semblent

donc plus protectrices que Irma et Raya. Kali semiiermédiaire entre les deux groupes.

11.2.b) Nombre de transitions entre les différentes pasitio

Le graphique 52 montre que tous les couples sdativement mobiles, méme ceux pour
lesquels le temps de contact est le plus importaedi-a-dire Lomé et son petit et Hamada et
son petit. On constate d’ailleurs que ceux-ci présd plus de ruptures et de reprises de
contact que les couples restant moins de 50% dpstean contact, c’est-a-dire Raya et son
petit et Irma et son petit. En revanche ils présgnautant ou moins d’éloignements et de
rapprochements. Le couple formé par Kali et sornt gst le plus mobile pour les deux

catégories de transitions.
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Graph. 52 : Nombres totaux de transitions entre caiact et portée de mains et

entre portée de mains et plus éloignés selon lesuptes mere/petit
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I1.2.c) Initiateurs des transitions

Les graphiques 53 et 54 illustrent les pourcentalgefransitions entre contact et portée de
mains et entre portée de mains et plus éloignéstetis par la mére, la mére et/ou le petit, le

petit et les autres individus.
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Graph. 53 : Pourcentages des ruptures et repriseseccontact effectués par la mére, la mére et/ou le

petit, le petit et d'autres individus selon les caples mere/petit
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Graph. 54 : Pourcentages des éloignements et degppaochements effectués par la mére, la mére

et/ou le petit, le petit et d'autres individus selo les couple mere/petit
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On constate que pour tous les couples c’est maij@hent le petit qui initie les ruptures de
contact. Raya initie trés peu les ruptures etégsises de contact. C'est également son petit
qui initie le plus les éloignements et les rappesolnts. Les congénéres interviennent dans
14% des ruptures de contact et dans 12% des étoagnis. Raya parait donc un peu plus
permissive que les autres femelles. Irma n’intervjamais seule dans les ruptures de contact
et initie prées de 60% des reprises de contact.tGegout son petit qui s’éloigne et elle
intervient dans les mémes proportions que son petit les rapprochements. Kali initie seule
moins de 15% des ruptures de contact et initieawnrpoins les reprises de contact que son
petit. Ce dernier initie majoritairement les éla@gments mais aussi les rapprochements.
Lomé, qui passe beaucoup de temps en contact avepedit, initie moins de 20% des
ruptures de contact mais n’initie pas plus lesisegrque son petit. Hamada qui semblait étre
la plus protectrice initie 26% des ruptures de acntToutefois elle initie plus de 60% des
reprises de contact. Pour ces deux femelles, tegn&ments sont réalisés en majorité par le
petit et les rapprochements en majorité par la mémmeé initie plus de 60% des
rapprochements et Hamada presque 90%, ce qui eastcamd avec le fait que ces deux

femelles paraissent un peu plus protectrices qauges.

11.2.d) Données complémentaires

Raya, qui semble étre un peu moins protectricelegi@utres femelles, a parfois laissé son
petit s’éloigner au-dela de son champ de visiors séaction, ce qui va dans le méme sens
gue les observations précédentes.

Toutes les femelles ont réagi a la manipulationede petit par des congéneres, aux cris de
celui-ci ainsi qu'a l'approche de certains individmotamment Bonaparte (méale adulte).
Toutefois, Raya, Irma et Kali semblent plus fackgmlaisser d’autres individus manipuler
leur petit. Hamada, Kali et Lomé, ainsi que Joueadiont le petit avait 5 mois et demi, sont
sceurs. Elles manipulent aisément les petits des eneles autres mais Lomé parait plus
restrictive, elle semble limiter beaucoup ces malaijions. L'important pourcentage de temps
passé en contact pour Lomé et Hamada est a nuaauckyr fait que ces femelles ont été plus
que les autres observées par des temps frais \@eyku Avec ces conditions climatiques
I'activité des animaux est réduite et les merekegipetits restent généralement en contact.
Cela ne remet pas en cause et méme cela va daesndedu comportement protecteur de
Lomé et Hamada mais il devient délicat d’affirmeredies sont plus protectrices que les

autres pour lesquelles le pourcentage de tempsrmaat aurait probablement été plus élevée
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si elles avaient été observées dans les mémes tioosdiclimatiques. Cependant, les
difféerences observées dans les initiations dessitrans, notamment les éloignements et

rapprochements sont en faveur de cette hypothese.

I1.2.e) Conclusion : profils des meres

Lomé et Hamada semblent étre les méres les plusctees. Kali et Irma sont aussi
protectrices mais semblent un peu plus permissinefn Raya parait étre la femelle la plus

permissive des cing.

11.3) Meres de petits agés de plus de 5 mois

11.3.a) Pourcentage de temps passé dans chaque position

Lorsque le petit est agé de plus de 5 mois il sertdgique que le temps de contact avec la
mere diminue considérablement. On constate end#ptes le graphique 55 que Gouache et
Jacotte et leur petit respectif passent moins & 80 temps en contact, moins de 5% du
temps a portée de mains et environ 70% du tempssgbignés. En revanche Jouvance est en
permanence en contact avec son petit et Lily etpsiih passent presque 90% du temps en

contact et seulement 9% du temps plus €éloignés.
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Graph. 55 : Pourcentages de temps passé en contagtportée de mains et plus

éloignés selon les couples mére/petit
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11.3.b) Nombre de transitions entre les différentes pasitio

Le graphique 56 donne le nombre de transitionseetntact et portée de mains et entre
portée de mains et plus éloignés. Les transitiom$ geu nombreuses entre Gouache et son
petit. Elle est donc soit en contact avec son peiit plus éloignée pendant des périodes de
longues durées. Jacotte et son petit sembleninphlsles. C’est entre Lily et son petit que le
plus de transitions sont observées bien gu’ils g&s90% du temps en contact I'un avec
l'autre. Ce contact est donc discontinu et bien lggeéloignements soient fréquents, Lily et
son petit ne restent éloignés I'un de l'autre geledant des périodes trés breves. Les ruptures
et reprises de contact sont peu nombreuses entvarae et son petit qui ne se sont jamais

éloignés I'un de l'autre. lls sont donc en con&tipermanence et de fagon continue.
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Graph. 56 : Nombres totaux de transitions entre caiact et portée de mains et

entre portée de mains et plus éloignés selon lesuptes mere/petit
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11.3.c) Initiateurs des transitions

Les pourcentages de transitions effectués par fa,nepetit, les deux ou d’autres individus

sont représentés sur les graphiques 57 et 58
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Graph. 57 : Pourcentages des ruptures et repriseseccontact effectués par la mére, la mére et/ou le

petit, le petit et d'autres individus selon les caples mere/petit
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Graph. 58 : Pourcentages des éloignements et degppaochements effectués par la mére, la mére

et/ou le petit, le petit et d'autres individus selo les couple mere/petit
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Gouache effectue 40% des ruptures de contact etervient jamais dans les reprises de
contact effectuées uniquement par son petit. Dearéha s’éloigne de son petit dans environ
45% des cas et intervient dans moins de 10% desaepements. || semble donc quelle soit
peu protectrice et méme "repousse” son petit piadguompt le contact et s’éloigne souvent
de lui. Jacotte semble assez permissive puisqediesintervient peu dans les ruptures de
contact et les éloignements elle n’intervient pam rplus tres fréquemment dans les
rapprochements et les reprises de contact. Soh getidonc le principal initiateur des
transitions quelles qu’elles soient. Le peu deurgst de contact entre Jouvance et son petit
sont principalement effectuées par ce dernier.doggéneres interviennent dans un peu plus
de 20% des cas, mais étant donné le faible noméreuptures, ce pourcentage est peu
significatif (il ne représente que deux rupturescdatact). Jouvance est toujours impliquée
dans les reprises de contact et en est seule dperdans presque 80% des cas. Enfin Lily
semble étre une mere particulierement restriciveeffet, son petit est a I'origine de 60% des
ruptures de contact et de 85% des éloignements glgdelle est a l'origine d’environ 80%
des rapprochements et des reprises de contact. ddes apparemment elle qui maintient le

contact entre elle et son petit.

11.3.d) Données complémentaires

On a vu que Gouache semble peu protectrice. Etleéme été vue repousser son petit,
I'ignorer ou I'empécher de téter. Cette attituderespond certainement au sevrage puisque
son petit est le plus agé de tous. Il avait presgjteant sa premiere année au moment des
observations. L'attitude de Gouache était dond@ripnormale pour un petit de cet age et on
ne peut pas vraiment conclure qu’elle soit moirtqmtrice que les autres femelles puisque
aucune n'avait un petit aussi agé. Jacotte intenassez peu dans les transitions, toutefois,
méme lorsqu’elle reste loin de son petit, elle deni surveiller, le suivre du regard et se
déplacer en fonction de lui pour le garder toujanms/ue. En ce qui concerne Jouvance, son
petit était plus chétif et moins actif que les astpetits du méme age. Il a d’ailleurs été par la
suite euthanasié. Comme pour le cas de Gamine,peelaexpliquer le peu de transitions
effectuées entre la mére et son petit et la prapoimportante de temps passé en contact.
Lily n’a toléré pratiguement aucune rupture de aonhet aucun éloignement de son petit. Les
séquences comportementales étaient le plus solesestiivantes : Lily porte son petit ou le
tient par la queue; celui-ci semble essayer de rent® contact mais est généralement
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fermement retenu; des que sa mere le lache ilighaapidement mais elle lui court aprés et

le rattrape par la queue.

I1.3.e) Conclusion : profils des meres

Le profil de Gouache est difficilement comparableeax des autres meres puisque son petit
était agé de 5 mois de plus que les autres. Jguatdét assez permissive mais est a priori tout
de méme protectrice puisqu’elle semble surveillesgue en permanence son petit. On peut
supposer qu’elle interviendrait en cas de "dangltivance semble trés protectrice mais son
petit n’était pas en bonne santé. De plus elleéaobservée principalement par temps frais,
couvert ou pluvieux. Il n’est pas possible de cdmaede degré de permissivité qu’elle aurait

eu avec un petit parfaitement sain et des conditahimatiques plus favorables. Enfin, Lily

semble étre une mére extrémement restrictive.

11.4) Lien entre le profil des meres et la survie degpet

Le tableau 28 présente I'historique de la carrifreeproductrice des femelles observées et le

devenir des petits observés.
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Tab. 28 : Historique de la carriere de reproductrie des femelles observées et devenir des petits obss

Nb de Nb de petits | Tauxde | Causes Petit observe
Femelle gestations® morts mortalité | principales . R

avant un an Naiss Mort | Age (mois) | Cause

GOUA 5 1 0,2 mn 16/06/01 >12

JAC 2 0 0 12/11/01 >12
Jouv 3 3 1 maltrait, | 14/11/01|14/05/02| 6 MEG

MEG

LILY P 1 0 0 27/11/01 >12

KALI 2 0 04/01/02 ? >5

LOME pP 1 0 12/01/02 ? >5

RAYA 8 3 0,4 mn / épil | 05/02/02 >10

IRMA 5 2 0,4 mn 05/02/02 >10

HAMA 6 5 0,8 *% 2 25/02/02 ? >3

LAMBA p 1 0 0 03/05/02 >7
GAMI 6 4 0,7 MEG 06/05/02[06/07/02 2 MEG

KELSO 2 0 0 07/05/02 >7

JUST 3 2 0,7 mn / MEG | 14/05/02 >7

FROU 6° 38 0,5 | mn/MEG |18/05/02 >7

Nb : Nombre ; Naiss : Naissance

GOUA : Gouache ; JAC : Jacotte ; JOUV : Jouvance ; HAMA : Hamada ; LAMBA : Lambaréné ;
GAMI : Gamine ; JUST : Justine ; FROU : Frou-Frou

P : primipare

mn : mort-né ; maltrait : maltraitance ; MEG : mauvais état général ; épil : épilepsie

? . devenir inconnu apres le départ des femelles et de leurs petits

! Les gestations sont prises en compte & partir de 1994. Les avortements ne sont pas comptabilisés
% Cause de mortalité différente pour chaque petit, toutes rencontrées (mn, maltraitance indirecte,
épilepsie, MEG)

® Frou-Frou a fait un avortement non comptabilisé

Les deux petits observés décédés sont le petibaladce et celui de Gamine. Les taux de
mortalité des petits de ces deux femelles sonéslevais il est difficile d’établir un lien avec
leur comportement maternel. Premierement les deeriprs petits de Jouvance ont été
maltraités, deuxiemement les petits étaient déelmau moment des observations. On peut
toutefois émettre I'hnypothese que les rejets affexipar Gamine puissent étre responsables de
la mort de ses petits d’autant qu’elle s’est cortgmrde la méme facon avec ses petits
précédents (Roullet, communication personnelle)a@m que Lily semble tres restrictive et

gue Lambaréné, Justine, Hamada et Lomé semblenfptodectrices. Le petit de Lily a a
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présent plus d’'un an, ceux de Lambaréné et Justihe/ mois et les petits de Lomé et
Hamada ont survécu respectivement au moins 5 a8 @ependant I'historique montre que
les taux de mortalité des petits de Justine et [darsant élevés et que le mauvais état général
est une des causes de mortalité. On peut donqdeeour ces femelles, le comportement
maternel n’est a priori pas responsable de la oestpetits. Frou-Frou, Irma et Kali sont des
femelles apparemment un peu plus permissives. tiedeeFrou-Frou a 7 mois, celui d’'lrma
10 mois et celui de Kali a survécu au moins 5 ne&plus le premier petit de Kali a survécu
au-dela de sa premiere année. Irma a perdu desgsdeing petits mais ils étaient mort-nés.
La encore, il est impossible d’établir un lien ene comportement maternel et la survie des
petits. Frou-Frou a perdu trois petits dont un emuwvais état général mais le jour de sa
naissance et un a l'dge d'une semaine suite & dnagping. Dans ce dernier cas le
comportement plus permissif de Frou-Frou avec uit peés jeune pourrait étre impliqué
mais ce n’est pas généralisable a tous les petissjye le dernier a survécu. Jacotte et Raya
qui semblent encore un peu plus permissives n'erdypaucun petit de mauvais état général
ou de maltraitance indirecte. Jacotte a élevé sax getits qui ont a présent tous les deux
plus d’un an. Ceci montre encore qu’un comportenpdné permissif n'est pas forcément
responsable de la mort des petits. Cette constatast vérifiee avec le cas de Kelso. Cette
femelle semble déja trés permissive avec un géstjeune. Or son petit a aujourd’hui 7 mois
et le précédent a plus d’'un an.

11.5) Conclusion

Dans cette étude, aucun lien précis n'a pu étrgliéatre le comportement maternel et la
survie des petits. Les observations montrent qsepletits de femelles protectrices ou

restrictives n’ont pas plus de chances de surgueeles petits de femelles plus permissives.
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) DISCUSSION

Une femelle primate porte généralement un seulnégfiai dépend étroitement et longuement
d’elle pour sa nourriture, son bien-étre, sa ptaiacet son transport. La mere est donc
reconnue comme un agent principal des relationgmlsscet de nombreuses études ont été

menées sur les relations mére-enfant chez les f@in(@ollinge, 1991).

Durant les premiers mois de sa vie un petit pagdsgedextréme dépendance vis-a-vis de sa
mere avec une grande proportion du temps passédgen & une relation relativement
indépendante avec une réduction marquée de latant (Jenseet al, 1973, 1975). Le
développement de l'indépendance apparait étre ddaneinduit par la mére, qui quitte son
enfant et le punit, et d’autre part par le petitli quitte sa mere et s’intéegre a son
environnement (Jenset al, 1973, 1975; Simpscet al, 1986).

Une des études les plus complétes sur les relagioine méres et petits chez les babouins a
été menée par Jeanne Altmann (1980) sur des baboymocéphales dans la savane du sud
du Kenya. Elle a constaté que toutes les meres, em@s primipares, semblent
automatiquement serrer leur petit contre elleslaémissance et répondre a leurs cris par de
telles étreintes. Durant les premiers jours dedvigoetit les principales différences entre les
femelles primipares et les femelles expérimentéesllg a observées se situent dans cette
réponse. Lorsqu’un petit en contact avec sa méeg gne mere expérimentée le remonte
généralement plus haut sur son ventre par plusiétnantes répétées, lui permettant
d’atteindre la tétine et de cesser ses cris. Atraoa, les femelles primipares aident rarement
leur petit a se repositionner ou a téter, méme dyudans des situations extrémes, I'enfant est
porté la téte en bas ou de dos et réclame l'atterdie sa mere par des cris de détresse
continuels. La plupart des meres apprennent asggdement, en un a quelques jours, a
répondre correctement aux cris de leur petit. @er$a meres s’averent totalement
incompétentes, mais cela reste rare.

Une des femelles, Lambaréné, a été observée pamtamtpetit comme décrit ci-dessus,
rompant souvent le contact et s’éloignant brieveneenl’observant. Nous avons mentionné
gu’elle semblait apprendre son réle de mére. Legmtations d’Altmann vont dans le sens de

cette hypothese.
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Par la suite, les comportements des meéres présediemportantes variations des les
premiéres semaines (Altmann, 1980). Le comporterdestméres ainsi que des enfants au
moment du sevrage varie aussi beaucoup et selorétlefes ces variations peuvent
s’expliquer ou non par les facteurs traditionnebeintestés comme le rang, I'age et la parité
de la mére ou I'age et le sexe du petit (White iede, 1975 ; Nash, 1978 ; Nicolson, 1982 ;
Collinge, 1987 ; Collinge, 1991; Altmann et Samudl892). D’autres facteurs peuvent ou
non intervenir, par exemple le nombre de freresomiirs immatures et leur rang, ou encore les
congénéres membres du méme sous-groupe (Hindert&pBooth, 1967 \\hite et Hinde,
1975 ; Nash, 1978 ; Collinge, 1991). Enfin, il séenue ces variations puissent aussi étre
influencées par des comportements individuels g®p@r chaque individu, mére ou enfant
(Nash, 1978 ; Collinge, 1991). Altmann (1980) aestsé des comportements maternels
différents selon les méres des les premieres semala vie des petits. Au bout de deux
semaines tous les petits en bonne santé grimpdatdragement sur leur meére et font leurs
premiéres tentatives pour rompre le contact. Clast période de trés grande attention
maternelle lorsque la mere et le petit ne sontgpasontact et de reprise rapide du contact a la
moindre perturbation. D’aprés Altmann, ces prensiesgparations sont principalement
initiées par le petit et parfois limitées par lareé

Dans notre étude les méres de petits 4gés de rdainsan suivent plus ou moins cette
tendance. Nous avons déja discuté le cas de Landai@melle primipare qui a rompu de
nombreuses fois le contact avec son petit en appteprogressivement a s’en occuper.
Toutefois son petit initie tout de méme seul degstures de contact et elle est toujours
impliquée dans les reprises de contact. Le commené de Kelso correspond a celui décrit
par Altmann : c’est le petit qui rompt le contats&loigne majoritairement alors que c’est la
mere qui se rapproche et rétablit le contact. Dartsas de Frou-Frou nous avons vu qu’elle
participe autant que son petit aux ruptures deawbntl s’agit souvent de situations ou elle
tient son petit par la queue puis le lache. La endcapparait que c’est la mere qui initie le
plus les rapprochements et les reprises de contact.

Altmann distingue deux types de comportement matesn fonction des réactions des meéres
a la séparation et a I'éloignement de leur petisiagu’a la manipulation de celui-ci par des
congéneres : les meres "laissez-faire" et les megssictives. Les meres "laissez-faire"
tolerent la séparation bien qu’elles ne s’éloigrggniéralement pas beaucoup de leur petit le
premier mois. Elles retiennent moins leur petitcessent de les retenir, de les suivre et
d’initier le contact lorsqu’ils sont plus jeuneseqoeux des meéres plus restrictives. Kelso et
Frou-Frou peuvent étre caractérisées comme dessnitaissez-faire” tel que le décrit
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Altmann. En effet, elles ont laissé facilement $epetits rompre le contact et s’éloigner tres

A

tot.

Dans I'étude d’Altmann, l'attention maternelle dime dés le deuxiéme mois et I'enfant
devient le principal initiateur des rapprochemegttsles reprises de contact deés le troisieme
mois, alors que la mere rompt le contact et s’@eigCeci n’est pas observé dans notre étude.
En effet, pour toutes les meres de petits agés ae Imois c’'est encore le petit qui initie
majoritairement les ruptures de contact et lesgakments alors que la meére intervient
encore, de facon plus ou moins importante, dansfgsochements et les reprises de contact.

C’est méme également le cas pour certaines ménastitie de plus de 5 mois.

Concernant la durée de I'investissement matermehamnbreuses études ont montré que chez
les mammiféres, plus la qualité¢ de I'habitat dégliplus les femelles achévent leur
investissement maternel précocement (voir Lyeétal, 1998). En effet, I'investissement
maternel est colteux pour une femelle et lorsgsiedaditions de reproduction sont difficiles,
elle le réduit pour préserver sa propre santé efigares chances de reproduction (Lyegtt
al., 1998). On peut considérer que du point de vukadees a la nourriture et des risques de
prédation la captivité est un habitat de qualigé,qai pourrait expliquer un investissement
maternel apparemment plus long. Cependant, des€plds récentes mettent en avant le fait
gu’'un arrét précoce des soins maternels pourrasiaétre associé a des conditions trés
favorables (voir Lycetet al, 1998). En outre, une étude conduite sur desuabahacma
vivant dans les montagnes, ou le probleme des e®ule nourriture pour les petits est
particulierement important, a montré qu’en dépitund’ habitat de moindre qualité
l'investissement maternel des femelles était pfapartant que celui observé par Altmann
dans la savane (Lyceét al, 1998). Ces difféerentes études suggerent que tges de
sources de mortalité des jeunes influencent le oomment maternel : des sources
directement dépendantes de la mére (la nutritiomyample) et des sources indépendantes de
la mere (la prédation par exemple). Lorsque lesnnees sont préedominantes, la mere est
I'acteur principal de la survie de son petit, l'@stissement maternel serait donc plus long
pour assurer la survie du jeune. Au contraire,gieesles secondes prédominent, la mére a
moins d'influence sur la survie de son petit quenn'ont des événements extérieurs,
l'investissement maternel individuel diminueraitndopour privilégier une plus grande
production de petits. Dans tous les cas, l'int@air la femelle est d’optimiser son succes
reproducteur global (Lyce#t al, 1998). Ainsi un investissement maternel courtme de

réduire l'intervalle entre les naissances alorsigunvestissement maternel long, tel que dans
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I'étude de Lycettet al (1998), induit un allongement de cet intervailgis, en revanche,
assure un fort taux de survie des enfants.
Pourtant, dans le groupe du PZP, malgré l'investient maternel apparemment long, le taux

de mortalité est élevé et l'intervalle entre lessances n’est pas allongé.

Le taux de croissance du petit peut égalementenflar la durée de linvestissement
maternel. Un petit qui grandit lentement sera sawrééme poids qu’un petit qui grandit vite
mais plus tardivement (Bowman et Lee, 1995 in :dttet al, 1998).

Bien que la captivité soit a priori favorable pabbndance et la disponibilité de la nourriture
et 'absence de prédateurs, elle impose une vigraupe dans un espace restreint. Roeell
al. ont émis en 1968 une hypothése selon laquellergortement de restriction des meéres
serait lié a la captivité. Bien que cette hypothasieinfirmée par les observations d’Altmann,
d’autres auteurs ont constaté que les comportemestrictifs etaient plus importants chez les
femelles captives que chez les femelles sauvagash(NL978). Une étude sur des singes
rhésus (Hinde et Spencer-Booth, 1967) a montrélgaenéres captives vivant en groupe sont
plus restrictives que des meres isolées. Cependlntann a observé en milieu naturel des
meres tres restrictives, n’autorisant aucune reptier contact pendant les deux premiers mois
de leurs enfants.

Dans notre étude des comportements apparemmentegéctifs ont été observés chez
certaines meres. La mere la plus restrictive st santeste Lily qui, bien que son petit soit
age de plus de 5 mois et initie la grande majal@® ruptures de contact et des €loignements,
se rapproche de lui et rétablit le contact dans 88%cas. Hamada, Lomé et Justine semblent
également assez restrictives. Plusieurs élémentyepe expliquer ces comportements
restrictifs. Premiérement, la parité des mereg. &il Lomé sont des femelles primipares. Or
les méres non expérimentées sont souvent plusctess. Altmann (1980) discute ce point
en évoquant les avantages et inconvénients des dgues de comportement. Un
comportement restrictif entraine une diminution deques de chutes, maladies, kidnapping
et prédation mais ralentit le développement delépendance de I'enfant, qui n’est alors pas
toujours capable de survivre a la mort de sa mare age ou le petit d'une mere "laissez-
faire" le serait. Aussi les meres deviendraientptles en plus "laissez-faire" avec I'age
puisque leurs petits auraient plus de risques al’émphelins. Cette explication pourrait
s’'appliguer a Raya et Frou-Frou qui sont les mdess plus agées et semblent étre
relativement permissives. En revanche, elle ne pepiiquer le comportement tres permissif
de Kelso, jeune femelle qui n'a eu que deux peRtsur cette femelle une autre hypothése
peut étre émise : son comportement pourrait &ra Bon rang hiérarchique élevé. Rowell
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al. (1968) ont observé des comportements restrichiéz toutes les femelles étudiées exceptée
chez la femelle de plus haut rang. Le rang hiéiguehmoyen des femelles "laissez-faire"
étudiées par Altmann (1980) est de 6 alors que delsi femelles restrictives est de 11. Un
comportement restrictif serait une réponse auxspyas sociales plus importantes subies par
les femelles de bas rang. Les études de Ratadl (1968) et de Hinde et Spencer-Booth
(1967) vont également dans ce sens. Les premi¢énniamiré que le comportement restrictif
des femelles dominées s’atténuait lorsque les fesrdbminantes étaient retirées du groupe.
Les seconds ont observé deux femelles rhésus deveéras restrictives suite a I'entrée dans
leur groupe d’'une jeune femelle dominante devemautavorite du male et cherchant sans
cesse a manipuler les petits. Le haut rang de Kmsorait donc contribuer a expliquer son
comportement permissif, alors que les bas rangd.ibe Justine et Lomé pourraient
contribuer a expliquer leur comportement restrictif

En ce qui concerne Hamada, femelle de rang intaaimméd son comportement restrictif
pourrait s’expliquer par son historique (Roulletjronunication personnelle). En effet, cette
femelle n’a jamais réussi a élever de jeunes malgsésix gestations et plusieurs de ses petits
ont été kidnappeés. Il est donc probable qu’elledéiteloppé un comportement plus restrictif

pour protéger ses petits.

Dans notre étude d’autres facteurs semblent anflirencé le comportement des meres et le
temps de contact entre elles et leurs petits, cotameonditions climatiques et I'état de santé
du petit. Les femelles qui ont été observées sdipamtemps frais et/ou pluvieux sont restées
plus de 80% du temps en contact avec leurs p&titgell et al (1968) ont constaté que la
pluie augmentait le temps que I'enfant passe a @osroché sur le ventre de sa mére. Pour
Jouvance, bien qu’elle ait été observée sept toislix par temps frais, variable a pluvieux, le
mauvais état de santé de son petit est une aup@hese qui pourrait justifier le tres fort
pourcentage de temps (presque 100%) passé en tcenkadaible nombre de transitions dans
ses rapports avec son petit, pourtant 4gé de pdud dnois. Cependant, dans I'étude
d’Altmann (1980), la santé de I'enfant n’est pasdéterminant majeur du comportement
maternel. Des femelles "laissez-faire” avec degispstins I'ont aussi été avec des petits
malades et des meres de petits en bonne santéésenhpé des comportements aussi restrictifs
gue des meres de petits malades. Toutefois, lessno@at répondu a la dégradation de la santé
de leurs enfants en augmentant leur protection.

Pour Gamine également la mauvaise santé du petitepgliquer I'absence de transitions,
autrement dit le contact permanent entre la meferdant. Cependant, le comportement de
cette femelle est plus difficilement explicable. Usoavons vu qu’elle "rejette” parfois son
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petit lorsque des conflits éclatent autour d’ellette femelle appartient a la lignée de Raméla,
tres représentée dans le groupe, mais n'ayantdausatriarche. Des conflits permanents
opposent trois sous-groupes de femelles de cgtiédi Gamine n’a pas "choisi son clan" et
ne prend pas part a ces conflits mais se retrouvmibeu. Cette situation sociale est tres
stressante et les rejets qu’elle manifeste enwerpstit pourraient étre expliqués par ce stress

social (Roullet, communication personnelle).

Dans notre étude, une seule femelle, Gouache,sem des comportements d’ignorance et
de rejet vis-a-vis de son petit, agé de plus dmai3 lors des observations. Ces attitudes de la
meére ont été largement étudiées chez les primiates sont décrites comme les attitudes
liées au sevrage du petit. La séparation mere-eafgparait étre un facteur aussi important
pendant le développement de I'enfant que I'attadmnmaternel primaire (Johnsem al,
1979). Par les rejets, voire les punitions, lorstpigetit essaie de téter et/ou de prendre
contact avec sa mere, celle-ci participe activenaebdcquisition de I'indépendance de son
enfant (Jenseret al, 1973 ; Nash, 1978 ; Simpsat al, 1986). Ces comportements
commencent plus ou moins tot selon les étudessefeimelles elles-mémes. En outre ils
peuvent étre influencés par la reprise du cycle.eHEet, les femelles en cestrus rejettent
généralement plus leurs petits (Collinge, 1987,1)98lors que Nash (1978) a observé les
rejets maternels principalement entre 6 et 10 niRésisom et Rowell (1972) les ont observés
plus précocement, parfois méme avant 3 mois. dstrde méme pour Altmann (1980) qui les
a de plus observés chez toutes les femelles désdaieme mois. Toutefois elle précise que
les comportements clairement agressifs (par exetaptaere pousse, frappe ou mord son
petit), bien gu’ils soient observés précocemersterd tres rares pour la plupart des méres et
quel que soit 'age des petits. Plus courammentnée se contente de se lever et de
s’éloigner lorsque son enfant essaie d’établirdetact ou de téter, ou bien elle change de
position, rendant ses mamelles inaccessibles, ellges’assoit brutalement lorsque son petit
monte sur son dos pendant qu’elle marche, le faeasi tomber. Ce sont essentiellement ces
comportements qui ont été observés chez Gouachgpathese qu’ils pourraient découler du
sevrage est donc confirmée. Altmann a observé ldectenportements le plus frequemment
entre le quatrieme et le sixieme mois du petitpett de Gouache est plus agé et, comme il a
été dit, ces comportements n'ont été observés abeane autre femelle. Toutefois, il peut
s’avérer assez difficile de les distinguer objemtient des activités "normales” de la mére,
excepté via les manifestations de détresse etsctdgecolere qu’ils peuvent provoquer chez

I'enfant (Altmann, 1980). A l'inverse des autredeaus cités précédemment, Lycettal
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(1998) n'ont observé aucun conflit mere-petit lie sevrage. Ceci serait en relation avec le

long investissement maternel observé.

Dans le cadre de cette étude, la question posd@edétssavoir si un comportement trop
permissif pourrait étre impliqué dans la mort dases. Nous n'avons pas pu établir de lien
entre le comportement maternel et le devenir dit. p@ertaines femelles restrictives ont
perdu des petits alors que des petits de femebesipsives ont survécu au-dela de leur
premiere année. Jeanne Altmann (1980) s’est égatemierrogée sur les caractéristiques
d’'un "bon" et d’un "mauvais" comportement materrigle a au contraire observé que les
enfants de méres restrictives contractaient momnmadladies et avaient un meilleur taux de
survie que les enfants de meres "laissez-faire'pe@dant elle reste trées prudente sur
I'interprétation de cette constatation.

Enfin, elle discute des avantages a court terme dong terme des deux types de
comportement maternel. Comme nous I'avons déjaiorerd, un comportement restrictif est
plutdt avantageux a court terme, en diminuantisepies de déces dans les premiers mois de
vie, mais retarde l'indépendance du jeune. Au ey un comportement permissif est
avantageux a long terme, puisqu’il permet a I'enfiiétre indépendant et éventuellement de
survivre a la mort de sa mére plus jeune. L'intéféh comportement maternel ou d’'un autre
apparait donc différent selon les circonstances. ékample, une femelle de haut rang
hiérarchique étant moins sujette aux dangers socialle pourra plus facilement "se

permettre” d’étre moins protectrice envers sort petune femelle de bas rang.
En conclusion, un comportement permissif et un amepent restrictif ne constituent pas un

mauvais et un bon comportement en soi. Leur "valdapend de nombreux facteurs, entre

autres des différents risques, a court terme @@ tierme, imposés par les conditions de vie.
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IV) CONCLUSION

De nombreux facteurs semblent influencer plus ouinend’intensité et la durée de
l'investissement maternel, comme le rang et lat@ale la mere, 'age et le sexe du petit, mais
aussi la qualité de I'habitat, la constitution dowupe et les relations sociales au sein de celui-
ci, ou encore la santé du petit ou les conditidimsatiques. Lycetet al. (1998) suggérent que
les sources de mortalité dépendantes du soin neht@par exemple la quantité de lait
transmise a I'enfant) comme celles indépendantesodumaternel (par exemple la prédation
ou les maladies infectieuses) doivent étre prisas censidération pour ['étude de
l'investissement parental. D’autres éléments cornteaegoersonnalités propres des individus,
meres et enfants, et I'expérience des femellegvietenent probablement aussi. On peut
supposer que tous ces facteurs se combinent engigsent de fagcon complexe pour
déterminer le comportement maternel (Altmann et8as) 1992).

Dans ce contexte, il apparait clair qu’il n'est gasssible de caractériser un "bon" et un
"mauvais" comportement maternel. On peut dire qeoamportement maternel sera "bon" s'il
est adapté le mieux possible a la combinaison ifi€sehts éléments précédemment cités, et
si la balance entre les avantages et les inconvisnig!’il procure est positive, c’est-a-dire s'il
permet la survie des jeunes.

Sur ce dernier point on peut élargir en considdeaaticcés reproducteur global d’une femelle
au cours de sa vie, qui dépend non seulement slentée du petit actuel jusqu’a sa maturité
sexuelle mais également de sa capacité a prodiamtres descendants (Trivers, 1974 in:
Collinge, 1991 ; Williams, 1966 in: Lyce#tt al, 1998). L'intensité de son investissement
maternel doit donc assurer la survie du petit priés®is aussi celle de tous les futurs petits
potentiels (Altmann et Samuels, 1992).

Dans le cadre de notre étude, les femelles sembhanit des comportements maternels
différents, liés a leur rang, leur age, leur pataér expérience, ainsi qu'a I'age de leur petit.
D’une maniére générale, les femelles en captiutd®’ZP semblent plus restrictives que les
femelles vivant dans leur milieu naturel. Pourtdatfaux de mortalité des jeunes est plus
important au PZP. Nous n'avons pas pu mettre edeége de "bon" ou de "mauvais”

comportement maternel en relation avec la survielaoumort des petits. Toutefois, le

comportement maternel n'‘a été abordé que d'une emangénérale. Une étude plus
approfondie intégrant le plus de facteurs possavkec des durées totales d’observation plus

importantes apporterait peut-étre de nouveaux élénue réponse.
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L’étude du comportement alimentaire a permis deagégdes points importants concernant
I'organisation de I'activité alimentaire des feneslidu PZP.

L’espace et/ou la distribution de la nourriture béant jouer un réle important. Les femelles
dominantes ne semblent pas manger plus mais semivianger en priorité lorsque la
dispersion des aliments est limitée. Ainsi, biee tgs rations, en terme de pourcentages de
types d’aliments, soient proches, les femelles déss n’ingeérent probablement pas la méme
chose, en qualité et en quantité, que les femdbesinantes. Ceci pourrait aller dans le sens
d’'un probleme alimentaire lié a la mortalité desitpepuisque les femelles dont les petits
meurent de mauvais état général sont globalemerdrdginférieur a celui des femelles dont
les petits survivent. Les femelles de rang inteiiaigg] qui sont celles qui semblent manger le
moins, consomment une part un peu plus importaetecrdquettes pour singes. Une
hypothése est que les croquettes constituent Ealinle plus équilibré et gu’elles sont
privilégiées par les femelles dont le nombre degwialimentaires est le plus faible et/ou les
femelles ne mangeant pas en premier. Les résolbesrvés en fonction des autres facteurs
considérés vont également dans ce sens. Les fam&lleet A2 ne semblent pas manger
moins que les femelles SA et A3 mais semblent nraplyes tardivement que celles-ci; or
elles consomment des proportions de croquettes ipipsrtantes. Les femelles allaitantes
sont celles qui semblent manger le moins et le f@dudivement, lors du repas du soir, mais
dont la ration comporte la plus grande proporti@ncdoquettes. A l'inverse, les femelles
gestantes semblent manger plus mais consommerplusig@etite proportion de croquettes.
Les femelles dont les petits meurent semblent nmmamg@eu plus mais, lors du repas du soir,
plus tardivement que les femelles dont les petitgigent; en outre, elles consomment moins
de croquettes. Ainsi, on peut supposer que la comsdion de croquettes pour singes est
importante pour I'équilibre alimentaire et la sendes petits et que privilégier les aliments
frais n’apporte pas forcément d’avantages nutnités.

Un autre point est intéressant & mentionner : aebmeux conflits ont lieu au moment de la
rentrée des animaux. Nous avons émis une hypo#wedse laquelle les femelles allaitantes
patienteraient avant de manger pour protéger [@etits de ces conflits.

Tous ces éléments nous permettent de proposepligi®ss pour la gestion et une éventuelle
amélioration des conditions d’entretien du groule vu des différents points que nous avons
développés, il apparait fondamental de favorisemanimum la dispersion de la nourriture,
notamment lors du repas du soir. Il convient doaeaperser le plus possible les aliments

frais dans la loge. Concernant les croquetteseditipas forcément nécessaire d’en augmenter
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la quantité, mais plutét d’en améliorer la disttibn. Des systémes de longues rampes,
disposées en plusieurs endroits de la loge, pemtrgiar exemple remplacer les mangeoires,
probablement trop peu nombreuses et trop proclsesiies des autres sur une zone trop
restreinte. Bien évidemment, I'espace est un factuconsidérer mais difficilement

modifiable compte tenu des installations. Pouretede diminuer les conflits se produisant au
début et parfois au cours du repas dans la logeridlit intéressant d’essayer de diminuer la
densité de population du groupe. S'il est diffidlaugmenter I'espace, il serait donc peut étre

nécessaire de diminuer le nombre d’individus.

L’étude du comportement maternel n’a pas permigablé de lien précis avec la survie des

petits. Des petits de femelles protectrices meuwakems que des petits de femelles permissives
survivent. De plus, d’'une maniére générale, leseflam en captivité au PZP semblent moins
permissives que les femelles vivant dans leur mihaturel. Pourtant, ce comportement n’est
pas associé a un meilleur taux de survie des péditeaux de mortalité des jeunes étant

supérieur au PZP que ceux établis pour plusieypslptons sauvages.

Dans le cas du comportement alimentaire, comme dans du comportement maternel, de
multiples facteurs semblent influencer le compogertndes femelles. Du reste, nombreux
sont les facteurs agissant sur ces deux types dgpartements qui, en outre, sont
probablement eux-mémes interdépendants: [l'alinientainfluence le comportement
maternel, et le comportement maternel influence camportement alimentaire. Des
primatologues ont méme suggéré que certaines éasdicjues du foetus, par exemple son
sexe, puissent influencer la condition materneBdk( 1987). Ainsi, des lors que nous
abordons des études comportementales sur les pamabus sommes confrontés a des
situations trés complexes ou de multiples facteotsrdépendants les uns des autres se
combinent pour déterminer les comportements dasidus. Ajoutées a cette complexite, il
existe des variations individuelles trés importantprobablement liées a la personnalité
propre et a I'historique de chaque individu.

194



Nous avons réalisé ici une approche éthologiquprdboléme de la mortalité infantile au sein
du groupe, fondée sur deux hypotheses. De nomlzreusees hypothéses pourraient étre
emises. Cependant, le fait que les femelles dommisé&nt celles qui perdent le plus leurs
petits en mauvais état général n’est sirementi@pasi Ihasard et renforce I'idée qu’'un facteur
social intervienne. Le stress social en particutiérite d’étre évoqué. De nombreuses études
suggerent que celui-ci soit au moins aussi imporae les conditions écologiques pour la
survie des petits (Rhinet al, 1988, 1989 ; Bercovitch et Strum, 1993 ; BarsbriVhiten,
1993). Les femelles dominées sont soumises aussties agressions par les femelles
dominantes, y compris pendant la gestation ou ¢#ati@n. Le cortisol est le principal
glucocorticoide produit en réponse au stress etswsproduction induit des désordres
reproducteurs (Bercovitch et Strum, 1993, cRapio anubi}. Les petits eux-mémes peuvent
étre sujets a un stress social éleve lorsqu’ilsseait au sein de larges groupes (Rieinal,
1989). Rhineet al (1988) ont constaté que la mortalité des jeungsantait avec la taille de

la cohorte : 'augmentation du nombre de femellegnaente la compétition entre celles-ci,
générant des attaques de femelles par d’autredlésmgrobablement dans le but de favoriser
leur propre descendance. Au PZP, la relation datommposition des harems et la mortalité
des petits va dans ce sens : la mortalité infaasiteplus importante au sein des harems ou il y
a un grand nombre de femelles par male qu’au sicetlii ou le male n’est entouré que de
quatre femelles (Roullet, communication personjhele relation avec le stress, c’est donc la
densité de population qui entre en jeu. Nous avt#ad évoque I'éventuelle nécessité de la
diminuer au sein du groupe du PZP. La surpopulaBotraine une augmentation des
comportements agonistiques, une apparition de l@sutbmportementaux individuels voire
une désintégration sociale qui touchent en pretigarles enfants et les juvéniles, puis les
femelles de rang hiérarchiqgue bas (Elton et Aswler 1977). Dittus (1977) a mis en
évidence des phénoménes de régulation socialeddm&ité de population chez des macaques
a bonnet Macaca sinick Les troupes gu'il a étudiées se sont mainterauakes tailles
relativement stables suggérant I'existence d’un anistne de régulation pour maintenir
I’équilibre de la population. Ce mécanisme de régoih sous-tend un équilibre entre le taux
de fertilité et le taux de mortalité. Dittus (197@hopose une hypothése selon laquelle la
nature des comportements sociaux et leurs effetentaen fonction de la densité de
population, du nombre d’individus de chaque agedetchaque sexe, et des ressources
disponibles. Ainsi, le comportement social régutdeacomposition des populations, par le

biais d’'une "mortalité imposée".
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Un tel phénoméne "d’autorégulation”, afin d'éviler surpopulation, reste une hypothese
possible pour expliquer la mortalité infantile éevau sein du groupe de babouins du PZP. La
croissance assez faible et relativement régulieréadpopulation (cf. graph.1, p.60) est en
faveur de cette hypothese, méme si les mouvemeanhsitaires d’animaux modulent cette
croissance. Cependant, nous ne pouvons nous Batisfa cette hypothése, dont la
confirmation directe est presque impossible, sdimsirer au préalable toutes les autres
hypotheses envisageables. Il serait par exemplessare d'approfondir les problémes des
maltraitances et des troubles nerveux épileptiferoteservés sur les jeunes.

Ces points sont actuellement étudiés par un véiiéginlans le cadre du probléme de mortalité

rencontré au PZP.

La consanguinité pourrait aussi étre évoquée.alis’d’'un probleme connu pour ses effets
néfastes sur la reproduction, entrainant en pédrcune diminution de la fertilité des
femelles et une augmentation de la mortalité désspg®alls et Ballou, 1982 ; Smith, 1986 ;
Smith, 1995), et parfois difficile a gérer sur tgeupes captifs. Cependant, cette hypothése a
déja été eémise sur le groupe du PZP et, méme rsoiddareux couples sont consanguins, les
taux de consanguinité sont globalement peu éldx@sonsanguinité est a priori trop faible
pour expliquer la mortalité infantile observée (Reticommunication personnelle).

Enfin, nous avons abordé le comportement alimentair supposant que la ration globale
établie au PZP était correctement équilibrée pout ke groupe. C’est probablement le cas
puisque aucun signe majeur de carence(s) nutrele(s) n'est apparemment observe.
Cependant, la ration est établie sur la base dendiOidus adultes a I'entretien. Le stade
physiologique des femelles — gestation et lactatiorest pas pris en compte, pas plus que la
croissance des jeunes. L'analyse de la ration sedsnconsidérations est actuellement en
cours. La principale difficulté rencontrée pourbditales rations des primates en captivité est
que les données sur les besoins énergétiquesratonuiels des primates sont relativement
mal connues, et relévent rarement d’expérimentatmen définies. Les valeurs de référence
les plus couramment utilisées sont les recommamtatdu National Research Council
établies en 1978 et qui nécessiteraient certaineamnmise a jour (Kaumanesal, 2000).

De plus, les unités utilisées pour définir les Ilesoarient beaucoup selon les références. Les

besoins sont souvent définis en terme de pourcesidg la ration mais sans que les quantités
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de ladite ration soient fournies (David, communarapersonnelle). Le probleme du stockage
de la nourriture serait aussi a prendre en coreidé; puisque lors de celui-ci, un certain
nombre de vitamines, notamment la vitamine C, sapidement détruites (Knaplet al,

1995). Mais aborder la nutrition des primates daptequiert plus que de déterminer et
d’apporter une ration appropriée en terme de nemimet de vitamines. L'alimentation n’est
gu’'un aspect d’'un systéme au fonctionnement conegpiegluant de nombreux mécanismes

physiologiques et comportementaux (Kaumagirel., 2000).

Pour terminer, il est important de rappeler quéniantation des animaux en captivité doit
certes répondre a leurs besoins nutritionnels, massi leur apporter une stimulation leur
permettant d’exprimer au mieux leur répertoire cortgmental originel (Knapkat al,
1995). Aujourd’hui, la fonction des parcs zoologiqune se limite plus a la simple
présentation d’animaux. Le public souhaite de @osplus apprendre le mode de vie des
animaux en les observant dans des conditions les grioches possibles de celles de leur
milieu sauvage. La mission des parcs a donc pesdimension pédagogique, mais également
une dimension écologique. En effet, grace a desggranomes d’élevage, voire de
réintroduction, ils tiennent un rbéle majeur dansclanservation des especes. De plus,
apprendre aux jeunes générations le mode de viardesmux sauvages, et plus généralement
le fonctionnement de la nature, pourra peut-étoe pprendre a mieux la respecter et a

mieux la protéger.
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ANNEXE 1 : Liste des babouins de moins d’un an dédés de 1994 a 2001

Mére Date de naiss |Date de décés .Age Cause Sexe
(jours)
V| Viewa 20/02/94 29/03/94 37 MEG m
V| Viviana 20/02/94 28/03/94 36 MEG m
R Raya 13/06/94 31/07/94 48 fracture colonne vertébrale m
N| Natacha 22/06/94 22/06/94 0 mort-né m
R| Baghera 25/08/94 25/08/94 0 mort-né f
N| Bianca 16/10/94 09/02/95 116 MEG m
V]| Viewa 01/11/94 03/12/94 32 processus infectieux m
V| Viviana 19/12/94 19/12/94 0 mort-né m
S Suzy 10/04/95 09/05/95 30 MEG f
N| Natacha 05/05/95 07/05/95 2 MEG m
V| Viviana 24/06/95 24/06/95 0 mort-né f
\% Viewa 13/08/95 24/08/95 11 maltraitance f
D| Fatoup 27/11/95 30/11/95 3 ? m
S Suzy 31/12/95 19/01/96 19 maltraitance m
V| Gouache p 03/03/96 03/03/96 0 mort-né m
D| Gimliep 03/04/96 03/04/96 0 mort-né m
V| Viewa 07/04/96 08/04/96 1 maltraitance f
D Dixie 07/06/96 08/06/96 1 ? f
R| Gamine p 30/10/96 26/04/97 178 épilepsie f
R| Ghanarp 18/11/96 29/11/96 11 ? m
S Suzy 01/12/96 03/12/96 2 maltraitance m
V| Fortaleza 20/01/97 13/08/97 205 euthanasie m
R Flora 17/02/97 13/08/97 180 euthanasie m
D| Gimlie 05/04/97 06/09/97 150 maltraitance / Iriane f
D Diva 16/04/97 25/05/97 38 maltraitance m
S Suzy 07/07/97 17/07/97 10 maltraitance m
V| Volga 20/10/97 26/11/97 37 maltraitance m
N| Indiep 04/11/97 06/12/97 32 maltraitance / Iriane f
\% Vox 25/11/97 19/12/97 24 maltraitance f
V| Djakarta 06/12/97 27/12/97 21 maltraitance f
D Diva 09/12/97 27/12/97 18 maltraitance f

naiss : naissance

V : lignée Viviana ; R : lignée Raméla; N : lignée Natacha ; S : lignée Sérine ; D : lignée Diane
p : femelle primipare

MEG : mauvais état général ; ? : cause inconnue

m : male ; f : femelle ; ? : sexe indéterminé
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Mére Date de naiss |Date de décés .Age Cause Sexe
(jours)
R| Hamada p 23/02/98 23/02/98 0 mort-né f
V| Fortaleza 23/04/98 02/04/99 344 yersiniose m
S Suzy 29/04/98 08/05/98 10 maltraitance f
D| Ispahan p 12/07/98 09/09/98 60 mort de la mére f
D Diva 15/07/98 24/07/98 9 maltraitance f
\% Vox 09/08/98 07/09/98 29 maltraitance f
V| Djakarta 14/08/98 06/09/98 23 maltraitance m
R| Raméla 21/08/98 21/01/99 152 MEG m
S| lIrianep 23/08/98 27/09/98 29 maltraitance m
R| Hamada 23/09/98 16/10/98 23 maltraitance / Iriane m
\Y Irmap 14/10/98 14/10/98 0 mort-né m
R Raya 28/01/99 28/01/99 0 mort-né m
R| Ghana 04/02/99 25/07/99 171 aveugle m
V| Hiémale 04/02/99 10/02/99 6 prématuré m
S Suzy 05/02/99 17/02/99 12 maltraitance f
D Dixie 24/02/99 27/02/99 3 MEG (mére : pas de lait) f
D Diva 12/03/99 19/03/99 7 maltraitance m
V| Djakarta 23/03/99 05/04/99 8 maltraitance m
\% Vox 23/04/99 23/04/99 0 mort-né m
R| Hamada 21/05/99 17/09/99 57 maltraitance / Boni m
R| Raméla 15/06/99 15/06/99 0 mort-né + mort de la mére f
\% Irma 24/06/99 24/06/99 0 mort-né m
N| Bianca 26/07/99 25/08/99 30 maltraitance / Boni m
V| Hiémale 07/09/99 09/09/99 2 prématuré f
D Diva 08/10/99 21/10/99 13 maltraitance f
N Indie 05/11/99 04/01/00 60 maltraitance / Boni f
V| Djakarta 22/11/99 24/11/99 2 maltraitance f
\% Vox 17/12/99 17/12/99 0 mort-né m
R| Javanap 02/01/00 02/01/00 0 mort-né f
R Raya 02/01/00 29/07/00 210 épilepsie m
R| Frou-Frou 28/01/00 28/01/00 0 mort-né f
R| Ghana 11/02/00 26/03/00 43 maltraitance f
R| Hamada 11/02/00 23/07/00 162 épilepsie m
N| Bianca 14/03/00 14/03/00 0 mort-né f
V| Hiémale 22/03/00 02/04/00 11 prématuré f
R| Justinep 15/04/00 15/04/00 0 mort-né f
V| Volga 05/06/00 05/06/00 0 mort de la mére ?
V| Djakarta 15/06/00 09/07/00 24 maltraitance m

naiss : naissance

V : lignée Viviana ; R : lignée Raméla; N : lignée Natacha ; S : lignée Sérine ; D : lignée Diane

p : femelle primipare

MEG : mauvais état général ; ? : cause inconnue

m : male ; f : femelle ; ? : sexe indéterminé
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Meére Date de naiss |Date de déces .Age Cause bexe
(jours)

R|Jouvance p 16/06/00 18/06/00 2 maltraitance m
N Indie 05/09/00 20/11/00 76 MEG m
R| Javana 15/09/00 15/09/00 0 mort-né m
D Diva 28/09/00 08/10/00 10 maltraitance m
N| Bianca 01/10/00 22/01/01 112 MEG m
D| Gimlie 18/10/00 24/01/01 97 MEG m
R| Gamine 21/10/00 06/02/01 108 MEG m
V| Kandip 31/10/00 31/10/00 0,5 MEG m
R| Frou-Frou 05/12/00 05/12/00 0,5 MEG f
R| Ghana 18/12/00 06/01/01 19 maltraitance m
R| Justine 01/01/01 06/06/01 157 MEG m
R| Jouvance 03/03/01 04/03/01 1 maltraitance m
V| Djakarta 08/04/01 08/04/01 0,5 MEG m
R| Javana 02/06/01 03/12/01 180 maltraitance / jeunes males f
R| Hamada 22/06/01 28/06/01 6 MEG m
V| Karroop 28/06/01 29/06/01 1 maltraitance m
\% Kandi 14/07/01 15/07/01 1 maltraitance f
N Indie 18/07/01 07/01/02 172 MEG f
D Diva 29/07/01 06/08/01 8 maltraitance m
R| Gamine 17/08/01 08/09/01 22 MEG m
R| Frou-Frou 08/09/01 15/09/01 7 MEG suite kidnapping / Gamine ?
R Flora 30/09/01 30/09/01 0,5 MEG m
D Fatou 08/10/01 04/04/02 175 MEG m
D| Gimlie 19/10/01 06/03/02 138 MEG (adoptée par Fatou) f
R| Jouvance 14/11/01 14/05/02 181 MEG f
R Halva 24/11/01 28/11/01 4 MEG suite kidnapping / Fatou f
V| Djakarta 04/12/01 27/12/01 23 maltraitance m
R| Lolypop p 30/12/01 30/12/01 0 mort-né m

naiss : naissance

V : lignée Viviana ; R : lignée Raméla; N : lignée Natacha ; S : lignée Sérine ; D : lignée Diane

p : femelle primipare

MEG : mauvais état général ; ? : cause inconnue

m : male ; f : femelle ; ? : sexe indéterminé
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ANNEXE 2 : Construction de la courbe de survie

La courbe de survie a été réalisée selon la méttiécdte par Altmanet al (1977).

On considere les intervalles entre chaque moisaé&é2mois, soit entre 0 et 1 mois, entre 1 et
2 mois et ainsi de suite. Le nombre de petitschirrespond au nombre de petits vivants au
début de l'intervalle considéré, c'est-a-diregeld My est le nombre de petits morts au cours
de l'intervalle. Le taux de mortalité de l'inteteakst donc g= My/Nx et le taux de survie est
px = 1-0k . Ix+1 représente la chance de survie de la naissanga'gul fin de l'intervalle
considére soit I'agg+1. On appelle mn le taux de mort-nés et on déjmibmme la chance
de survie a I'age 0 c'est-a-dire 1-mn. Au Parc @gique de Paris, Il y a eu 162 naissances a
terme depuis 1994 dont 19 petits mort-nés. Le thumort-nés est donc mn = 19/162 = 0,12.
lo est donc égal a 0,88.1 se calcule en multipliant les taux de survie des ties intervalles
antérieurs a l'ag&+1, soit ks = lop X p X o X ... x . On obtient la table de survie

présentée ci-dessous. La courbe est construitdiages valeurs'f.

Table 1 : Table de survie des petits de moins d'usn

Intervalle Nombre de Nombre de morts Taux de Taux de Chance de survie

d'age (en mois) petits dans l'intervalle mortalité survie jusqu'a I'age X+1

[X,X+1] Ny My Ox = My/Ny Px = 1-0x lye1 = lolpopl...px
[0,1] 143 47 0,33 0,67 0,59
[1,2] 96 11 0,11 0,89 0,52
[2,3] 85 1 0,01 0,99 0,52
[3,4] 84 4 0,05 0,95 0,49
[4,5] 80 3 0,04 0,96 0,48
[5,6] 77 8 0,10 0,90 0,43
[6,7] 69 1 0,01 0,99 0,42
[7,8] 68 0 0 1 0,42
[8,9] 68 0 0 1 0,42
[9,10] 68 0 0 1 0,42
[10,11] 68 0 0 1 0,42
[11,12] 68 1 0,01 0,99 0,41

Y,=1-mn =0,88

mn = 0,12

mn : taux de mort-nés

18 Les valeurs | peuvent étre légérement différenessptoduits calculés a partir des valeyrst I de la table

car elles sont calculées a partir des valeurs egagin arrondies.
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Tab. 29 : Lignée, age, classe d'age, identificatipet particularités physiqgues des femelles étudige femelles adultes 3 (A3) et adultes 2 (A2)

ANNEXE 3 : Liste des 35 femelles étudiées

A CLASSE PARTICULARITES
NOM AGE - IDENTIFICATION
@s) | pace PHYSIQUES
DIVA 18 - totalement dégarnie derriére la téte
W 17 trés grosse, ressemble & un méle
M 16 - totalement chauve
15,5 A3 - nuque trés dégarnie
155 i belle femelle, pelage fourni,
' gueue dépilée, abimée, "mordue” a I'extrémité
&&Q\\\\\i\\\\@\\\\\ 13 nuque dégarnie, OG fendue
11 boucles oranges OG et OD queue fine
FATOU 10,5 boucles bleu foncé OG et OD belle femelle, pelage clair
FROU-FROU 10,5 boucle blanche OD pelage clair, jaunatre, dépilée
GAMINE 10 boucle vert foncé OD touffe de poils en moins derriére OD
mm& 9,5 boucle bleue OG gueue courte, dépilée derriére la téte
GHANA 95 boucle rose OD pelag? t(?uffu autour ples oreilles, queue
cassée a la base puis en arc de cercle
GIMLIE 9,5 A2 - rond de poils ras sur la téte
HALVA 9 boucle rose OG mince, bajoues toujours pleines
HAMADA 8,5 - belle femelle, queue épaisse en arc de cercle
8 -

JAVANA 7
JACOTTE 7
JOUVANCE 6,5

JUSTINE 6,5

pelage ébouriffé, queue abimée

nez court et retrousseé, leche quand elle toilette

dégarnie au niveau de la nuque, oreilles pointues

boucle bleue OG

grande queue en tobogan

trés dépilée

touffe de poils en moins sur la téte
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Tab. 30 : Lignée, age, classe d’'age, identificatippt particularités physiques des femelles étudiéefemelles adultes 2 (A2), adultes 1 (A1)

et subadultes (SA)

NOM AGE (ans) | CLASSE IDENTIFICATION
D'AGE

PARTICULARITES
PHYSIQUES

6 -

gueue trés courte

pelage fourni

&\\\\%&&&\\N 5,5 AD boucle rose OD
mm 55 boucles blanches OG et OD

dégarnie derriére la téte

W&N 5 boucle vert clair OD regard sévére, oreilles pointues
5 - a souvent la téte penchée, dépilée sur la cuisse
LAMBARENE 45 boucle vert foncé OD dépilée derriere Ig téte, ,nez Ilong et retrousseé,
AL oreilles décollées
LOME 4,5 boucle rose OG OD fendue, longue queue
LOLYPOP 4,5 boucle orange OD bout de la queue cassé
N 3 T — A
&\\i\\@\:‘&\\&\\\\\\\ 4 dépilée derriere la téte, queue courte
LAURA 5 boucle blanche OG trés foncée, dépilée
NN N
&\\\‘&\\\\\‘\\‘&\\\ 4,5 - rousse
MAYA 4 SA - regard sévére, un peu dépilée derriére la téte, trés fine
4 boucles jaunes OG et OD trés fine
MIKUMI 4 - pelage trés trés clair

|:| Lignée Raméla N\ Lignée Viviana
|:| Lignée Diane _ Lignée Natacha
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ANNEXE 4 : Fiche d'alimentation des Babouins de Guiée,

utilisée au Parc Zoologique de Paris

MESURES POIDS E | ESSA|
INGREDIENTS ggmp.e pour ~aron s | DISTRIBUTION
Par jour et par adulte animaux
Bananes 1/4 5049 3 kg 4 kg
Oranges 1 morceau 30g 1.8 kg 1.8 kg Chaque
Pommes 1/2 100 g 6 kg 10 kg
Poivrons Verts 5049 3 kg 3 kg jour
Carottes 1/2 100 g 6 kg 10 kg
Hiver seulement
Mais en grain 60 g 3.6 kg 3.6 kg lundi, mercredi et
vendredi
Enrichissement :
Poireaux 1/2 6.7 kg 6.7 kg Lundi
Salades 1/2 7 kg 7 kg Mardi
Oignons 90¢g 6 kg 6 kg Mercredi
Blancs d.e poulet petits dés 1.4 kg 1.4 kg Jeudi
cuits
Vers de farine 1 pot 1/2 1 pot 1/2 Samedi
Croquettes
Primates de
I'’Ancien Monde 14 kg 14 kg En 3 fois
Mazuri, SDS owm
(E) Banana
2.5 kg chaque
Croquettes pour
; +2.5kg
chiens . 2.5 kg .
Royal Canin, en poudre jour
Sélection croc avec les
fruits

Parc Zoologique de Paris - Service Vétérinaire/0 B2
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Complément minéral / vitaminé

Huile de Carthame lorsque le poil est piqué : 4arl babouin adulte, soit 200 ml pour le
groupe de 60 animaux, pendant 15 jours

Enrichissement occasionnel (exemples) :

1°) Enrichissements a faible valeur nutritionnelle
Ces enrichissements peuvent étre apportés sanficatidn de la ration, mais en veillant a ne

pas trop les multiplier en méme temps que les eissements hebdomadaires.

DENREE QUANTITE APPROVISIONNEMENT
Foin 3-4 carrés A volonté
Luzerne verte 1 fourchée A volonté
Branchages

. Selon arrivage A volonté
(arbres ligneux)

1 fois par mois, le 1* du mois

Champignons 6 pots .
Pig P répartir dans la terre

2°) Enrichissements a forte valeur nutritionnelle :
* Ces enrichissements doivent étre apportés plusnemie une fois par mois au
maximum. La ration de croquettes doit étre dimindéd kg en conséquence.
» lIs ne doivent pas étre distribués en méme tempsqutre enrichissement.
* Ce type d’enrichissement ne doit pas étre pratiqueedes périodes ou il est difficile

de faire rentrer les animaux.

DENREE QUANTITE APPROVISIONNEMENT
Eufs dur.s 34 1 fois par mois, le 15 du mois
avec coquille
Noisettes 2.5 kg 1 fois par mois maximum
Noix 1 kg 1 fois par mois maximum

Pour toute autre suggestion d’enrichissement, xample ananas, noix de coco, demander au

service véteérinaire (il faut parfois modifier Idican en conséquence).

Parc Zoologique de Paris - Service Vétérinaire/0 B2
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ANNEXE 5 : Planning des observations des repas

Tab. 29 : Planning des observations des repas du tima

Date Cf)ndi'tions Reépartition Enrichissement
climatiques |des croquettes

24/04/02 soleil - doux P Légumes
25/04/02 soleil - doux P Poulet
26/04/02 | couvert - frais P Foin
01/05/02 | variable - frais P Oignons
02/05/02 pluie - frais P Poulet
06/05/02 | couvert - doux P Poireaux
13/05/02 soleil - doux P Poireaux
14/05/02 pluie - frais P Salades, feuilles
15/05/02 soleil - doux 1/2 Fruits, légumes, ceufs
16/05/02 soleil - doux 1/2 Poulet
21/05/02 | variable - doux P Salades, noix
23/05/02 | variable - doux P Poulet

Tab. 32 : Planning des observations des repas du dni

Tab. 33 : Planning des observations des

repas du soir

Date Cpndi.tions Répartition Date Répartit.ion

Climatiques |des croquettes du frais
23/04/02 soleil - doux 1/3 22/04/02 L
24/04/02 soleil - chaud P 23/04/02 L
25/04/02 soleil - doux P 26/04/02 S
29/04/02 pluie - frais P 29/04/02 L
30/04/02 | variable - frais 1/2 30/04/02 S
02/05/02 | variable - doux P 02/05/02 L
06/05/02 pluie - frais P 06/05/02 S
07/05/02 soleil - doux P 07/05/02 S
13/05/02 soleil - doux 3/4 13/05/02 S
15/05/02 soleil - doux 3/4 15/05/02 S
16/05/02 | soleil - chaud 1/2 17/05/02 S
22/05/02 | couvert - frais P

P : sur tout le plateau ; L : dans toute la loge (sol, mur et plates-formes) ; S : au sol uniguement

1/2, 1/3, 3/4 : fractions de plateau sur lesquelted réparties les croquettes.
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ANNEXE 6 : Exemple d’organisation des données rel@es lors d’'un repas

Date : 23/04/02 Heure : 17H58-19H28 Répartition : L L : répartition dans toute la loge
Conditions climatiques : / Enrichissement : / C : croquettes pour singes ;
F : aliments frais (fruits et légumes) ; A : autre
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
DIVA F F F F F F F
VIEWA F F F F F F F F
VOX F F F C FC F FC F F F F F F F F F
DIXIE F F F F F F F F F F F
RAYA C C F C
DJAKARTA F F F F FC FC F C F C F
FLORA F F F F F
FATOU F F C F F
FROU-FROU FC F F F F
GAMINE F F F F F F F F F
GOUACHE F C C FC C C C
GHANA FC FC FC F F
GIMLIE F F F
HALVA F FC | F F C F F
HAMADA F FC FC | F C FlFrc] F F F F
INDIE F F F F F F F F F|FrC]| F F F
IRMA F F | Fc [ FC | FC C C C c | Fc
JAVANA C C C C c | Fc | FC F F C
JACOTTE FC | c C F ]l]Fc| F F F |FCc | F C C C C F
JOUVANCE F C F F F F
JUSTINE F C F F F F F F F F F F F
KALI C C F C c [ Fc] c C F F
KANDI F F l]rc] c JFc] F F F C C C C F F C
KELSO F F F F F F F C C C
KARROO F F F F F F F F F F F F
LILY F F C c | Fc | Fc F F F F C F
LAURA FC F F F C F F F F c | Fc | Fc
LOSAI C C F F F F F F
LAMBARENE | C C C C C C C C F F F F F
LOME F F C C C C F F C F F
LOLYPOP F F C F F F F F F F F
MZIMA F F F F F F F F FC | Fc | F C F
MAYA F F F C C F F F F FC | F c | FC F F F F
MASAI F F C F F F F F C C F F
MIKUMI C F F F |FCc] c C FC | F F C F C C C
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ANNEXE 7 : Exemple d’organisation de toutes les darées relevées pour une femelle et pour un des traypes de repas

MIKUMI
REPAS DU SOIR

Date SP 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10|11 |12 | 183 | 14| 1516 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23
22/04/02 (0] C C C F F F FC F F F F F F FC | FC F F F F F
23/04/02 O C F F FC| C C FC F F C F C Cc Cc
26/04/02 (@) C|FC]| C C | FC F C FC| A F A A A F F F A C
29/04/02 O F C FC Cc FC| A Cc F Cc F F F A C A
30/04/02 (@) C C C C C F F F C C FC | FC | FC
02/05/02 (0] FC | C C C C C C C F F FC| C C|FC]| C C A
06/05/02 An C C |FCA Cc F F F C FC| C F
07/05/02 An C C C C C C C C C C C F F FC F F F
13/05/02 An C Cc Cc C Cc Cc Cc FC | FC A F F A F F F F F
15/05/02 An C C C C | FC FC F F FC F F F F F F
17/05/02 An C Cc Cc C Cc Cc C Cc C C F F F F F F F F

SP : stade physiologique ; O : cestrus ; An : anoestrus

C : croquettes pour singes ; F : aliments frais (fruits et légumes) ; A : autre
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ANNEXE 8 : Planning d’observation des couples meéereetit

Tab. 34 : Planning d’observation des couples meéreetit, ou le petit est

agé de 0 a 1 mois

Femelle Date Heure Conditions climatiques
06/05/02 12H-14H frais pluie
09/05/02 12H-14H doux couvert
13/05/02 >14H doux soleil
15/05/02 12H-14H doux soleil
- 17/05/02 12H-14H chaud soleil
Lambarénée 21/05/02 12H doux soleil
23/05/02 12H-14H doux variable
29/05/02 <12H doux variable
30/05/02 12H-14H doux variable
31/05/02 12H-14H doux soleil
09/05/02 12H-14H doux couvert
13/05/02 >14H doux soleil
16/05/02 12H-14H chaud soleil
17/05/02 12H-14H chaud soleil
. 21/05/02 <12H doux soleil
Gamine 22/05/02 <12H doux couvert
23/05/02 12H-14H doux variable
29/05/02 <12H doux variable
30/05/02 >14H doux variable
31/05/02 12H-14H doux soleil
08/05/02 >14H doux soleil
09/05/02 12H-14H doux couvert
13/05/02 >14H doux soleil
15/05/02 12H-14H doux soleil
21/05/02 <12H doux soleil
Kelso 23/05/02 12H-14H doux variable
29/05/02 <12H doux variable
30/05/02 12H-14H doux variable
31/05/02 12H-14H doux soleil
04/06/02 12H-14H doux couvert
15/05/02 12H-14H doux soleil
16/05/02 12H-14H chaud soleil
22/05/02 <12H doux couvert
23/05/02 12H-14H doux variable
. 29/05/02 <12H doux variable
Justine 30/05/02 12H-14H doux variable
04/06/02 12H-14H doux couvert
05/06/02 12H-14H doux orageux
11/06/02 12H-14H doux soleil
12/06/02 12H-14H doux couvert
21/05/02 <12H doux soleil
22/05/02 <12H doux couvert
23/05/02 12H-14H doux variable
29/05/02 <12H doux variable
30/05/02 12H-14H doux variable
Frou-Frou 31/05/02 12H-14H doux soleil
04/06/02 12H-14H doux couvert
05/06/02 12H-14H doux orageux
11/06/02 12H-14H doux soleil
12/06/02 12H-14H doux couvert
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Tab. 35 : Planning d’observation des couples mereetit ou le petit est agé

de 1 & 5 mois

Femelle Date Heure Conditions climatiques
22/04/02 12H-14H doux soleil
25/04/02 12H-14H doux soleil
26/04/02 12H-14H frais pluie
02/05/02 <14H doux variable
Kali 02/05/02 >14H doqx variable
06/05/02 12H-14H frais couvert
06/05/02 12H-14H frais pluie
06/05/02 >14H frais couvert
07/05/02 12H-14H doux soleil
07/05/02 12H-14H doux soleil
23/04/02 12H-14H doux soleil
26/04/02 12H-14H frais pluie
29/04/02 12H-14H frais couvert
02/05/02 >14H frais pluie
2 02/05/02 >14H frais pluie
Lome 06/05/02 12H-14H frais couvert
06/05/02 12H-14H frais couvert
06/05/02 >14H frais couvert
07/05/02 <12H frais soleil
07/05/02 12H-14H doux soleil
22/04/02 12H-14H doux soleil
26/04/02 12H-14H frais pluie
30/04/02 12H-14H frais variable
08/05/02 >14H doux soleil
13/05/02 >14H doux soleil
Raya 15/05/02 12H-14H doux soleil
16/05/02 12H-14H chaud soleil
22/05/02 12H-14H doux couvert
29/05/02 12H-14H doux variable
05/06/02 12H-14H doux couvert
23/04/02 12H-14H doux soleil
25/04/02 12H-14H doux soleil
26/04/02 12H-14H frais pluie
02/05/02 12H-14H doux variable
Irma 08/05/02 >14H doux soleil
09/05/02 12H-14H doux couvert
16/05/02 >14H chaud soleil
23/05/02 12H-14H doux variable
29/05/02 12H doux couvert
04/06/02 12H-14H doux couvert
23/04/02 12H-14H doux soleil
26/04/02 12H-14H frais pluie
29/04/02 12H-14H frais couvert
30/04/02 12H-14H frais variable
02/05/02 >14H frais pluie
Hamada 02/05/02 >14H frais pluie
06/05/02 12H-14H frais couvert
06/05/02 12H-14H frais couvert
07/05/02 12H-14H doux soleil
07/05/02 >14H doux soleil
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Tab. 36 : Planning d’observation des couples mereetit, ou le petit est agé

de plus de 5 mois

Femelle Date Heure Conditions climatiques
22/04/02 12H-14H doux soleil
25/04/02 12H-14H doux soleil
02/05/02 <12H doux variable
06/05/02 12H-14H frais pluie
09/05/02 12H-14H doux couvert
Gouache 15/05/02 12H-14H doux soleil
23/05/02 12H-14H doux variable
29/05/02 >14H doux variable
04/06/02 12H-14H doux couvert
12/06/02 >14H doux couvert
25/04/02 12H-14H doux soleil
30/04/02 12H-14H frais variable
06/05/02 12H-14H frais couvert
09/05/02 12H-14H doux couvert
15/05/02 12H-14H doux soleil
Jacotte 16/05/02 >14H chaud soleil
23/05/02 12H-14H doux variable
29/05/02 >14H doux variable
04/06/02 12H-14H doux couvert
11/06/02 12H-14H doux soleil
22/04/02 12H-14H doux soleil
26/04/02 12H-14H frais pluie
26/04/02 12H-14H frais pluie
30/04/02 12H-14H frais variable
02/05/02 >14H frais pluie
Jouvance 02/05/02 >14H frais pluie
06/05/02 12H-14H frais couvert
06/05/02 12H-14H frais couvert
07/05/02 <12H frais soleil
07/05/02 12H-14H doux soleil
02/05/02 12H-14H doux variable
06/05/02 12H-14H frais pluie
08/05/02 12H-14H doux soleil
13/05/02 >14H doux soleil
Lin 16/05/02 12H-14H chgud soleil
22/05/02 12H-14H frais couvert
29/05/02 >14H doux variable
30/05/02 >14H doux variable
04/06/02 12H-14H doux couvert
11/06/02 12H-14H doux soleil

233



234



TABLE DES ILLUSTRATIONS

Figures

Fig. 1 : Male adulte de 17 @nsS.......ccooeieeri i e e e e e e ne e wnen e e 29
Fig. 2 : Femelle adulte 3 en ancestrus toilettart uemelle adulte 2 allaitant un petit
L0 WA C T = 29
Fig. 3: Femelle adulte 2 en cestrus présentanttungescence rose vif de la région ano-
geénitale, aux cotés d'un male adulte.............oooii i e e 29
Fig. 4 : Femelle gestante : la peau paracallostlese Vif.............cccooviiiiiiiiii . 29
Fig. 5: De gauche a droite : femelle adulte 3;jtpd¢ 4 mois et demi, dont le pelage
commence a changer de couleur, grimpant sur lad&sa mere, une femelle adulte
1; deux femelles juvéniles; femelle adulte 2 pdrtan petit nouveau-né; femelle
0 YZ= 011 = 39
Fig. 6 : De gauche a droite : enfant d’environ Bdis; femelle adulte 2; femelle subadulte;
femelle adulte 2 en cestrus allaitant un petit deo&....................................39
Fig. 7 : Femelle adulte 1 portant son petit declsnet demi en position ventro-ventrale : le
petit est accroché par les deux mains et les dieabs pux poils des flancs de sa mere
pendant que celle-ci ramasse de la nourriture............ceummeeeveiveeeneennn. .40
Fig. 8 : La méme femelle tenant son petit contre \gentre; le petit ingére des restes du repas

(0 Lo T= 0 0= 40
Fig. 9 : Sociogramme du groupe établi en mars Z8@pres Romano, 2002) ..........cccccenn... 88
Fig. 10 : Plateau extérieur présenté au publiC..........cc.c.coeiiiiii i e, 91
Fig. 11 : Loge intérieure non visible par le public.................coooocoi 91
Fig. 12 : Groupe d’individus ramassant de la nowrei lors d’'un repas du midi................ 92
Graphiques

Graph. 1: Evolution du nombre de naissances, dubr@moyen de femelles adultes et du

nombre moyen d'individus depuis 1994........ccccooreiiiiiiiiieerrr e e aen) 60
Graph. 2: Répartition annuelle des naissances Sl@@................ccooovrrviviiiiiiiiiiieeeennns 61
Graph. 3 : Evolution du taux de mortalité infamtiinnuel de 1994 & 2001 ...................... 3...6

Graph. 4 : Nombre de petits de moins d'un an nurégue mois et taux de mortalité pour

chaque MOIS A€ NAISSANCE .........cceeeiiivieeeeeeeer e e e e e e e e e eeeeee s eeeas 64



Graph

Graph.

Graph.

Graph.

Graph.

Graph.

Graph.

Graph.

Graph.

Graph.

Graph.

Graph.

Graph.

Graph.

Graph.

Graph.

Graph.

Graph.

. 5 : Evolution du taux de mortalité infantilenuel pour les femelles primipares et les
femelles MUILIPAIES .......ooeeiiiiii e eaeeees 65
6 : Proportion relative de chaque cause ddatité infantile pour les petits des

femelles primipares, pour les petits des femettedtipares et pour I'ensemble des

9 : Proportion relative de chaque cause dealit¢ chez les males et les femelles
exprimée par rapport au nombre de petits morts (¥isv % mortes) et par rapport
au nombre total de petits (% NES / YONEES) ..ceeeeeeeiiieeeeeeeeeeeeeeeeeer e 69
10 : Taux de survie des petits de moinsauen fonction de I'age..................... 70..
11 : Proportion relative de chaque causeattalité en fonction de I'age des petits. 71
12 : Répartition annuelle des naissanceetits viables et de petits mort-nés.......... 72
13 : Moyenne, minimum, maximum et écart-tglpe prises alimentaires en fonction
de la catégorie hiérarchique pour le repas du matin.............cceevvevvvvvvvvnnninnnn. 40
14 : Moyenne, minimum, maximum et écart-tgpe prises alimentaires en fonction
de la catégorie hiérarchique pour le repas du midi..............cooeeeiiiiiiiiiiiinennn. 510
15 : Moyenne, minimum, maximum et écart-tglps prises alimentaires en fonction
de la catégorie hiérarchique pour le repas du.SQil...............evveiiiiiiieiieeeeeennnn. 106

16 : Profil alimentaire lors du repas du imagn fonction de la catégorie
0TT=T = T ol o T [0TSR 107
17 : Profil alimentaire lors du repas du imah fonction de la catégorie
12T =T (o 1o [ 1O UPPRR 108
18 : Profil alimentaire lors du repas dursen fonction de la catégorie
0TT=T = T ol o T [0TSR 109
19 : Pourcentage total de chaque type dialisn consommé en fonction de la
Catégorie NIErarChIQUE ...........uuiiii e oottt e e e e e e e e e e aaeeeaeaaees 110
20 : Moyenne, minimum, maximum et écart-tgpe prises alimentaires en fonction
de la catégorie d'age pour le repas AU MALIN e ceeeeeeeeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeseeiees 112

21 : Moyenne, minimum, maximum et écart-tgipe prises alimentaires en fonction
de la catégorie d'age pour le repas du Midi......cc.cccovvrvrveeiiiiiiiiiiiiiiie e eeeeeee, 113

22 : Moyenne, minimum, maximum et écart-tglpe prises alimentaires en fonction

de la catégorie d'age pour e repas du SOIN coo.ooeeeeeeiiiicceeee e, 114

236



Graph.
Graph.
Graph.
Graph.
Graph.
Graph.
Graph.
Graph.
Graph.
Graph.
Graph.
Graph.
Graph.
Graph.
Graph.
Graph.
Graph.
Graph.
Graph.
Graph.

Graph.

Graph.

23 : Profil alimentaire pour le repas duimah fonction de la catégorie d’age....... 115
24 : Profil alimentaire pour le repas duiraidfonction de la catégorie d’age ........ 116
25 : Profil alimentaire pour le repas du saifonction de la catégorie d’age.......... 117
26 : Pourcentage total de chaque type dalismn consommé en fonction de la
(0= 1= T0 [0 ] (=1 = 1o [P 118
27 : Moyenne, minimum, maximum et écart-tglpe prises alimentaires en fonction
du stade physiologique pour le repas du matin.............ccoeeviiiiiiiriiiiiie e, 201
28 : Moyenne, minimum, maximum et écart-tgipe prises alimentaires en fonction
du stade physiologique pour le repas du Midimm . .ceeeeeeeeerieniiiiiiiinnnnneeeenn. 121

29 : Moyenne, minimum, maximum et écart-tglpe prises alimentaires en fonction
du stade physiologique pour le repas du SOIl....cc...covviviiieieiiiiiiiie e, 122

30 : Profil alimentaire pour le repas duimah fonction du stade physiologique... 123
31 : Profil alimentaire pour le repas duiraidfonction du stade physiologique..... 124
32 : Profil alimentaire pour le repas du eaifonction du stade physiologique...... 126
33 : Pourcentage total de chaque type déalismconsommé en fonction du stade
0137450 [0 {0 18 = 127
34 : Moyenne, minimum, maximum et écart-tgpe prises alimentaires en fonction
du devenir des petits pour le repas du MatiN..........ccoeeeeeeeeiiiiiiieieeeiiiiiees 129

35 : Moyenne, minimum, maximum et écart-tgpe prises alimentaires en fonction
du devenir des petits pour le repas du Midi . eeeeeeeeeeeereeeeereiiiiiiiiinnnnnnnen. 130
36: Moyenne, minimum, maximum et écart-tgps prises alimentaires en fonction
du devenir des petits pour e repas du SOIN ......cc..ovvveeiiiiiiiiiiiiireee e 131

37 : Profil alimentaire pour le repas duiman fonction du devenir des petits...... 132
38 : Profil alimentaire pour le repas duirardfonction du devenir des petits......... 132
39 : Profil alimentaire pour le repas du eaifonction du devenir des petits.......... 133
40 : Pourcentage total de chaque type déalismconsommé en fonction du devenir
[0SR 01 (] ST 134
41 : Pourcentage de chaque type dalimemtsommmé lors du repas du soir en
fonction de la catégorie hiérarChiqQUe .......cccceeeeoeeeeeiiiiiiiieeiiee e, 135
42 : Pourcentage de chaque type d'alimemtsoonmé lors du repas du soir en
fonction de la Categorie d’Age ..........uuurimemmemeeeeeee e e e ee e e e e 136
43 : Pourcentage de chaque type dalimemtsormmé lors du repas du soir en
fonction du stade phySIOlOQIQUE ..........ce i 137
44 : Pourcentage de chaque type d’alimemtsoonmé lors du repas du soir en
fonction du devenir des PeLILS .......uuuueiicc e 138



Graph.

Graph.

Graph.

Graph.

Graph.

Graph.

Graph.

Graph.

Graph.

Graph.

Graph.

Graph.

Graph.

Graph.

45 : Moyenne, minimum, maximum et écart-tges prises alimentaires pour les
femelles dominées avec et sans les femelles SA,lpoepas du soir................... 148
46 : Profils alimentaires des femelles d@mén avec et sans les femelles SA, pour le
(1T 0= L0 (U | USSR 149

47 : Pourcentages de temps passé en canfaatiée de mains et plus €loignés selon
[€S COUPIES MEIE/PELIL. .. .uvveiiiiiiiiiess s ettt e e e e e e e e e e e e e e s e s aeeeeaeeseeeens 165

48 : Nombres totaux de transitions entréabret portée de mains et entre portée de
mains et plus €éloignés en fonction des couplesSApEIE...........ccceeeeeeeevvvvveeeeiinnns 166
49 : Pourcentages des ruptures et reprseomtact effectués par la mere, la mére
et/ou le petit, le petit et d'autres individus sdles couples mere/petit .................. 167
50 : Pourcentages des éloignements et gpsochements effectués par la mére, la
mere et/ou le petit, le petit et d'autres individakon les couple mére/petit........... 168
51 : Pourcentages de temps passé en canfamttée de mains et plus éloignés selon
[€S COUPIES MEIE/PELIL. .. .uvveiiiiiiiiiess s ettt e e e e e e e e e e e e e e s e s aeeeeaeeseeeens 171

52 : Nombres totaux de transitions entréambret portée de mains et entre portée de
mains et plus éloignés selon les couples meére/petit.........cccoevevveieeeiiiiiveeeeeinnnn, 207
53 : Pourcentages des ruptures et reprsedmtact effectués par la mere, la mere
et/ou le petit, le petit et d'autres individus sdles couples mere/petit .................. 173
54 : Pourcentages des éloignements et gpsochements effectués par la mére, la
mere et/ou le petit, le petit et d'autres individakon les couple mére/petit........... 173
55 : Pourcentages de temps passé en canfamttée de mains et plus éloignés selon
[€S COUPIES MEIE/PELIL. .. .uueeieiiiiiiies st s ettt et e e e e e e e e e e e e e s e s aeeeeaeeseeenns 176

56 : Nombres totaux de transitions entréambret portée de mains et entre portée de
mains et plus éloignés selon les couples mére/petit.........cccceeeeeeeevvevvvvevevennnnn 17
57 : Pourcentages des ruptures et reprsedmtact effectués par la mere, la mere
et/ou le petit, le petit et d'autres individus sdles couples mere/petit .................. 178
58 : Pourcentages des éloignements et gpsochements effectués par la mére, la

mere et/ou le petit, le petit et d'autres individakon les couple mére/petit........... 178

Table et tableaux

Table 1 : Table de survie des petits de MOINS@UN..............uciiiiiiiiieeeeieieeeeeee s e 219

Tab. 1 : Caractéristiques de la classe des enfiadits et femelle (d'apres Gauthier, 1994)...41

Tab. 2 : Caractéristiques des classes de juvéanidss et femelles (d'aprés Gauthier, 1994) 42

238



Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

3 : Caractéristiques des classes de subadudtieset femelle (d'aprés Gauthier, 1994) 42

4 : Caractéristiques des classes d'adultes ehdémelles (d'aprés Gauthier, 1994) ...... 43

5 : Taux de mortalité des petits de moins dnrétablis par différents auteurs pour
QIfTEreNtES ESPECES ... i ii ettt e e e e e e e e e e e e e e e eeeae st e nnnneeensnsnnnnns 75

6 : Composition des lignées au sein du greefmn I'age et le sexe au 22/04/02........... 85

7 : Petits de moins d'un an présents, nésrsmu cours de l'étude ....................... 36

8 : Catégories d'aliMENtS ........ouiiiieeeeeeeiiieeeee e 93

9 . Catégorie hiérarchique, indice de positio@rarchique et rang des 35 femelles
etudiées (D’apres ROmano, 2002).............oummmmmessssnnseeaeeeeeeeeermeemmmmmmnnnnnann.s 98

10 : Caractéristigues des quatre classessi&tgabréviations utilisées ................... Q9.

11 : Caractéristiques des cing stades phygples et abréviations utilisées.............. 100

12 : Femelles classées dans les deux catégiéierminées en fonction du devenir

[0SR 0] 1] 101
13 : Moyenne, minimum, maximum et écart-type drises alimentaires en fonction de
la catégorie hiérarchique pour le repas du matin.............ccceeeeeeeiiiiiiiiiiiiinnnnnn. o4
14 : Moyenne, minimum, maximum et écart-typs grises alimentaires en fonction de
la catégorie hiérarchique pour le repas du Midie......cccoeevviviiiiiiiiiiiiiiceennn. 105
15 : Moyenne, minimum, maximum et écart-type drises alimentaires en fonction de
la catégorie hiérarchique pour le repas du SQil................evveiiiiiieiiieeeeeeeeeeen, 106
16 : Moyenne, minimum, maximum et écart-typs grises alimentaires en fonction de
la catégorie d'age pour le repas du matin..........ccoevvveevviiiiiiiiiiiee e 111
17 : Moyenne, minimum, maximum et écart-type drises alimentaires en fonction de
la catégorie d'age pour le repas du MIdi... . eeeeeeeeeeeeeeeeneees 112
18 : Moyenne, minimum, maximum et écart-typs grises alimentaires en fonction de
la catégorie d'age pour le repas du SOIr .....ccceeeuueiiiiiiiieieeee e 113
19 : Moyenne, minimum, maximum et écart-type drises alimentaires en fonction du
stade physiologique pour le repas du MatiN....ccc .. 119
20 : Moyenne, minimum, maximum et écart-typs grises alimentaires en fonction du
stade physiologique pour le repas du Midi...cccceeeeceeeeeeeiiieeeeiiieeeeeees 121
21 : Moyenne, minimum, maximum et écart-type drises alimentaires en fonction du
stade physiologique pour le repas dU SOIr ..o oo iiiiiiiieiiiii e 122
22 : Moyenne, minimum, maximum et écart-typs grises alimentaires en fonction du
devenir des petits pour le repas du Matin...cccccec.ovvvveeeeiiiiiiiiiii e, 128
23 : Moyenne, minimum, maximum et écart-type drises alimentaires en fonction du

devenir des petits pour le repas du Midi....cccceeeceeeeieiiiiiiiie e 129

239



Tab.

Tab.

Tab.

Tab.
Tab.

Tab.

Tab.

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

Tab

24: Moyenne, minimum, maximum et écart-typse pleses alimentaires en fonction du
devenir des petits pour le repas dU SOIr ... coeeceeereeiiierieeeeeee e 130

25 : Résultats individuels des femelles clessi fonction de la somme des moyennes
des prises alimentaires des trois repas, par débeissant..............ccceceeeeeeeeeennn. 139

26 : Moyenne, minimum, maximum et écart-tymes grises alimentaires pour les
femelles dominées avec et sans les femelles SA,lpoepas du soir................... 148

27 : Couples mere/petit étudiés dans les tadisgories d'ages déterminées................ 162

28 : Historique de la carriere de reproduetdes femelles observées et devenir des
PELILS ODSEIVES ...t ettt e s e e e e e e e e e e e e eeeeennneeeeeeennnnnes 181

29 : Lignée, age, classe d'age, identificagbrparticularités physiques des femelles

étudiées : femelles adultes 3 (A3) et adultes 2.(A2.............cccvvvvveennnnn 221
30 : Lignée, age, classe d’'age, identificagbrparticularités physiques des femelles
etudiées : femelles adultes 2 (A2), adultes 1 @XBubadultes (SA)................ 222
31: Planning des observations des repas du matin................ccoooiiioen. 223
32: Planning des observations des repas du.midi...............cc.cccoooooioiiiiii, 223
33: Planning des observations des repas du SOir.........cocoeeiiiiccineiicennn. 223

34 : Planning d’observation des couples meti;pu le petit est agé de 0 a 1 mois.. 231
35 : Planning d’'observation des couples meti-@u le petit est agé de 1 a 5 mois... 232
. 36 : Planning d'observation des couples meti;pou le petit est agé de plus de

240



LISTE DES ABREVIATIONS UTILISEES

PZP : Parc Zoologique de Paris

Causes de mortalité :

mn : Mort-né

maltrait : Maltaitance

MEG : Mauvais état général
épil : Epilepsie

? : Cause inconnue

Types d’'aliments :

C : Croquettes pour singes
E : Enrichissement

Cc : Croquettes pour chiens
F : Fruits et léegumes frais

A : Autres

Classes d’'ages des femelles :
SA : Subadulte

Al : Adulte 1

A2 : Adulte 2

A3 : Adulte 3

Stades physiologiques des femelles :

SP : Stade physiologique

An : Ancestrus

O : Estrus

G : Gestante

Al : Allaitante

O+Al : Allaitante et en cestrus

241



Catéqories de femelles selon le devenir de leuitspe

mn / MEG : Femelles dont les petits sont mort-néseurent de mauvais état général

Survie : Femelles dont les petits survivent plusicin

Noms des femelles :
LAMBA : Lambaréné
GAMI : Gamine
JUST : Justine
FROU : Frou-Frou
GOUA : Gouache
JAC : Jacotte

JOUV : Jouvance
HAMA : Hamada

P : Femelle primipare

Lignées :

: Lignée Viviana

: Lignée Raméla
: Lignée Natacha

: Lignée Sérine

O n zZ2 10 <

: Lignée Diane

Positions entre la mére et le petit et transitemse ces positions :

Cc : Mére et petit en contact

pm : Petit & portée de mains de la mére

él : Mére et petit plus éloignés I'un de l'autre
Rupt : Rupture de contact

Rep : Reprise de contact

Eloi : Eloignement

Rapp : Rapprochement

242



Toulouse, 2003

NOM : CHESNOY PRENOM : Caroline

TITRE : Contribution a I'étude d’'un probléme de mortalité i nfantile au sein d’'un groupe de babouins
de Guinée (Papio papio) en captivitt au Parc Zoologique de Paris. Analyse du contexte
épidémiologique. Etude du comportement alimentaire et du comportement maternel des femelles

RESUME :

Le groupe de babouins de Guinée (Papio papio) en captivité au Parc Zoologique de Paris connait un
probléme de mortalité infantile important depuis plusieurs années, sans que les vétérinaires aient identifié de
causes médicales. Afin d’essayer d'apporter des éléments de réponse a ce probleme, une analyse du
contexte épidémiologique a en premier lieu été réalisée. Elle a mis en évidence plusieurs causes de
mortalité, dont une mal identifiée caractérisée par des petits en mauvais état général, souvent maigres et
présentant des problemes pulmonaires. Les petits atteints ont moins d’'une semaine ou entre 2,5 et 6 mois et
meurent principalement en hiver. Les males sont plus touchés que les femelles. Les meres dont les petits
meurent ainsi sont plutoét des femelles dominées. Suite a ces éléments, deux hypothéses ont été émises :
une hypothése alimentaire et une hypothése liée au comportement maternel. L'étude du comportement
alimentaire des femelles en fonction de leur rang, leur age, leur stade physiologique et le devenir de leurs
petits n'a pas permis de conclure quant au lien entre I'alimentation et la survie des petits. Néanmoins, les
points suivants ont été constatés: les femelles dominées ne semblent pas manger moins mais semblent
manger aprés les femelles dominantes; il en est de méme pour les femelles dont les petits meurent par
rapport a celles dont les petits survivent; les femelles allaitantes semblent manger moins et aprés les autres
femelles. De petites différences au niveau des rations ont également été observées. L'étude du
comportement maternel n’a pas non plus mis en évidence de lien entre celui-ci et la survie des petits: des
petits de femelles permissives survivent alors que des petits de femelles protectrices meurent. Des études
plus approfondies, notamment sur I'alimentation des jeunes, et des orientations vers d'autres hypothéses,
par exemple celle d'un stress social, devraient étre envisagées.

MOTS-CLES : primates, babouins, Papio, captivité, mortalité infantile, comportement alimentaire,
comportement maternel, alimentation

TITLE : Study of an infant mortality issue in a captive Gui nea baboons group ( Papio papio) in the
Zoological Park of Paris. Analysis of the epidemiol ogical context. Study of the feeding and maternal
behaviours of females

ABSTRACT :

The Guinea baboons group (Papio papio) held in captivity in the Zoological Park of Paris experiences an
important infant mortality issue since several years, without veterinarians having managed to identify medical
causes. In order to try to provide some answers to this issue, an analysis of the epidemiological context has
been made first. It has shown several mortality causes, one of which still not well identified and characterised
by infants in bad general condition, often thin and with pulmonary problems. The affected infants are less
than one week of age or are between 2,5 and 6 months old and die mainly in winter. Males are more
affected than females. Mothers whose infants die in that way are principally low-ranking females.
Considering those elements, two hypotheses have been raised: a hypothesis linked to the feeding behaviour
and another one linked to the maternal behaviour. The study of the females feeding behaviour considering
their rank, their age, their physiological stage and the future of their infants has failed to lead to a conclusion
concerning the link between feeding and infants survival. However, the following points have been noticed:
low-ranking females do not seem to eat less but seem to eat after the high-ranking females; the same thing
has been noticed for females whose infants die comparatively to females whose infants survive; the lactating
females seem to eat less and after the other females. Some little differences in food intake have also been
noticed. The study of the maternal behaviour has also failed to establish a link between this behaviour and
infants survival. Infants of permissive females survive whereas infants of protective females die. More
detailed studies, especially of the feeding habits of young baboons, and moves towards other hypotheses,
for instance the one of a social stress, should be taken into consideration.
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