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INTRODUCTION

La mesure de la kaliémie est I'une des analysdsaliegie médicale entrant dans le cadre de
'urgence, que ce soit en médecine humaine ou eleamde vétérinaire.

Dans la plupart des cliniques vétérinaires, onigpase pas d’analyseur permettant une
mesure rapide et fiable de I'ionogramme mais ceetacliniques sont équipées d’'un Reflovet
qui permet le dosage de nombreux constituants gangur le sang total hépariné et, selon les
recommandations du fabricant, du potassium exauosént sur sérum et plasma.

Des résultats antérieurs ont montré que chez &nchleés mesures pouvaient également étre
effectuées sur du sang total (39), ce qui pern@tidr les étapes de centrifugation et de
séparation du plasma et par conséquent de gagriemghs. Cela résulte du fait que les
hématies du chien ne renferment que peu de potassisceptible d’interférer lors de la

mesure.

Il était donc tentant de valider si une approchdlaire était possible dans d’autres espéces,
en pratique le cheval, la vache et le mouton. Esgmt manuscrit rapporte donc les
informations qui ont été collectées dans la litiéne, le protocole expérimental d’un essai
comparatif de mesure de la kaliémie dans le saafdble plasma correspondant, les

résultats obtenus et les conclusions que I'on geuetenir au plan pratique.
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PREMIERE PARTIE :MISE AU POINT BIBLIOGRAPHIQUE

1.1 .Généralités sur le potassium

Le potassium K (masse atomique=39) est le princigabn du milieu intracellulaire. Il est
indispensable a de nombreux processus physiolagjiguneparticulier a I'établissement des

potentiels membranaires et donc a I'excitabilité dellules.

1.1.1.Répartition

1.1.1.1.Dans l'organisme

Le potassium est réparti de la maniere suivante targanisme : 90% intracellulaire, 7 a 8%
stockés dans l'os et 2 a 3% dans le secteur elktiabe (24). La grande majorité du

potassium est donc situé dans le compartimenteitdaire.

1.1.1.2.Différences entre les milieux extra étcellulaire

Le potassium est I'ion majeur du secteur intrad@ile. Le pool extracellulaire étant tres
limité, la kaliémie, qui reflete la concentratiom gotassium dans ce compartiment, n’est
gu’un assez mauvais témoin de la quantité totaleatedans I'organisme (36).

Cette distribution de I'ion potassium résulte daction des Na/K ATP-ases membranaires,
qui pour chaque molécule d’ATP hydrolysée entrdimeortie de trois ions sodium et I'entrée
de deux ions potassium dans la cellule. Le potemtiembranaire en résultant permet
I'excitabilité des cellules cardiaques et neuromieces (5).

Une hypokaliémie entraine une augmentation du pietete membrane, produisant un bloc
d’hyper-polarisation aboutissant a un affaiblissetmeusculaire pouvant aller jusqu’a la
paralysie (27).

Une hyperkaliémie diminue le potentiel de membramteainant une hyperexcitabilité des
cellules (27).
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1.1.1.3.Particularités des globules rouges

La concentration intra érythrocytaire en potassuame en fonction des espéces. Chez
'Homme, elle est de I'ordre de 102 mmol# 3,9 (7); chez le cheval 120 mmaI11,1;
chez les bovins de 22 mmol/kt 4,5 (6, 13). Chez le mouton, on rencontre deuxsyp
d’animaux qui different pour la concentration inérgthrocytaire en potassium (34). Il y a des
animaux High Potassium (HK) chez qui la concerdrathoyenne est voisine de 100 mmol/I
et des animaux Low Potassium (LK) avec une conagotr voisine de 40 mmol/l (40).
Cependant, la kaliémie de ces animaux ne diffese gtaest treés voisine de celle de 'homme
et du chien. Le déterminisme de la concentratiorpaassium des érythrocytes est sous
contrble génétique : il existe une seule pairelélas, I'allele HK étant récessif par rapport a
l'allele LK (10).

1.1.2.Apports et métabolisme

1.1.2.1.Apports

Le potassium est présent en quantité relativenngoobitante dans la plupart des aliments

consommeés par les animaux carnivores. Les végéaus et les fourrages sont des sources
abondantes de potassium pour les herbivoresa@nilété bien conservés. En raison de la forte
guantité de salive sécrétée par les ruminantsparte notable de I'apport est un recyclage de
potassium prélevé par les glandes salivaires daplatma. Ainsi une carence alimentaire en

potassium n’est-elle pas une cause fréquente diajigonie.

1.1.2.2.Métabolisme

La plus grande partie du potassium d’origine alitaiza est absorbée dans l'intestin gréle et
le colon. 90% de I'apport quotidien est excrétéelpaein (14). C’est dans le segment distal
du néphron qu’a lieu I'élimination du potassiumbgLcollecteur cortical). L'aldostérone est la
plus importante hormone affectant la régulatior’’é&émination du potassium : sa sécrétion
par la corticosurrénale est directement stimuléd’lpgoerkaliémie (et I'angiotensine II). Il en
résulte une augmentation de la réabsorption dwsoét une excrétion de’ket de protons.
Cependant, le rein n'est pas tres efficace pounleégon excrétion et garder le potassium

dans I'organisme en cas de déficit (35).
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1.1.3.Kaliémie et variations chez les bovidés, 0véd et équidés

1.1.3.1.Valeurs usuelles de la kaliémie

Les intervalles de valeurs usuelles de la kaliéohiez les équidés, ovidés et bovidés sont

respectivement les suivantes : 2,6-5,0 mmol/l :530mmol/l et 3,9-5,8 mmol/l (7, 18).

1.1.3.2.Variations physiologiques chez I'anim#ieaercice

Chez le cheval, il a été montré qu'’il existe ungraentation progressive de la concentration
en potassium dans le plasma au cours de I'exefticel?). De plus, cette augmentation est
proportionnelle a I'intensité de I'exercice (cenmianimaux dépassaient 10mmol/l a la fin de
I'exercice). Les pics de concentration sont obtenissfin de I'effort, il existe une corrélation
forte entre le pic de potassium et celui de ladte®®. Le potassium est libéré par les cellules
musculaires au travail dans le secteur extrace@kuéa cours de la contraction.

Chez les bovins, le méme phénomeéne a été mis eer@éd lors de la traction de charges
croissantes (20). Cependant, ce phénoméne est maigié que chez le cheval. On observe
une augmentation de 63% de la kaliémie lors descees les plus soutenus (20). Chez
’Homme, pour des travaux équivalents, on obsena& augmentation de I'ordre de 40% (19,
22). Dans tous les cas, apres un repos de dix esratkaliéemie revient a sa valeur basale
(20).

1.1.3.3.Variations pathologiques de la kaliémie

1.1.3.3.1.L’hypokaliémie

L’hypokaliémie peut résulter d'une carence des riese de l'organisme ou d'une
redistribution du potassium depuis le secteur egthalaire vers le compartiment
intracellulaire. Les causes les plus frequentes$ gpe baisse des apports et de I'absorption,
ou des pertes importantes a partir du tractus@astiestinal, par exemple lors d’indigestion
vagale, d’iléus ou de diarrhée.

Une perte excessive de potassium par le rein peutiée a un excés de minéralocorticoides,
a certains diurétiques ou a une altération deration rénale, comme lors d’acidose tubulaire

rénale chez le cheval.
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Une hypokaliémie sans carence en potassium asquaigé€tre due a une alcalose aigiie ou

a I'administration d’insuline ou de glucose (3).

1.1.3.3.2.L’hyperkaliémie

L’hyperkaliémie peut résulter d’une rétention réndans la maladie d’Addison chez le cheval
ou d’'un arrét de la fonction rénale.

Elle est souvent associée a une acidose métabppgueulierement lorsqu’elle est due a une
déshydratation et est compliquée par un arrét fénletion rénale.

Une « fausse » hyperkaliémie peut se développeitro a cause d’'une hémolyse ou de la
libération du potassium par les globules rouges, du stockage du prélévement sous forme

de sang total (3).

1.2.Conséquences sur les résultats de I'analyse femction de I'utilisation de sang total

ou de plasma

1.2.1.Utilisation de plasma

On peut utiliser du plasma hépariné ou du sérunm goser le potassium cependant tous les
anticoagulants contenant du potassium doivent @iokibés, en particulier EDTAK La
concentration dans le sérum dépasse celle du pldanairon 0,4 mmol/l. Cette différence
résulte de la libération du potassium par les lganguines pendant la coagulation. Ainsi,
le plasma hépariné est-il le spécimen de choix peesurer la concentration sanguine en
potassium (41).

Le fabricant du Reflovet recommande d’utiliser dasma pour doser le potassium, avec son

appareil (25).

1.2.2.Différences entre sang total et plasma en ligant la méthode de

potentiométrie

Une étude a comparé l'utilisation de sang totallefplasma avec un systéme de mesure a
électrodes spécifiques (21). Cette étude, réalikéz 'homme, a montré que sur deux cent
sept spécimens il n'y avait pas de différence §icative entre le sang total et le plasma.

L’auteur conclut que I'on peut utiliser du sangat@vec cet appareil pour doser le potassium.
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Une étude similaire, toujours chez I'homme, trowette fois une différence significative
entre le sang total et le plasma. Cependant, lautenclut que ces différences sont
cliniguement faibles (2).

1.2.3.Différences entre sang total et plasma en ligant la méthode de

spectrométrie

En meédecine humaine, il a été établi qu’il n'exigias de différence statistiquement
significative entre le sang total et le plasma &isant la méthode de dosage potassium par

spectrophotométrie (42).

1.3 .La technique de dosage du potassium a l'aidel dReflovet

1.3.1.Principe

Le Reflotron utilise le principe d’'une réaction aae couplée a la réaction spécifique des
ions K a la valomycine.

Un échantillon de 32 pl est déposé sur la méchegirice de la bandelette. L’échantillon

est ensuite transporté via deux différentes couehdibre de verre ( la couche séparatrice et
la couche transporteuse) vers la zone réactivdessous de la partie articulée. Tous les
réactifs nécessaires pour détecter le potassiubteatenus dans cette zone réactive (film
indicateur) (26).

Toutes les réactions chimiques se déroulent dates zmne réactive, dans une combinaison de
deux phases :une non polaire, insoluble dans B¢ame phase aqueuse. La phase non polaire
contient la valomycine, qui joue le r6le de tramspar de potassium, un indicateur de pH et
un acide organique.

L’ion potassium est échangé avec un proton lié\ialamycine. Ce dernier est alors fixé par
un indicateur de pH dont la coloration change tteda protonation (26).

L’intensité du changement de couleur de I'indicat=loré est proportionnelle a la
concentration en potassium de I'échantillon. Effereesuré par photométrie de réflectance a
642 nm (26).
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1.3.2.Utilisation

On glisse la bandelette dans la chambre de mesilwad d’'une glissiere mobile : le
transporteur. Une fois le couvercle de la chambeentbsure abaissé, la bandelette est
déplacée en position de mesure. La réaction et déxlenchée, il faut attendre quatre-vingt
dix secondes pour obtenir le résultat. Le domaamendsure est compris entre 2 et 12 mmol/I
(25).

1.3.3.Validation de la technique

La technique de dosage du potassium a l'aide diofRmi a été validée en médecine humaine
(29, 30, 32, 38). Une étude réalisant une comparasntre la méthode de référence
(spectrométrie d’émission de flamme) et le Reflotsar du sérum et du plasma hépariné a
montré que le Reflotron est précis et exact podétarmination de la kaliémie (26).

Le Reflotron montre une réponse linéaire dansdiiille de concentration :2 a 12 mmol/I.

En médecine vétérinaire, une étude a montré I'éxaet et la précision du Reflotron pour
doser le potassium dans le plasma chez les bovaddés et équidés. Dans ce but, le
Reflotron a été comparé a la méthode ISE (appBezikman E2A). Les résultats montrent
une corrélation forte entre les deux techniquespkdficient de variation d’un jour a l'autre

était inférieur a 2,5% (4).

1.3.4.Facteurs influencant le dosage du potassium

1.3.4.1.La température

Des variations de la concentration en potassiunvgrguavoir lieu pendant le stockage du
préléevement sous forme de sang total. La températat un facteur déterminant pouvant
entrainer cette augmentation (28).

Chez I'homme, il a été établi de maniere expérimengu’au cours d’'un stockage de vingt
guatre heures les plus petites variations de ligrké ont lieu pour une température de 22 a
24°C. Les plus grandes variations sont observ&est88°C (24).

Chez le cheval, une étude a montré qu'il n'y a pasvariations significatives de la

concentration en potassium pour du sérum stockdéregyaurs a 20-22°C. La méme
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expérience en stockant du sang total a montré ugmentation de 48% de la kaliémie en

guatre jours (9).

1.3.4.2.Constituants biochimiques

Une étude expérimentale a montré a l'aide de sé@w®ibovins, de chiens et de chats que le
dosage du potassium n’est pas affecté par la Ipéguielle que soit son intensité. Il est par
contre affecté par la présence de bilirubine o@fbglobine (respectivement 200 umol/l et
plus de 2 g/l) (16).

1.3.4.3.Influence de I'hémolyse en biologie médidalimaine

L’hémolyse est la libération de constituants irgtadaires depuis les érythrocytes,
thrombocytes et leucocytes vers le milieu extratalle, c'est-a-dire le plasma ou le sérum.
Elle est visible a I'ceil nu dans les échantillorenrictérigues quand la concentration en
hémoglobine dépasse 300 mg/l car elle colore &gotasma en rouge (37).

Il existe deux types d’hémolysen vitro etin vivo. Une étude a montré chez 'lhomme que
seulement 3,2% des hémolyses observées au lalerataient lieun vivo (37). De plus,
chez 'homme une hémolyse vitro entraine une augmentation de la kaliémie alorsiro)’
hémolyséan vivo non (8).

La kaliémie est augmentée méme si I’'hémolyse suivBnvitro n’est pas visible a I'eeil nu.
L’hémolyse peut avoir lieu a différents moment&ngant la prise de sang si I'aspiration est
trop forte ou si I'échantillon est ensuite séparékisieurs tubes, si le sang est mélangé trop
vigoureusement, centrifugé avant la fin de la ctatgan ou stocké et transporté pendant

plusieurs jours a température ambiante (2, 21,137,4

1.3.5.Evaluationa priori des différences entre sang total et plasma en ugiant le

Reflovet plus

Des possibilités d’interférences liées au potas®wythrocytaire peuvent étre attendues car ce
systeme est fondé sur le dép6t d’'un volume de gaafsur une plage jouant le réle de filtre

a plasma, laissant diffuser celui-ci vers la pleggetive ou a lieu la lecture. Par conséquent, si
de 'hémolyse a lieu sur cette plage, les ions gsiten libérés peuvent diffuser vers la plage

réactive et fausser le résultat.
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1.3 .5.1.Chez le chien

Chez le chien, dont la concentration en potassiira erythrocytaire est faible @mmol/l)
(18) , il a été montré expérimentalement qu’il n&t& pas de différence significative

entre l'utilisation de sang total et plasma aveRédovet (39).

1.3.5.2.Chez les bovins, ovins et équins

Ce qui est redouté, lors d'utilisation de sangli@st la libération de potassium depuis les
erythrocytes si I’'hémolyse intervient pendant lasare (2 ). En effet, certaines espéces ont
une concentration en potassium intra érythrocytaes €levée. A priori, si elle a lieu, cette
hémolyse devrait avoir une influence faible cherxdahe (concentration intra érythrocytaire
en potassium = 22,0 mmol/l) mais plus importante chez le chewan€entration intra
erythrocytaire en potassium= 120,0 mmol/l) et chez le mouton (concentrationraint

erythrocytaire en potassiums:39,0 mmol/l ou 99,0mmol/l selon les races) (18).
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DEUXIEME PARTIE : MATERIEL ET METHODES

Le but de I'étude était de comparer les résultatsrms en mesurant le potassium a l‘aide du
Reflovet dans le sang total hépariné et dans Bngpréparé a partir du méme prélévement

sanguin chez les bovins, les équins et les ovins.

2.1.Specimens sanguins : collecte et stockage
Cent deux spécimens sanguins de vaches ont ésetéal] ainsi que quatre-vingt dix-huit de
chevaux et quatre-vingt dix-huit de moutons. Lesnanx ont été choisis au hasard parmi la
population présente au sein des cliniques de 'ENdéTcentres équestres, d’élevages de
moutons et enfin a I'abattoir. Les prélévementséwéteffectués avec I'accord des cliniciens
de FENVT et/ou avec celui du propriétaire de l'auail. Il n’a pas été tenu compte du sexe,
de I'age, de la race et de I'état de santé dertiahtdans le choix des animaux.
Un préléevement de 5 ml de sang veineux a été ¢élfmur chaque animal. Les bovins ont
été ponctionnés a la veine caudale, les moutoes ehevaux a la veine jugulaire, avec des
systemes sous-vide dans des tubes contenant gaiihgte de lithium (Venoject,Terumo,
Leuven) montés sur porte tube (Venoject,Terumoyery équipé d’'une aiguille
(Venoject, Terumo, Leuven ). Chaque tube a enstataeéntifié, puis stocké a quatre degrés
en attendant I'analyse qui a été réalisée darmguase heures suivantes. Les prélevements et
les analyses ont été effectués par la méme persdons les résultats ont été consignés dans

le cahier de laboratoire.
2.2.Analyses
2.2.1.Préalable aux analyse
Une bandelette Reflocheck (Scil France, Holzheiré)é insérée dans le Reflovet avant
chaque série d’analyse pour en vérifier le bontiononement. Dans tous les cas, les résultats
étaient conformes aux indications du fabricantcaefficient de variation de répétabilité (CV

= écart type/moyenne) de cette bandelette a #&@dar a 0,7 % sur 'ensemble des séries

d’analyses effectuées (n = 24).
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Avant analyse, les tubes étaient sortis du réfaigér puis mélangés doucement par

retournements dans le but d’homogénéiser le contenu

2.2.2.Techniques d’analyse

2.2.2.1.Mesure de la concentration en potassiur lgasang

32 ul de sang total ont été prélevés a l'aide gedatte constructeur puis déposeés

sur la bandelette réactive (Reflovet IRoche, Meylan). La bandelette a ensuite étéérsé
dans la chambre de mesure du Reflovet. Le rémdtaibtenu en quatre vingt-dix secondes,
affiché sur I'écran de I'appareil et imprimé. Selerfabricant, I'intervalle mesurable est
compris entre 2 et 12 mmol/l, 'imprécision entéeiss sur sérum de contrdle (5,41 mmol/l)
estde 1,7% et I'exactitude par comparaison péatsométrie de flamme est excellente (y =
0,98 x — 0,032, n = 45).

2.2.2.2 Mesure de I'hnématocrite

Du sang total a été prélevé dans un tube capiliii®placé dans une centrifugeuse (Hettich
Hematokrit) pendant cing minutes a 11000 g afimasurer I’'hnématocrite. Les hauteurs du
culot globulaire et du volume total ont été messi@éaide d’une regle graduée en demi-

millimetres.

2.2.2.3.Mesure de la concentration en potassiams & plasma

Les tubes contenant le sang total ont été cené#fygndant cing minutes a 3000 g afin de
séparer le plasma (Hettich, Zentrifugen Univer€#l)1 Si celui-ci présentait une coloration
anormale elle a été notée dans le cahier de résul@plasma a été séparé puis analysé
comme le sang total.

Chaque mesure n’'a été effectuée qu’'une seule fmis peproduire les conditions de la

pratigue, méme lorsqu’une correspondance paraspaibri incorrecte.
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2.3.Méthode de comparaison des techniques

Les résultats des deux techniques ont été compmaréstilisant les recommandations de

Clinical Chemistry (www.aacc.org/ccj/infoauth.stm) c'est-a-dire erfioselant :

-sur la description de chacune des séries de wadtleur comparaison en séries appariées.
-sur I'analyse de régressions du type Passing-Rablasque chacune des deux variables est
soumise a une incertitude de mesure, afin de déternta correspondance entre les deux
techniques.

-sur des diagrammes de différence, du type Blardv#d pour déterminer si les inexactitudes
étaient ou non proportionnelles, ainsi que sur ldekgrammes des différences observées
pour déterminer si la majorité des écarts étaiamtnon acceptables sur le plan de
l'interprétation médicale.

-sur une analyse de variance monofactorielle pppréxier I'effet éventuel de 'hématocrite
ou de I'hnémolyse sur les différences (Sang — Pla$fotassium, puis sur des tests de
comparaison de moyenne entre population de résutiedque des différences ont été mises
en évidence ; en fonction de 'homogénéité desanags, les analyses ont été faites par le test
de Student ou par le test de Mann et Withney.

Les calculs ont été effectués a l'aide d’'un tabl®icrosoft Excel, du logiciel Method

Validator (http://perso.easynet.fr/~philimygrour la représentation de Passing-Bablok etue je

de macroinstructions Analyze-it (Analyze-it Softeateeds, England).
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TROISIEME PARTIE : RESULTATS *

3.1.Chez les bovins

3.1.1.Mesure de la kaliémie dans le plasma

Les résultats obtenus lors de la mesure de larkidiélans le plasma chez les bovins étaient
compris entre 2,00 et 6,03 mmol/l. La moyenne @ai#,26 mmol/l et la majeure partie des
spécimens (95%) avaient une concentration commigee 3,00 mmo/l et 5,50 mmol/l
(Tableau 1).

3.1.2.Mesure de la kaliémie dans le sang total

Les résultats obtenus lors de la mesure de larkeidans le sang total chez les bovins étaient
compris entre 2,37 et 5,90 mmol/l. La moyenne était,13 mmol/l et la majeure partie des

spécimens (95%) avaient une mesure concentratiom 2/80 et 5,20 mmol/l (Tableau 1).

3.1.3.Comparaison des mesures de la kaliémie enlistant du sang total et du
plasma

La comparaison entre les deux séries de mesureaenont

» Une correspondance générale assez médiocre dessvalesurées (tableau 1) avec :
-une corrélation faible (r=0,698)
-un écart significatif (t de Student en séries agea, P<0,001)
-une difference moyenne de — 0,13 mmol/l (tableju qui est proportionnelle
(ANOVA, P<0.001) , variant respectivement de —0a09 0,27 mmol/l dans les 25%
de spécimens ayant les valeurs les plus élevédes plus basses.
-une régression de Passing-Bablok d’équation:
Sg-Potassium = 1,045 [0,938;1,190] * P-Potassium0,325 [-0,917 ;0,125].

[intervalles de confiance 95%].

! Le détail des résultats individuels figure daasitiexe
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Quelgues écarts individuels notables dont une vaberrante (P-Potassium = 2,00
mmol/l) qui a été éliminée en se fondant sur léem@s recommandés par la Société
Francaise de Biologie Clinique (17, 23).

La valeur de ’hématocrite a eu un effet signifiicatir la différence des mesures entre
sang total et plasma (ANOVA, P<0,05). La différemeoyenne a diminué de — 0,08 a
— 0,36 mmol/l sans que les variances differentiagivement (Figure 4).

La majorité (62,4%) des écarts entre sang totplasima ne dépassait pas 0,20 mmol/I
et 82,2% des écarts étaient inférieurs a 0,40 nhifradfure 3).

L’intervalle de référence pour la vache d’'aprefalwicant est [3,9-5,8] mmol/l, si I'on
considére que le plasma est la référence, alotersent 12 valeurs mesurées dans le
sang total auraient été mal classées comme « nesmabu « anormales » (Tableau
4).

La proportion d’échantillons hémolysés était de 1604 a eu 5 cas d’hémolyse
importante. Les effets de 'hémolyse sur la diffiee des résultats obtenus dans le
sang et le plasma ont été statistiquement sighfBcANOVA, P<0,01) ; les écarts
étaient statistiguement significatifs entre les capéns non hémolysés et ceux
faiblement hémolysés (test de Mann et Withney, 85)0Jes différences moyennes (S

— P)-Potassium étaient respectivement de — 0,12lfnebde — 0 ;38 mmol/l.
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Tableau 1: Statistiques descriptives de la mesure de |2kad dans le sang total hépariné et

le plasma correspondant et de la mesure sang m@lgdy-P) dans 102 spécimens de bovins.

Plasma Sang Sg-P
Moyenne 4,26 4,13 -0,13
Médiane 4,28 4,15 -0,14
Ecart-type 0,54 0,54 0,42
Minimum 2,00 2,37 -1,19
Maximum 6,03 5,9 2,13
Nombre d'échantillons 102 102 102
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Figure 1: Nuage de points représentant I'agrément de kureede la kaliémie dans le sang
total hépariné et le plasma correspondant pouisp@2imens de bovins
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Figure 2: Diagramme des différences (Sg-P) en fonctionadealeur dans le plasma dans

102 spécimens de bovins.
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Figure 3: Distribution des différences (Sg-P) dans 102 ispées de bovins.
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Figure 4: diagramme des différences (Sg-P)-Potassium (ninesl/fonction de la valeur de

I’lhématocrite (L/L) pour 102 spécimens de bovins.

Tableau 2 :Nombre de cas individuels ou la différence (Sanal - Plasma) pour la mesure
de la kaliemie a été comprise dans les interv@dlgierence moyenne + 0,2 mmol/L) et

(différence moyenne * 0,4 mmol/L), chez le chelaaljache et le mouton (n = nombre de cas

totaux).
Intevalle différence moyenne
n + 0,2 mmol/L + 0,4 mmol/L
Cheval 98 75 92
Vache 101 63 83
Mouton 97 22 44

26



3.2.Chez les ovins

3.2.1.Mesure de la kaliémie dans le plasma

Les résultats obtenus lors de la mesure de larkidiélans le plasma chez les ovins étaient
compris entre 3,71 et 6,16 mmol/l. La moyenne étaib,16 mmol/l et la majeure partie des
spécimens (95%) avaient une concentration commigee 3,70 mmo/l et 6,10 mmol/l
(Tableau 2).

3.2.2.Mesure de la kaliémie dans le sang total

Les résultats obtenus lors de la mesure de larkaidans le sang total chez les ovins étaient
compris entre 2,82 et 12,00 mmol/l. La moyennet éi@i5,65 mmol/l et la majeure partie des
spécimens (95%) avaient une concentration compnge 4,00 et 8,00 mmol/l (Tableau 2).

3.2.3. Comparaison des mesures de la kaliémie enligant du sang total et du

plasma

La comparaison entre les deux séries de mesureaenont

* Une mauvaise correspondance générale des valeawséns (figure 4) avec :
-une corrélation faible (r=0,633)
-un écart significatif (t de Student en séries agea, P<0,001)
-une différence moyenne de 0,49 mmol/l (tableaw@)gest proportionnelle
(ANOVA, P<0.001) variant de 0,34 mmol/L pour le9R8es valeurs les plus basses
a 0,53 mmol/l des valeurs les plus élevées.
-une régression Passing-Bablok d’équation :
Sg-Potassium = 1,512 [1,259 ;1,810] * P-Potassiuhy866 [-3,774 ;-1,031].
[intervalles de confiance 95%)]

* Quelques écarts individuels notables dont une vaberrante (P-Potassium = 12,0
mmol/l) qui a été éliminée d’'apres les criteresad8FBC (17).

» La valeur de I'nématocrite a eu un effet significatir les différences de mesure entre

sang total et plasma (ANOVA, P<0,05). La varianes désultats a augmenté avec
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I’lhématocrite, tout comme la différence observéegecsang et plasma qui a varié de
0,07 mmol/l a 0,54 mmol/l en moyenne dans les 2586spécimens ayant les
hématocrites les plus bas et les plus élevés( &igur

La majorité (55,1%) des écarts entre sang totglagma dépassait 0,40 mmol/l
(Figure 7).

L’intervalle de référence pour le mouton d’apres\&leo est [3,9-5,4] mmol/l, 25 des
valeurs auraient été mal classées comme «normales «anormales »,
majoritairement des concentrations plasmatiques pases dans lintervalle de
référence donnant des résultats dans le sangpmti@ant atteindre dans le sang total
7,5 a 8 ,0 mmol/l (Tableau 4).

La proportion d’échantillons hémolysés était de 13% a eu un cas d’hémolyse
importante. Les effets de 'hémolyse sur la diffiee des résultats obtenus dans le
sang et le plasma ont été statistiquement sigtifscANOVA, P<0,01) ; cependant,
les écarts entre les groupes ne I'étaient pas deeStudent ou de Mann et Withney,
P>0,05).
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Tableau 3: Statistiques descriptives de la mesure de l&kad dans le sang total hépariné et

le plasma correspondant et de la mesure sang malgdg-P) dans 98 spécimens d’ovins.

Plasma Sang Sg-P
Moyenne 5,16 5,65 0,49
Médiane 5,11 5,51 0,26
Ecart-type 0,57 1,13 0,89
Minimum 3,71 2,82 -0,89
Maximum 6,16 12,00 5,84
Nombre d'échantillons 98 98 98
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Figure 5: Nuage de points représentant I'agrément de kureede la kaliémie dans le sang

total hépariné et le plasma correspondant poup@8isens d’ovins.
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Figure 6: Diagramme des différences (Sg-P) en fonctionradealeur dans le plasma dans 98
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Figure 7: Distribution des différences (Sg-P) dans 98 spéos d’ovins.
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3.3.Chez les équins

3.3.1. Mesure de la kaliémie dans le plasma

Les résultats obtenus lors de la mesure de lak@idans le plasma chez les équins étaient
compris entre 2,42 et 5,03 mmol/l. La moyenne @eiB,63 mmol/l et la majeure partie des
spécimens (95%) avaient une concentration commigee 2,50 mmo/l et 4,80 mmol/l
(Tableau 3).

3.3.2. Mesure de la kaliémie dans le sang total

Les résultats obtenus lors de la mesure de larkididans le sang total chez les équins étaient
compris entre 2,44 et 4,79 mmol/l. La moyenne @eaiB,53 mmol/l et la majeure partie des

spécimens (95%) avaient une concentration compnge 2,50 et 4,50 mmol/l (Tableau 3).

3.3.3. Comparaison des mesures de la kaliémie etilisant du sang total et du

plasma

La comparaison entre les deux séries de mesure@nont

* un bonne correspondance générale des valeurs rasgfigéire 7) avec :
-une corrélation forte (r=0,888)
-un écart significatif (t de Student en séries aiges, (P<0,001)
-une difféerence moyenne de — 0,10 mmol/l (tabledu q8ii est proportionnelle
(ANOVA, P<0,001) , variant respectivement de 0,67 @22 mmol/l dans les 25% de
spécimens ayant les valeurs les plus élevées plusdasses.
-une régression Passing-Bablok d’équation :
Sg-Potassium = 0,875 [0,807;0,947] * P-Potassium0,807 [0,078 ;0,582].
[intervalles de confiance 95%]

» La valeur de 'nématocrite a eu un effet significatir la différence des mesures entre
sang total et plasma (ANOVA, P<0,05). La différemooyenne a diminué de 0,07 a
—0,22mmol/l sans que les variances different Sgativement (Figure 12).

» La majorité (76,5%) des écarts entre sang totplastma ne dépassait pas 0,20 mmol/l
(Figure 11).
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L’intervalle de référence pour le cheval d’apresdmstructeur est [2,8-4,5] mmol/l,
seules six valeurs mesurées dans le sang totaleauréé mal classées comme
« normales » ou « anormales » en considérant queldéair mesurée dans le plasma
était la référence.

La proportion d’échantillons hémolysés était de 4P4 a eu un cas d’hémolyse
importante. Les effets de 'hémolyse sur la diffiee des résultats obtenus dans le
sang et le plasma ont été statistiquement sigtifsScANOVA, P<0,01) ; cependant,
les écarts entre les groupes ne I'étaient pas deeStudent ou de Mann et Withney,

P>0,05).
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Tableau 4: Statistiques descriptives de la mesure de |2kad dans le sang total hépariné et

le plasma correspondant et de la mesure sang malgdg-P) dans 98 spécimens d’équins.

Plasma Sang Sg-P
Moyenne 3,63 3,53 -0,10
Médiane 3,65 3,57 -0,11
Ecart-type 0,53 0,45 0,24
Minimum 2,42 2,44 -0,71
Maximum 5,03 4,79 1,12
Nombre d'échantillons 98 98 98

Sang total (mmol/l
|

Plasma (mmol/l)

Figure 9: Nuage de points représentant I'agrément de kureede la kaliémie dans le sang

total hépariné et le plasma correspondant poup88imens d’équins.
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Figure 10: Diagramme des différences (Sg-P) en fonctionadealeur dans le plasma dans

98 spécimens d’équins.
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Figure 11: Distribution des différences (Sg-P) dans 98 spéons d’équins.
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QUATRIEME PARTIE : DISCUSSION

4.1.Qualitéa priori de la technique analytique

Comme nous l'avons vu dans la premiére partieedhartique du dosage du potassium dans le
plasma par le Reflotron a été validée aussi biem@&tecine humaine que vétérinaire chez le
chien. De plus, chaque série de mesure a touje@irzrécédée par la lecture d’'une bandelette
Reflocheck (référence) pour vérifier le bon famehement de I'appareil. Cette technique est
relativement facile, rapide et peu onéreuse danmgkure ou I'on possede l'analyseur.
L’exactitude et la précision de cette technique sout a fait satisfaisantes et peuvent étre
aisément vérifiées. Le Reflotron est capable daumeeda kaliémie dans l'intervalle suivant :
[2,0-12,0] mmol/l, ce qui correspond bien a I'ialfe de mesure de la kaliémie chez les
bovins, ovins et équins. Les kaliémies mesuréesgra@nt I'intervalle couramment observé
en pratique.

Par conséquent, les résultats donnés par cetteiggehdans du plasma peuvent valablement
étre utilisés a des fins cliniques, aussi bien dezsujets sains (intervalle de kaliémig,5-
5,5] mmol/l) que chez les sujets malades. Il estféat rare d’observer des valeurs inférieures

a 2,0 mmol/l et supérieures a 8,0 mmol/l.

4.2.Nature de I'échantillon analysé

L’échantillonnage de sang et par conséquent denglasa pas été sélectionné sur des criteres
médicaux mais sur la disponibilité des animauxsatilles. Le nombre relativement élevé de
spécimens a permis de disposer d’une gamme ételedkediémies mesurées dans le sang et
le plasma. En effet, les valeurs extrémes mesund#esté respectivement dans le sang et le
plasma : chez les bovins de 2,37 a 5,90 mmol/&t,d0 a 6,03 mmol/l, chez les ovins de
2,82 a 12,00 mmol/l et de 3,71 a 6,16 et chezdamé de 2,44 a 4,79 mmol/l et de 2,42 a
5,03 mmol/l.

Le fait que le sang total ait été stocké pendastdieées variables n’a pu que faiblement
influer car ce stockage n’excédait pas les quaiteds. De plus, les prélevements étaient
conservés a 4°C . En tout cas, cela n’a pas pu dwofluence sur la comparaison puisque les

analyses dans le sang et le plasma ont toujoueffégiuées dans un intervalle assez court.
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Le fait que le sang sédimente au cours du stookigécessite donc une homogeénéisation
préalable aux analyses a pu entrainer une hémidbgsant du potassium érythrocytaire dans
le plasma. Cependant, le mélange était réaliséepamrnements successifs et délicats pour

limiter ce phénomene.

4.3.Influence de I'hémolyse

La proportion des spécimens présentant de I'héra@iait faible, limitant ainsi les

possibilités d’'interprétation quant aux effets ddacteur de variation. A priori, la
concentration en potassium érythrocytaire étanésepre chez le cheval que chez le mouton
ou la vache, il aurait été possible que des trddesmolyse sur la plage de dépbt du spécimen
de sang total entraine des résultats anormalereséisadans cette espece. Comme cela n'a
pas été observe, il est donc vraisemblable quglddsiles de cheval résistent a I’'hnémolyse sur
la bandelette, tout comme ceux de la vache. Emoheales fortes différences mesurées entre
le sang total et le plasma chez le mouton monteetles érythrocytes de cette espéce
libérent de fortes quantités de potassium au codala bandelette réactive. Ces observations
confirment que les érythrocytes de mouton sont eldéformables et plus fragiles que ceux
des vaches et chevaux, comme cela a été démontgupaensibilité aux sels biliaires (31,
33).

4 .4 Influence de 'hématocrite

Chez les chevaux et les vaches, comme chez le (38¢nles valeurs mesurées dans le sang
étaient inférieures a celle du plasma, cette diffée augmentant avec I'hématocrite. Il est
vraisemblable que cela reflete le fait que la megar la bandelette dépend de la quantité
totale d’'ions potassium en contact avec la plagetiée. Par conséquent, lorsque
I’hématocrite augmente, le volume de plasma dimetuevec lui la quantité d’ions potassium

réagissant avec la bandelette. Cependant, pobéfaatocrites moyens cet effet est faible.
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4.5.Comparaison des techniques de mesure de la Katiie a I'aide de sang total et de

plasma

4 .5.1.Chez les bovins

Les résultats ont montré une assez mauvaise corr@apce entre les valeurs obtenues dans
le sang et celles dans le plasma (r = 0,698). Maidférence moyenne était faible (- 0,13
mmol/l) quoique statistiquement significative. lvedeurs obtenues en moyenne dans le
plasma étaient supérieures a celles du sang tatalomparaison des résultats obtenus dans le
sang total et le plasma montre que I'on peut dareint mesurer la kaliémie a I'aide de sang
total avec le systeme Reflovet en ne risquant gfdibde pourcentage d’erreurs susceptibles
d’entrainer une mauvaise classification des résuttar rapport aux intervalles de référence
(12 sur 102 spécimens). En outre, la difféerenceenog entre les valeurs obtenus dans les

deux spécimens était de 0,13 mmol/l ce qui esté&éeusignification clinique.

4 .5.2.Chez les ovins

Les résultats ont montré un mauvais agrément &dnealeurs obtenues dans le sang et dans
le plasma (r = 0,633). De plus, la différence mayedtait relativement forte (0,49 mmol/l) et
statistiguement significative. Les valeurs obtereresnoyenne dans le plasma étaient
inférieures a celles du sang total entrainant damson 25% des cas une mauvaise
classification des résultats, d’autant plus séaapselle peut donner des résultats considérés
comme « valeurs paniques » en biologie humaiee das sujets ayant des valeurs normales

lorsque la mesure était effectuée dans le plasiEbjl

4.5.3.Chez les équins

Les résultats ont montré un bon agrément entredlesirs obtenues dans le sang et celles
dans le plasma (r = 0,888). De plus, la différemogenne était relativement faible (0,10
mmol/l) mais statistiquement significative. Lesedals obtenues en moyenne dans le plasma
étaient inférieures a celles du sang total. La @mipon des résultats obtenus dans le sang
total et le plasma montre que I'on peut directenme@surer la kaliémie a I'aide de sang total
avec le systeme Reflovet en ne risquant qu’undagiolurcentage d’erreurs susceptibles

d’entrainer une mauvaise classification des résuttar rapport aux intervalles de référence
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(6 cas sur 98 spécimens). En outre, la difféerencgeme entre les valeurs obtenus dans les

deux spécimens était de 0,10 mmol/l ce qui esté&éeusignification clinique.

40



CONCLUSION

Il est, en pratique, plus aisé et plus rapide powétérinaire de pouvoir utiliser du sang total
pour mesurer la kaliémie dans le sang a I'aide elfiloRet. En effet, cela permet de
s’affranchir d’'une manipulation : la centrifugation

Cette étude montre que cela n’est pas possibleleewins. En effet, si on utilise du sang
total a la place du plasma chez cette espécegleerid’erreur est trop important.

Chez les équins et les bovins, les résultats tledéémontrent qu’il est tout a fait possible
d’obtenir une valeur trés proche de la kaliémidleémn utilisant du sang total a la place de
plasma. On peut donc, chez le cheval et la vadhiseu du sang total pour doser le
potassium a 'aide du Reflovet dans une situatiaonggnce ou I'on ne dispose pas de

centrifugeuse.
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ANNEXES

Annexe 1: Résultats des mesures de la kaliémie dans tetetal hépariné et le plasma
correspondant ainsi que la coloration du plasnfaé&matocrite des 102 spécimens de bovins.

vache n®  sang total plasma coloration hématocrite
1 3,89 4,08 0 0,316
2 3,63 3,64 0 0,317
3 4,1 4,09 0 0,250
4 3,37 3,45 0 0,281
5 4,43 4,68 0 0,203
6 59 6,03 0 0,293
7 4,53 4,38 0 0,250
8 4,39 4,46 0 0,373
9 4,21 4,28 0 0,233
10 4,39 4,31 0 0,276
11 3,64 3,74 0 0,304
12 3,8 3,92 0 0,281
13 4,29 4,19 0 0,296
14 3,59 3,84 0 0,255
15 3,62 3,77 0 0,296
16 4.4 4,32 0 0,317
17 4,85 4,78 0 0,333
18 5,18 4,84 0 0,345
19 4,66 4,75 0 0,281
20 3,99 4,18 0 0,228
21 4,47 4,28 0 0,268
22 4,47 4,05 0 0,328
23 5,19 4,63 0 0,333
24 4,51 4,45 0 0,224
25 3,76 3,58 0 0,276
26 2,37 3,56 0 0,466
27 4,21 4,32 0 0,345
28 3,02 3,29 0 0,296
29 3,65 3,61 0 0,327
30 3,34 3,48 0 0,273
31 3,75 3,78 0 0,333
32 4,11 4,25 0 0,351
33 3,72 3,97 0 0,358
34 4,27 4,33 0 0,304
35 3,94 3,78 0 0,298
36 4,07 4,09 1 0,286
37 4,52 4,59 0 0,315
38 4,8 4,79 3 0,316
39 4,68 4,08 3 0,311
40 3,63 4,35 1 0,309
41 4,12 4,45 1 0,296
42 3,6 3,61 0 0,265
43 5,03 3,71 0 0,328
44 3,65 3,7 0 0,260
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45
46
a7
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98

3,55
4,36
3,34
3,9
4,93
3,89
4,42
4,04
4,43
4,13
4,57
4,56
4,34
4,34
3,95

4,48
4,54
4,21
3,53
4,24
3,34
4,05
3,98
3,66
4,39
5,2
4,26
4,2
4,3
4,97
4,53
4,95
4,19
4,2
4,57
4,34
3,69
3,63
3,83
4,44
4,12
4,7
3,83
3,85
3,96
4,66
4,27
3,93
4,59
4,17
3,28
3,7
3,69

3,78
4,85
4,51
4,12
4,49
4,01
4,59
3,82
4,44

4,26
4,62
4,57
4,51
5,1
4,14
4,5
5,29
4,71
3,73
4,42
3,52
4,23
4,06
3,5
4,52
5,61
4,56
4,92
4,84
5,2
4,63
5,19
4,66
4,63
4,42
4,93
3,85
3,81
4,28
4,75
4,51
4,64
4,02
3,9
4,14
4,47
4,27
4,21
4,41
4,55
3,54
3,85
4,55

OO O0OPFRPOOOOPFRPROODOODODODOONOOOOPFRPPFPOPRPPPOOODOOOOORFRPRONOOOOOPRrROOOPrROODOOW

0,291
0,415
0,300
0,300
0,327
0,262
0,262
0,317
0,250
0,304
0,283
0,278
0,310
0,281
0,273
0,358
0,315
0,321
0,345
0,352
0,364
0,315
0,250
0,286
0,429
0,367
0,409
0,459
0,400
0,388
0,400
0,353
0,348
0,345
0,404
0,406
0,357
0,368
0,365
0,396
0,339
0,311
0,383
0,345
0,250
0,250
0,259
0,250
0,278
0,255
0,259
0,358
0,315
0,392
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99 2,93 3,69 0 0,365
100 3,23 3,97 1 0,569
101 3,88 3,9 0 0,327
102 4,1 4,37 0 0,353

Annexe 2: Résultats des mesures de la kaliémie dans tetetal hépariné et le plasma
correspondant ainsi que la coloration du plasnfaé&matocrite des 98 spécimens d’ovins.

mouton n°  sang total plasma coloration hématocrite
1 4,93 4,81 0 0,241
2 5,86 5,64 0 0,276
3 5,44 5,14 0 0,320
4 5,86 4,95 0 0,322
5 6,31 5,91 0 0,373
6 5,42 5,41 0 0,327
7 5,20 5,12 0 0,333
8 5,35 4,91 0 0,339
9 4,31 4,95 0 0,358
10 4,34 4,44 0 0,286
11 5,22 5,29 0 0,357
12 4,67 4,76 0 0,263
13 7,00 5,59 0 0,309
14 5,24 5,79 0 0,412
15 5,60 5,27 0 0,333
16 4,76 5,01 0 0,261
17 4,23 4,00 1 0,302
18 5,60 4,94 0 0,321
19 4,36 4,96 0 0,345
20 5,04 4,52 0 0,300
21 5,17 5,27 0 0,297
22 2,82 3,71 0 0,353
23 5,53 5,91 0 0,333
24 5,24 5,58 0 0,315
25 511 4,75 0 0,352
26 4,60 4,85 0 0,309
27 4,16 4,23 1 0,281
28 5,77 6,01 0 0,333
29 5,23 5,03 0 0,293
30 5,55 5,91 0 0,333
31 4,88 4,65 0 0,308
32 5,28 4,61 0 0,352
33 5,15 5,10 1 0,269
34 5,79 5,54 0 0,314
35 4,55 4,58 0 0,255
36 5,19 5,26 0 0,327
37 571 5,48 0 0,260
38 4,49 4,43 0 0,255
39 4,83 4,72 0 0,280
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40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89

4,67
5,27
4,86
6,80
4,44
5,90
4,83
6,03
5,19
5,81
6,36
7,24

12,00
7,97
6,41
4,98
7,78
7,79
5,82
6,22
6,03
5,76
5,48
5,56
5,94
5,50
7,37
6,08
6,32
5,42
5,43
5,95
5,80
4,69
4,97
5,57
5,91
5,03
6,25
6,39
5,54
5,96
4,51
5,49
4,58
4,49
4,60
5,62
8,04
5,77

4,53
5,25
4,66
5,77
4,34
5,35
5,30
5,17
4,79
5,68
5,87
6,07
6,16
6,14
5,93
4,90
6,11
6,08
5,01
4,96
5,09
5,14
5,15
5,00
5,21
4,99
5,03
4,66
5,09
3,90
478
4,14
4,65
4,68
4,88
5,35
6,11
4,47
6,05
5,81
5,63
5,87
4,25
5,57
4,56
4,47
4,86
5,21
4,86
4,80

OPFP OO0 00000000000 PFRPROO0ODO0ODO0ODO0OOPFRPRPOOODOOOPRPROOORPPPOOOWPERPROOOOOOODOoO

0,308
0,275
0,353
0,250
0,288
0,260
0,340
0,449
0,460
0,392
0,383
0,409
0,396
0,420
0,529
0,404
0,370
0,469
0,408
0,404
0,408
0,373
0,419
0,469
0,447
0,380
0,408
0,377
0,429
0,405
0,442
0,419
0,472
0,388
0,377
0,447
0,426
0,373
0,469
0,364
0,429
0,396
0,396
0,429
0,388
0,442
0,463
0,429
0,405
0,396
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90 5,41 5,92 0 0,417
91 6,51 5,44 0 0,412
92 6,50 591 0 0,404
93 5,51 4,87 0 0,400
94 8,58 5,78 0 0,429
95 5,25 5,22 0 0,395
96 6,95 6,00 0 0,392
97 6,35 5,60 0 0,415
98 6,14 5,32 0 0,404

Annexe 3: Résultats des mesures de la kaliémie dans tetetal hépariné et le plasma
correspondant ainsi que la coloration du plasnfaé&matocrite des 98 spécimens d’équins.

cheval n° sang total plasma coloration hématocrite
1 3,41 3,83 0 0,439
2 3,27 3,38 0 0,333
3 3,12 3,27 0 0,385
4 3,24 3,42 0 0,256
5 3,62 3,73 0 0,426
6 2,54 2,56 0 0,339
7 3,44 3,56 0 0,463
8 3,12 3,25 0 0,281
9 3,86 3,86 1 0,370
10 3,66 3,68 0 0,345
11 3,03 3,60 0 0,300
12 3,49 3,38 0 0,268
13 3,26 3,15 0 0,370
14 3,28 3,28 0 0,233
15 3,40 3,63 0 0,306
16 2,99 2,91 0 0,317
17 3,60 3,63 0 0,346
18 3,60 3,61 0 0,393
19 3,65 3,56 0 0,389
20 3,14 3,01 0 0,396
21 3,58 3,82 0 0,407
22 2,61 2,65 0 0,364
23 3,12 3,52 0 0,358
24 3,95 3,94 0 0,350
25 3,61 3,81 0 0,333
26 2,48 2,74 0 0,368
27 3,89 4,14 0 0,370
28 3,85 4,24 0 0,370
29 3,50 3,41 0 0,404
30 3,57 3,81 0 0,392
31 3,93 4,15 0 0,388
32 3,76 4,00 0 0,373
33 3,72 3,99 0 0,407
34 4,13 4,52 0 0,451
35 3,10 3,04 0 0,377
36 3,91 2,99 0 0,404
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37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90

3,78
4,32
3,21
3,05
3,43
3,29
3,35
3,64
3,68
4,36
4,01
3,55
3,51
3,62
3,84
3,87
3,61
3,28
3,43
2,81
3,48
4,79
3,20
3,70
3,48
3,87
3,58
3,01
3,51
3,54
3,74
3,99
4,25
3,88
4,16
4,18
4,47
4,38
4,46
4,18
3,77
3,66
3,22
3,36
3,75
3,41
3,69
3,58
3,59
2,70
2,69
3,41
2,82
3,56

4,02
5,03
3,69
3,24
3,69
3,62
3,82
3,78
3,68
4,28
4,27
3,23
3,72
3,83
3,99
3,85
3,78
3,43
3,52
2,77
3,43
4,86
3,29
3,66
3,68
3,99
3,62
2,92
3,58
2,42
3,76
4,36
4,81
4,37
4,21
4,50
4,46
4,63
4,33
4,39
3,74
3,81
3,32
3,52
3,84
3,39
3,66
3,47
3,55
2,50
2,84
3,45
2,70
3,77

[eNeoNeoNeolNoNoNoNeolNolNoNoNoNeolNolNoNoNolNeoloNoNeoNeoll lelNelNeolNolNoNeoll JlelelNeolNoNeolNeolNoNoNoNeoNoloNoNoelNtNoNoNoll e loelolNolNo]

0,400
0,375
0,368
0,377
0,288
0,280
0,352
0,392
0,393
0,203
0,250
0,250
0,260
0,314
0,275
0,309
0,255
0,320
0,286
0,321
0,275
0,288
0,357
0,353
0,264
0,365
0,358
0,353
0,314
0,308
0,347
0,365
0,375
0,370
0,420
0,353
0,408
0,404
0,353
0,364
0,389
0,415
0,365
0,377
0,451
0,436
0,415
0,412
0,352
0,385
0,434
0,420
0,367
0,415
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91
92
93
94
95
96
97
98

3,79
3,79
2,93
3,31
3,35
2,44
3,11
3,44

3,77
3,82
3,21
3,51
3,57
2,49
3,09
3,57

[cNeNeololNolNololNo]

0,440
0,429
0,420
0,358
0,377
0,393
0,358
0,404
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TITRE : Comparaison des résultats de mesure du potassinslel sang total et le plasma hépariné de chevaux,
bovins et ovins a I'aide du systéme Reflovet Plus

RESUME

Le Reflovet est un analyseur de constituants broithies prévu pour utiliser du sang total, excepér ge
potassium en raison de la possible interférenceedeions libérés a partir des érythrocytes. Cedtides a
comparé les résultats de mesure de la kaliémienobtavec du sang total et le plasma correspondaiOgd
bovins, 98 ovins et 98 équins. Il n'a pas été teompte de I'dge, du sexe, de la race ni de I'é&asahté de
animal. L'agrément des mesures entre le sang ptdsma était trés bon chez le cheval, moyen lehegche et
mauvais chez le mouton. Chez le cheval et la vdatdifférence moyenne entre les deux techniquésit’pas
cliniguement significative alors qu’elle était inmente chez le mouton pouvant entrainer un mawassement
des animaux entre pathologique et non pathologifjuésulte de cette étude que I'on peut utiliseRleflovet
pour doser le potassium a partir d'un spécimen tiipale sang total chez les équins et les boviris quail est

fortement déconseillé d'utiliser du sang total peffectuer ce dosage chez les ovins.

MOTS-CLES: potassium, Reflovet, sang total, plasma, hémolysein, ovin, équin.

ENGLISH TITLE : Comparison of potassium measurement in wholedodoal plasma of horse, cow, and sheep
with the Reflovet Plus system.

ABSTRACT :

The Reflovet system is a biochemical analyser maoanded to be used with whole blood, except foagsitim
because of the possible interference with erythepgtassium. Potassium measurements in whole lsiodd
corresponding plasmas of 102 cows, 98 horses asti&8 were compared. Age, sex, breed and methtas s
were not taken into account. Agreement between raesu blood and plasma were good for horses, gedma
cows and bad for sheep. For horses and cows tmagevdifference was not clinicaly significativepias
important for sheep with the possible errors betwgsgthological and non pathological classificatidmesults.
It is possible to use whole heparinized blood t@suee potassium in horses and cows with the Reflmuenot
in sheep.

KEY WORDS potassium, Reflovet, whole blood, plasma, haesis|ycow, sheep, horse.
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