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INTRODUCTION

Les canidés sauvages dont le renard et le lousaruiles représentants les plus connus, font
partie intégrante de I'histoire de 'homme et seogvent dans des mythes, des Iégendes, des

croyances religieuses... ils suscitent encore aujourdne certaine fascination.

Nombreuses especes de ces canidés sont aujourdénécées de disparition de par la
prédation de 'lhomme mais également de certaindadies qui y jouent un réle important.
Certaines de ces maladies sont également impligiedes la santé humaine et celle d’autres

especes sauvages ou domestiques.

Les parcs zoologiques ont un réle de conservatioe @rotection des espéces menacées.
Leur but est de détenir des animaux dont le stainitaire est indemne de toutes maladies. De
par leur rble de conservation, les parcs zoologicgmt amenés a s’échanger des animaux,
notamment grace aux Programmes d’Elevage Europe&i®. Ces EEP visent entre autre a
éviter la consanguinité entre les animaux, et ddadea faire reproduire des « animaux
génetiquement intéressant ». Les échanges sont fténgoent et font intervenir une
quarantaine et un transport. La quarantaine esbhidéfomme un isolement permettant de
vérifier le statut sanitaire des animaux, et legport correspond a I'action de déplacer un
animal d’'un milieu a l'autre. Ces deux actions sidfinies par des contraintes réglementaires

d’'une part, et médicales d’autre part, que lesriréiges de parcs zoologiques s’'imposent.
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Cataloguer les maladies, est la premiéere étapeldammsnpréhension du réle de celles-ci dans
les projets de translocation ou de réintroductiercahidés sauvages.

Ce n’est que tres recemment que les vétérinairesamnmencé a s’intéresser a la pathologie
des especes sauvages en se fondant sur leurssdasiestiques.

Ainsi il sera nécessaire de diagnostiquer ces redayant tout échange ou autre opération et
de mettre en place une période de quarantaine améadin de garantir la sécurité des
animaux sauvages, domestiques et de 'Homme. Qmasdic repose sur la réalisation de
tests. La majorité des tests diagnostiques soidégsalchez les canidés domestiques. Qu’en

est-il pour les espéeces sauvages ?

Apres avoir passé en revue quelques canidés sauyagsents sur notre planéte, nous
développerons les principales maladies infectieesgmrasitaires qui les affectent, ainsi que
les différentes méthodes diagnostiques et leufisulies d’interprétations.

Finalement nous nous intéresserons aux réglememsaéit aux recommandations médicales

concernant le transport et la quarantaine desléarsauvages.
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Chapitrel : PRESENTATION DES CANIDES

1-1 Classification
[2, 3]

Voici quelques notions concernant la classificaties canidés :
s Reégne : Animal.
. Embranchement : Cordés.
0 Sous-embranchement : Vertébrés.
» Classe : mammiferes.
»  Super-ordre : Carnivores.
*  Ordre : Fissipédes.
Famille :Canidae.

La taxonomie est basée sur la morphologie, le ¢tgpgoou encore la biologie moléculaire.

Cette famille comprend 38 espéces classées emtdsge

+ Alopex.

+ Atelocynus .
« Canis.

« Cerdocyon.

« Chrysocyon.

« Cuon.
+ Dusicyon.
« Lycaon.

« Nyctereutes.
- Otocyon .

+ Pseudalopex.

+ Speothos .
- Urocyon.
+  Vulpes.
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- Le genreCanisest formé par les loups et les chacals (il conpeggalement le dingo
et le chien domestique).

- Le genreDusicyonconstitue la majorité des renards d’Amérique dii su

- Le renard des savan€grdocyon thousonstitue un genre a pa€erdocyon

- Le genreVulpesreprésenté par la majorité des renards d’Europesi(gue le renard

véloceVulpex veloxenant d’Amérique du Nord).

Il est & noter que de nombreux débats existent des taxonomistes pour classer les
différents canidés sauvages. lls existent quelqarfusions et nous ferons donc ici un exposé

simple des différents et principaux canidés sauvage

1-2 Particularités anatomiques et morphologiques decanidés
[3, 4]

Les Canidaeforment une famille homogéene et répandue surléoglobe terrestre excepté en

Antarctique.

Leurs membres allongés leurs conferent une adaptpérticuliere a la course ; la marche est
semi digitigrade.

lIs présentent 5 doigts sur les membres antéretutssur les postérieurs (sauf chez le Lycaon,
Lycaon pictuy; avec les griffes qui ne sont ni rétractilesranchantes.

La formule dentaire de la plupart des canidés kstisives : 3/3, Canines : 1/1, Prémolaires :
4/4, Molaires : 2/3 par ¥2 machoire.

Les carnassiéres sont puissantes, les caninesupeirt les molaires sont broyeuses en
arriere, traduisant un régime alimentaire mixtéande, insectes ou fruits. Notons que les
especes telles que le Lycabycaon pictusle dholeCyon alpinuset le loup grisCanis lupus
sont fortement carnivores si leurs ressourcesriagitent.

Le crane reflete un volume cérébral important edllongement de la face.
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Figure 1 : Canislupus d’aprésun dessin de Jeane Montano-Meunier, extrait dentawe de la faune de
France, Nathan-MNHN, Paris, 1992.

La taille varie de celle du petit fennEennecuszerda qui vit dans le désert et pése 1,5 kg, a
celle du loup gris (le loup commun d'Europe), qgsg@entre 20 et 80 kg.

On retrouve les canidés sur tous les continentep# I'Antarctique, et dans presque toutes
les zones climatiques : le renard poladepex lagopuwit sur la banquise et au-dessus de la
limite supérieure des foréts. Le chien de la bre®=eothos venaticuguoique rare, habite

les savanes de I'Amérique du Sud équatoriale.

Les membres de la famille des canidés sont différanssi bien dans leur habitat que dans
leur répartition géographique .Leur régime alimgataarie dans les mémes proportions,
passant des insectes aux grands gibiers.

Cette diversité est le résultat d’'un manque de iajgmtion mais surtout d’'une grande
capacité d’adaptation aux changements d’environn&ne

Ainsi les races ou les variétés d'une espece peuapidement adapter leur morphologie et

leur constitution au climat et aux conditions gétes de I'environnement

Voici la description de quelques canidés sauvagespguplent les différentes régions du

monde.
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1-3Quelques canidés sauvages en fonction de leupagtition géographique
[5116] [2, 7]

1-3-1 Les canidés sauvages de I'holarctique

- Le renard polaire Alopex lagopus.
On le retrouve dans la toundra et les régionsoares de I'Eurasie, de ’Amérique du nord et
guelques iles.
C’est le seul renard adapté a des régions non réegéSa téte est plus arrondie que celle du
renard roux, la base de ses membres est recoudettengs poils épais, son pelage est trés
dense et doux.
Il en existe deux populations : les renards a foerbleue qui sont dominants et les renards a
manteau blanc : I'hiver le pelage est completerbkmic et I'été, le dos devient noir et beige
sur les cotés de lI'abdomen
lls sont trés sensibles a la rage présente danerdbreuses régions ; elle peut étre a I'origine
de la disparition de populations locales.

Photol: Renardpolaire Alopex lagopus (tiré du site webwww.ittiofia.org)
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- Le coyote Canis latrans
Egalement appelé loup de brousse ou de praigeciipe une zone allant le I’Alaska jusqu’au
Mexique et incluant toute ’Amérique du Nord.
Il ressemble a un petit loup et mesure environrBGaa garrot pour un poids d’environ 16 kg.
En captivité, sa longévité est d’environ 22 ans.
Ces canidés sont trés sensibles a diverses malamfigesieuses notamment la maladie de
Carré qu’ils peuvent attraper par contact avecadesdés domestiques. La rage est aussi a
I'origine de fortes mortalités dans certaines zones
De plus les parasites hébergés par la femelle fmo&nt certains vers ronds) peuvent étre

mortels pour les jeunes.

- Le loupCanis lupus.
On le retrouvait essentiellement en Europe, en Auérdu nord et en Asie mais les
populations d’Europe et d’Amérique du nord ontdarent diminué aujourd’hui.
Le loup regroupe un important nombre de sous espime la morphologie est adaptée a des
niches écologiques différentes et variées. En Eyrogix de ces sous-especes sont
représentées : le loup commun d’Europe, le loupspligne et du Portugal, le loup des
Balkans, le loup De Murcie, le loup des steppds kEtup de Sibérie.
Le loup est morphologiquement différent du chiear, mlus étroit et plus haut sur pattes. Son
poil le fait apparaitre encore plus massif, paliécament au niveau de sa criniere érectile trés
développée en hiver. Le pelage est extrémemenablarinoir chez les loups d’Europe et
d’Amérique du nord ou encore blanc cl@&mis lupus arctoau Canada.
La taille est également variable d’'une sous espd@itre allant de 20 kg chez le loup indien
Canis lupus pallipes quatre vingt kilos chez les loups européenseithelure le plus grand

des canidés sauvages.

- Le chien viverrinNyctereutes procyonoides
Natif du sud-est de la Sibérie, de la Chine etahod ; il a été introduit en Russie puis s’est

disséminé jusgu’en Allemagne, la Scandinavie Etrdace.
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C’est un animal tres particulier, en apparencee itessemble pas a un canidé mais plutét a un
raton laveur. Lors de temps froid, sa fourrure eégtaisse avec de longs poils.

Il hiberne en hiver, c'est d'ailleurs une des ppales particularités qui le démarque de ses

congéneres.

Photo 2: Le chien viverrinNyctereutes procyonoides (tiré du site welw.biopix.eu).

- Le renard grisUrocyon cinereoargenteus
Il est surtout présent aux USA jusqu’a la frontieemadienne. On le retrouve également en
Colombie et au Venezuela.

Il mesure environ 36 cm au garrot. Contrairemertaitres canidés, c’est un bon grimpeur.

- Le renard rouxyulpes vulpes

On le retrouve au dessus dué’?ﬁ)paralléle sauf en Arctique. Il est aujourd’huidanidé
sauvage le plus représenté et est capable de piigsede zones urbaines a forte densité de
population. C’est le plus grand spécimen du g&fupesavec un poids de plus de 10 kg et
pouvant aller jusqu’a 14 kg.

Il survit rarement plus de 3 ans mais pourrait piddiement vivre jusqu’a 12 ans. Cette forte
mortalité est en partie due a l'action de 'Hommaisrégalement a diverses maladies comme

la rage qui tue de nombreux renard ainsi que la @&hquelle il est trés sensible.
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1-3-2 Les canidés sauvages de I'Afrique et du Me@eient

- Le chacal doréCanis aureus
Il ressemble a un loup mais est beaucoup plusegtdéger On le retrouve dans le nord de
I'’Afrique, I'Ethiopie ainsi qu’en Asie et égalemethns le sud-est de I'Europe. Il est le plus

représenté de son genre.

- Le fenned-ennecus zerda

Présent dans les aires désertiques du nord degufiiMaroc, Algérie, Tunisie...), il est le plus
petit de tous les canidés sauvages avec unedaleiron 20 cm au garrot et un poids compris
entre 1 et 1.5 kg. Le pelage est tres clair, a@dmlt de la queue noir, la fourrure soyeuse et
épaisse.

Cet animal est complétement adapté a un environmegw&éme, il supporte de fortes chaleurs
la journée mais tolére également d'importants obaegts de températures entre le jour et la
nuit. En effet, ses longues extrémités, comme soseau ou ses oreilles, lui permettent
d’éliminer les exces de chaleur corporelle.

La couleur péle de son pelage lui sert de camoaiftags le désert mais permet également
d'absorber moins de chaleur provenant de la pusss@un soleil.

C'est un animal nocturne qui se regroupe en padittbres d’individus.

Photo 3 :FennecFennecus zerda (tiré de du site wetw.dangerouswildlife.com.)
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- Le Lycaonlycaon pictus

On le retrouve dans les zones sub-saharienneafiiglie spécialement au centre et a I'est de ces
zones. Ce sont des canidés d’assez grand gabecituare taille au garrot de 78 cm environ et un
poids de 25 kg en moyenne. C’est peut-étre le mypigue des Canidés, il ressemble fortement
a une Hyéne.

Cette population est en fort déclin depuis quelqrasies du a la diminution des ongulés (leurs
principales proies) et a la persécution par 'lHomthesqu’'en 1983, les Lycaons étaient présents
dans 34 pays au sud du Sahara, 10 ans plus tardailsnt disparu dans au moins 19 pays. Il est
aujourd’hui classé comme espéce vulnérable. Deifdwsont sensibles a certaines maladies, les
épidémies peuvent alors avoir des effets importamtda population dans certaines localités. On

retrouve souvent des cas de maladie de Carré hdgantde rage et d’ehrlichiose canine.

Photo 4: Le LycaonLycaon pictugtiré du site webvww.loup.org).

1-3-3 Les canidés sauvages du sud de I'Asie eéAdstralie

- Le Dhole,Cyon alpinus
Il est présent dans une large partie de I'Asieemtssllement dans les zones est et centrale en
allant de I'Inde a la Chine, mais aussi dans lejaadu’a I'lle de Java. Il posséde une formule
dentaire unique chez les canidés avec seulemewnidras par machoire inférieure, alors que les

autres espéces en ont 3, il ne posséde donc qiends)
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Bien qu’il soit le canidé sauvage le plus répadduns cette partie de I'Asie, il est en déclin dans
de nombreux pays. Il est particulierement sensillke rage ainsi qu’a la maladie de Carré toutes

deux endémiques dans les régions d’habitat.

|.II 2 . .
L"rf";'.'.gu"" ey .

Photo 5 : Le [5h0|e,C370F1 alpinus (tiré du site wetaw.franceloups.fr).

- Le Dingo,Canis familiaris dingo
Il ressemble a un chien sauvage On le retrouveustrélie. Les dingos sont de taille tres
variables : de 40 a 65 cm de garrot et de poidalias avec une moyenne de 22 kg pour les

males.

1-3-4 Les Canidés sauvages de I'’Amérique du sud

- Leloup a criniereChrysocyon brachyuru$8]
C’est le plus grand canidé d’Amérique du sud, oreteouve exclusivement dans cette partie
du globe, notamment en Bolivie, Brésil, ArgentineUsuguay. Il semble qu’en Bolivie et

Uruguay il ait disparu ou ne survive qu’en trestpetombres.
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En réalité, le loup & criniére est plus proche ehard que du loup notamment par la couleur
de son pelage et sa physionomie. Il doit son nameacréte érectile sur son encolure et une
partie de ses épaules. Il est caractérisé parateesspongues et tres fines ainsi que de grandes
oreilles. Il mesure environ 90 cm au garrot poupaits compris entre 20 et 25 kg.

- Le renard des savané&serdocyon thous

On le retrouve en Colombie, au Venezuela ainsiwgBeésil. Il est absent des zones centrales
du continent (forets tropicales du bassin amazgnieis on le retrouve en Bolivie, Uruguay

et au nord de I’Argentine.

- Le chien des buissonSpeothos venaticus

Il est présent de Panama jusqu’aux zones nord’Ateélique du Sud comprenant la
Colombie, le Venezuela, la Guyane et le Brésil. I®metrouve également au nord-est de
I’Argentine, au Paraguay et a I'est du Pérou dadgolivie.

Son apparence inhabituelle le distingue des aoam&lés : il possede de petites oreilles ainsi
gu’'une petite queue. Il mesure environ 30 cm awog@t passe la plupart de son temps dans

I'eau. C’est un animal rare et peu connu.
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Photo 7 :Un chien des buissonSpeothos venaticysré du site web www.photozoo.org).

Qu'ils soient en captivité ou en liberté, ces canidont sensibles a de nombreux pathogénes,
pouvant causer la diminution de certaines populatio

Il sera donc intéressant de diagnostiquer ces rneslald maniére précoce afin de protéger les

autres membres du groupe mais également les aspeses.

En effet certaines des maladies rencontrées somtncoes a d’autres especes et notamment
I’'hnomme.ll est donc nécessaire de faire le diagoast ces maladies pour des raisons de santé
publique.

Nous allons aborder dans un deuxieme chapitre Ehaodes diagnostiques des principales

maladies infectieuses et parasitaires que I'on pnutontrer dans la famille des canidés ainsi

que la difficulté d’interprétation de ces testezxkhes animaux sauvages.
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Chapitre 2 : Les différentes techniques de testsajnostiques

Les tests diagnostiques ont deux intéréts : coefilaprésence d’'une maladie en présence de
signes cliniques (diagnostic) ou connaitre le stednitaire de I'animal sans signes cliniques
(dépistage).

Lorsque le vétérinaire se retrouve face a un anmmehde, il met en place une hypothése
diagnostique qu’il fonde sur I'épidémiologie de fléction et les signes cliniques qu'il
observe. C’est donc a lui quincombe le choix deangens complémentaires visant a
confirmer ou infirmer son hypothese.

La connaissances des différentes techniques eslisg permettra de savoir quel prélevement
réaliser et comment le conserver pour I'acheminggy’au laboratoire d’analyse.

Nous verrons tout d’abord les differentes méthodes diagnostics puis les types de

prélevements et leurs modes de conservations. Erdus nous attacherons a étudier la

faisabilité de ces tests chez les canidés sauvages.
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2-1 Méthodes de diagnostics virologiqugs]

Au plan général, le diagnostic des maladies infeisiés et des maladies parasitaires repose
sur la mise en évidence de I'agent ou de certaensed constituants (diagnostic direct) ou sur
la mise en évidence des éléments de la réponsernitaine induite par les antigénes portés

par cet agent (diagnostic indirect).

2-1-1- Le diagnostic direct

Les techniques les plus classiquement utiliséearaupnt (mise en évidence macroscopigue
ou microscopique directe de I'agent ou aprés atilmm incluant l'utilisation de marqueurs
fluorescents, culture, isolement, caractérisationcejlent progressivement le pas a des
techniques plus spécifiques et plus sensibles cotammecherche d’antigenes ou encore la
détection de génomes.

a) Microscopie électroniquél, 10]

Cette technique détermine la taille et la morphi@algs virus, permettant ainsi un diagnostic
rapide. Ce diagnostic peut se réaliser sur desnélitbas de tissus affectés ou des
homogénats de cellules. L’échantillon doit contghits de 1076 particules par millilitres.

Cette méthode est donc peu sensible ; de plusdelieande beaucoup de temps et de
matériel. De ce fait, elle est de plus en plusmart utilisée en pratique.

b) La culture des virus

De nombreux virus sont capables de se multiplier s support cellulaire adapté.
Actuellement, ces cultures virales sont le plusysatiobtenues apres inoculation de cellules
cultivées en monocouche ou en suspension. On psturgdier trois types de cellules :

- les cellules issues d’'une culture primaire obtettitectement a partir d’un tissu.
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- Des cellules diploides normales, le plus souvemtgihe embryonnaire ;
- Des cellules hétéroploides en lignée continue ole®®@ partir de cellules initialement
diploides ou tumeurs cancéreuses.

Les cultures de virus nécessitent des équipempatsfisjues et du personnel qualifié.
La multiplication virale est mise en évidence phsearvation au microscope a contraste de
phases d’anomalies morphologiques cellulaires elées effets cytopathiques. Ces effets sont
plus ou moins caractéristiques du virus. En I'absed’effets cytopathiques, d’'autres tests
sont réalisés sur les cellules ou le surnageard delture. Ces tests sont détaillés dans les
paragraphes suivants.
Cependant cette technigques sont lourdes : elle nidggnan certain temps de réalisation, du

matériel spécifique..et sont donc délaissées au profit de techniquesrptentes.

c) La détection d’antigenes viraux1]

Elle est réalisée par immunofluorescence ou par uno¥enzymologie directement sur
I'échantillon biologique prélevé ou sur le matéreallulaire issu de culture de virus sur
cellules.

- L'immunofluorescence directe consiste a dételetigene recherché grace a un anticorps
monospécifique puis de révéler cette reconnaisspaceine anti-globuline marquée par un
fluorophore comme la fluorescéine. La mise en éwdese fait par I'intermédiaire d’'un

microscope a fluorescence

* ¥*
A—A A A
Ac Fluo. Q Q Q <-ee--... Micro-organismes

infectieux

Figure : Principe de 'immunofluorescence directe
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- L'immuno-enzymologie est basée sur le méme pumcmais utilise un marquage

enzymatique de I'anti-globuline. On utilise alons substrat, qui, métabolisé par I'enzyme,
donnera le plus souvent un métabolite coloré.

Pour des milieux liquides contenant des virionigsgar exemple), on utilisera des tests

rapides de type ELISA (Enzyme Linked Immunosorl#esgay).

- L’hémagglutination : elle utilise la capacité d’'wirus a hémagglutiner les hématies. On
pratigue en générale une hémagglutination et uhéition de I'hémagglutination afin

d’améliorer la spécificité du test. Le titre copead a la dilution la plus élevée qui provoque
encore une hémagglutination complete. Cette tedenast encore tres employée en routine

pour confirmer un diagnostic clinique.

d- La détection des génomes
[1, 11]
Les tests de détection, de quantification et daatérisation des génomes viraux sont trés
sensibles, spécifiques, de plus en plus rapidesiteimatisables. Ces techniques permettent

I'identification directe du génome dans I'’échaptillou apres amplification.

La détection directe des génomes viraux est réalis@ hybridation de sondes spécifiques

marqueées.

Principe : un simple brin d’ADN va venir s’hybrider a untr@brin d’ADN complémentaire.
Aprés chauffage, les deux brins de 'ADN cible seéparés. Le milieu est ensuite refroidi
afin que les brins viennent s’hybrider avec lesdesnspécifiques déja présentes dans le
milieu.

Les résultats sont révélés grace a l'utilisatiaaalbpes radioactifs.

Les techniques d’hybridations simples et sandwmstist positives lorsque le signal de la
sonde spécifique est émis alors que I'hybridatiompétitive est négative en présence de ce

signal.
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Sonde <*>

spécifiqu N
marquée| %

A A
Génome <,Q:> -
viral Sonde spécifique
carture
Hybridation simple Hybridation sandwich Hybridation compétitive
(Fixation non (Fixation spécifigue du génome  (Fixation spécifique du
spécifique du génome viral aprés capture) génome viral aprés capture)

viral sur un support)

Figure 2 : Principes de techniques d’hybridation [1

On associe alors un systeme de mise en évidencepaltisns de géenome amplifiées
(amplicons) et de confirmation de leur spécificit@. migration en gel d’agarose permet la
discrimination des amplicons en fonction de leulletaelative et une visualisation apres
coloration au bromure d’éthidium et exposition aayons ultraviolets. L'analyse sur gel des
profils de restriction des amplicons par digestemzymatique permet de confirmer leur
spécificité. Enfin, I'hybridation avec révélatiomzymatique permet une détection fiable,

précise et automatisable des génomes viraux.

L’amplification in vitro des génomes permet unétedtion plus aisée de ceux-ci, leur
quantification, leur génotypage et leur caractéosa On utilise en général la technique de
polymérisation en chaine (PCR) : cette techniqileseile principe de réplication et duplique
de maniére cyclique I'’ADN.
La PCR permet d’amplifier spécifiguement des petgeantités d’ADN cibles, et est donc
tres utilisée dans le diagnostic des maladies tiefieses.
Chaque cycle est divisé en trois étapes :
- Ladénaturation : les deux brins d’ADN complémemrtaisont dissociés par chauffage.
- L’hybridation : des amorces spécifigues de I'’ADNnsdixées a I'ADN aprés

abaissement de la température ; elles permettenepkrer le géne rechercher et
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d’amorcer la réplication grace a une ADN polyméraSette étape détermine la
spécificité et I'efficacité de I'amplification, c& une étape clé de la réaction.
- L’élongation : elle correspond a la réplication'ddN viral.

- Une fois le cycle terminé, la quantité d’ADN a d@utEn pratique on réalise 30 a 40

cycles.

Voici un schéma expliquant les trois étapes duecycl

Elongation . .
(72°C) Dénaturation
(95°C)

ADN 5 ADN double brin

polymerase’ a/\ . - o
, /'\/\

3

(

Hybridation (50-65°C)

Figure3 : principe de la PCRd’aprésVirologie humaine et animald].

Il existe de nombreux types de PCR. Voici quelgerasmples :

- La PCR nichée (Nested PCR) : cette réaction séseéah deux étapes et met en jeu
deux couples d’amorces différentes. La premierereensert a amplifier un fragment
d’ADN qui sera ensuite utilisé comme modele dansdeonde réaction. Le second
type d’amorce se lie a une séquence située dapsehaiere portion du génome
amplifié ou amplicon. Ainsi in augmente la sen#i®ikt la spécificité de la réaction.
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- La PCR multiplex : elle permet d’amplifier plusisuamplicons a la fois en ajoutant
un couple d'amorce par type souhaité. Elle est pdtfscace lorsque plusieurs
pathogenes suspectes.

- - La RT- PCR (Reverse transcriptase polymerasencteaction) : elle permet de
détecter les virus & ARN. L’ARN est transcrit en Mrace a l'utilisation d’'une

enzyme : le reverse transcriptase et est ensuipéfaim

On réalise de plus en plus des PCR en temps réglegmettent de réduire les temps de

réaction et d’accroitre la fiabilité de la quarifiion.

2-1-2 Le diagnostic indirect par la recherche d’antorps spécifiques
[10] [12]

Pour diagnostiquer une infection, on rechercheraerdggellement une séroconversion
(apparition d’anticorps signant un contact avegdia pathogene et nécessitant 2 sérums), la
présence d'immunoglobulines M, IgM (infection réeou active) ou une augmentation des
taux d'immunoglobulines G, IgG (2 sérums nécesshire

Pour connaitre le statut immunitaire post-infectiew vaccinal d’'un animal, seuls les 1gG
spécifiques seront recherchés.

Afin de dater sérologiqguement une primo-infectil@s, IgM et éventuellement les IgA seront
recherchés ainsi que lavidité des IgG spécifiqesce de liaison antigéne-anticorps

augmentant avec le temps).
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Figure 4 : Evolution des taux d’anticorps aprés unénfection ou un contact
antigéniqued’apres Virologie humaine et anim§lg.

Les principales techniques utilisables pour la eeche des anti-corps sont :

- L’Agglutination : le sérum de l'animal agglutinkagent ou des particules couvertes

d’antigenes

- L inhibition de I’hémagglutination : le sérum Hanimal réagit avec le virus en suspension
bloguant l'interaction virus- globules rouges. @ettéthode est utilisable uniquement pour les

virus hémagglutinants.

- L'Immunofluorescence indirecte : fixation des iardrps de I'animal sur les cellules

infectées et révélation par une antiglobuline &@-ou IgM marquée par un fluorophore.
- L'Immuno-enzymologie : fixation des anti-corps denimal sur des antigenes de I'agent

pathogene et révélation par une antiglobuline lg@i-ou IgM marquée par une enzyme. Les

tests les plus utilisés sont les tests ELISA (Ereyinked Immuno Sorbent Assay)
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Figure 5 : Principe d’un test ELISA (tiré de georges.dolisi.free.fr)

- Séroneutralisation : le principe utilise I'inHilbin d’'un virus par incubation préalable a

I'inoculation avec le sérum de I'animal.

Les différentes méthodes décrites précédemment wdis€es dans les différentes études
analysées dans cette these. Cependant il est smpateé prendre du recul sur les résultats

trouvés en soulevant le probléme de la validitéetetests sur les animaux concernés.

2-2 Méthodes de diagnostics bactériologiqugs, 13, 14]

Apres sélection de I'échantillon celui-ci est misiéuber.

Ces échantillons sont tout d’abord colorés selotethnique de Gram. Ce test permet de
mettre en évidence les grandes différences de rolmgik et de coloration.

Les bactéries Gram positives sont colorées en l@eles gram négatives en rouge.

Cette étape permettra ainsi de déterminer le mdiewulture a utiliser afin d’aboutir a une
identification plus précise des bactéries.

L’échantillon est alors mis en culture a 37°C pantdl8 a 24 heures.
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Il existe différents milieux de culture permettdidrienter notre suspicion :

- La gélose de sang : milieu de choix de premierniidn. Elle permet la croissance de
la majorité des bactéries.

- La gélose anaérobie : elle permet la mise en @iltler bactéries anaérobies et peut
contenir des substances permettant de la rendretisél

- La gélose MacConkey : elle permet de repéreElgsrobacteriaceaeommekE.coli
grace a la présence de sels biliaires.

- La gélose enrichie : c’est un milieu non sélectif qutorise le développement de
nombreuses colonies ; méme celles présentes @nnpatbre dans I'échantillon. Ce
milieu est trés utilisé notamment lors d’identifioa de bactéries apres mise en place
d’un traitement antibiotique.

Une fois une culture majoritaire obtenue, il essgble d’identifier la colonie grace a
différentes étapes utilisant différents milieuxcddtures et différentes réactions chimiques.

Ces étapes représentent des clés de diagnose.

2-2-1 Identification des bactéries Gram positives

a. Différenciation des Streptocoques et des Staplogloques.

Le test a la catalase permet de différencier ces tigpes de bactéries. Les staphylocoques
sont catalase positive, alors que les streptocosprescatalase négative.

Les bactéries catalase positive dégradent 'eagénge en eau et en oxygene. La production
d’oxygeéne est visible par la formation de bulles.

b. Différenciation des staphylocoques

Il existe différents tests caractérisant les sthatogues :
- Letest ala coagulase : il permet de mettre etheérge la présence &aphylococcus
aureus(coagulase positif). Lorsque ces bactéries sosesnen contact avec du plasma

humain ou de lapin, on obtient un coagulum.
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- Letest de L’ADNase : ce test permet également eitrenen évidenc8taphylococcus
aureus Seule cette bactérie est capable de lyser deN'AD

c. ldentification des streptocoques

Ces bactéries possedent une activité hémolytigles Eont mise en culture sur de la gélose
au sang. On peut ainsi voir la réaction de lysela $yse est incompléte, elle est verte, on
parle alors d’hémolysg ; sinon elle est translucide et on parle d’hémmiys

Les bactéries possédant une hémokyssont subdivisées grace au test d’optochine ; seul
Streptococcus pneumoniast sensible a I'optochine.

Les bactéries possédant une hémolfsesont également subdivisées selon la couche de

polysaccharide enrobant ces cellules. On défigitotipes : A, B, C, D, E, F et G.

2-2-2 |dentification des bactéries Gram négatives

La coloration des Gram permet de classer ces lextéelon leur morphologie : batonnets,
coques, coccobacilles ou diplocoques.

a. Test a 'oxydase

Les bactéries possédant 'oxydase sont capables aenvertir le
tétraméthylparaphénylenediamine incolore en un cm@pde couleur bleue. Ce sont

Pseudomonas sppt Neisseria spp.

b. Entérobactéries

Voici un arbre de diagnose des coliformes :
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Figure 6 : Arbre de diagnose des Entérobactériacées

Il existe de nombreux tests permettant de difféegnles bactéries. Ceux-ci sont regroupés

sous des batteries de tests.

2-2-3 L'immuno-enzymologie

La technique est identique a celle utilisée enlogie.

2-2-4- La PCR (Polymerase Chain Reaction)

La technique est identique a celle utilisée enlogie.

2-2-5- Utilisation de bactériophages

Les bactériophages sont des virus qui infectenbdeséries. lls peuvent étre trés spécifiques.
Ainsi lors de leur mise en culture avec des bae$éiis ne seront capables d’infecter qu’un
seul type de bactérie. On peut ainsi identi8éaphylococcus aureusi Salmonella enteridis

par exemple.
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2-2-6- Réaction de précipitation
Cette technique consiste a mettre en présencentigéraes spécifiques avec des anticorps a
un taux particuliers permettant la formation d’'inmacomplexes. Si les immun-complexes

sont de taille suffisantes, ils précipitent hordadsolution et sont visibles a I'ceil nu.

2-3 Méthodes de diagnostics parasitaires

2-3-1 Le raclage cutanis]

C’est une technique simple, facile & mettre en eesviqui permet de confirmer rapidement

un diagnostic.

- A l'aide d’'une lame de bistouri, ou I'on a préakment déposé une goutte de lactophénol,
racler un pli de peau maintenu entre le poucdreldX, jusqu’a la rosée sanguine. Le raclage
doit investir une surface minimale de deux centiegetarrés.

- Déposer sur une lame une goutte de lactophémqdrdduit de raclage bien étalé et une

lamelle. Observer au faible puis au fort grossissgm

- Il est important de bien choisir la zone de rgela on évitera les zones de peau

profondément remaniées. Il faut choisir des zoregehsion du processus.

- Les raclages doivent étre réalisés a diversesszdua corps et renouvelés si nécessaire. Un

raclage négatif n’est pas un diagnostic de cesitud

Le raclage cutané est notamment utilisé pour lgndistic de la gale sarcoptique.

2-3-2 Diagnostic hématologique

Ces prélevements peuvent étre périphériques (umitegde sang a l'oreille par exemple) ou
centraux (par exemple a la veine jugulaire). Dassdeux cas on réalise un frottis puis une

identification du parasite au microscope.
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Cette technique permet la recherche de piroplagtinds trypanosomes lors de prélévements
périphériques ; lors de prélevements centraux, echarchera plutdt la présence de

microfilaires aprés enrichissement

2-3-3 La Coproscopie

Le diagnostic des maladies parasitaires reposeodialsur une suspicion clinique et
épidémiologique, mais la confirmation expérimentadt nécessaire a l'identification du ou
des agents pathogénes en cause.

Le diagnostic direct est basé sur des techniquesnide en évidence des parasites ou

d’éléments parasitaires. La coproscopie est I'exal@@lus employe.

a)Diagnostic coproscopique macroscopique

Elle consiste en la recherche de parasites ad{giesToxocara canisou de segments de

ténias.

b) Diagnostic coproscopique microscopigiLe [16]

Les éléments parasitaires sont recherchés a l'tift]€cet les détails a I'objectif 40.

* Examen direct
C’est une méthode rapide qui consiste a étaleuserlame une tres petite quantité de féces
dans une goutte de solution saline. Cependant ari finfime des féces est analysée et ne
représente donc pas le volume total, de plus tettenique ne permet I'élimination que des
gros deébris végétaux, beaucoup d’autres persisteehdent I'observation difficile.
La sensibilité est trop faible.

* L’enrichissement
Il permet d'éliminer la majorité des débris issus ld digestion puis de concentrer les
éléments parasitaires. Il peut étre réalisé panmsgdation ou flottation.
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- Technique de flottation : les liquides de flottaties plus utilisés sont le sulfate de
magnésium, le sulfate de zinc et le mélange suiflaéeétate de zinc.

Les techniques classiques sont suffisantes powaradrsles ceufs d’helminthes et les kystes
de protozoaires ainsi que les L1 des stronglesregspes et circulatoires. D’autres méthodes
plus spécifiques pour la recherche de larves diis@es comme la méthode de Baermann.
Les méthodes semi quantitatives consistent a dinercertaine quantité de feces dans une
quantité précise de solution dense. L’ensemblga&s$éé sur une passoire a thé de maniére a
éliminer les gros débris. Plusieurs tubes sont lisme facon a laisser un ménisque convexe.
lIs sont ensuite laissés au repos ou mis a cegéift min a 1500 tours/min (une lamelle étant
posée sur chaque tube). Les lamelles sont engaitpérées et observées.

Les méthodes quantitatives comme la méthode deNldester utilisent une méme quantité de
feces et une dilution constante afin d’estimerithesse de I'échantillon .La lame de Mac
Master contient un volume examinable de 2 fois @nl5Les feces sont dilués au 1/15 : ainsi
I'observation d’'un ceuf sur la lame correspond a &ds/g de matiere fécale.

Cette méthode est intéressante pour suspecter vaeawnid’infestation. Cette méthode est

valable notamment pour les strongles digestiveg®ankylostomes.

- Technique de sédimentation : elles est intéreéesarotamment en présence de feces riches
en matieres grasses. Méthode de Telemann-Rivashdnéillon de feces est mélangé a un
sérum physiologique formolé a 7% ou de l'acide igoéta 5%. Il est tamisé puis placé dans
des tubes a centrifuger, 'autre moitié du tube restplie d'éther .Les tubes sont mis a
centrifuger pendant 5 min a 3000 tours/min.

L’éther permet de dégraisser le préléevement. Leotcedst récupéré puis observé au
microscope. Cette technique est plus sensible tamecherche de kystes dgardia ou

d’ceufs lourds.

* Méthode de Baermann : cette méthode est destinBebservation de larves de
nématodes. Elle repose sur I'hygrotropisme positle phototropisme négatif des larves. Elle
est plus sensible qu'une méthode classique.

L’échantillon de féces est placé dans un entonthamt le fond est tapissé d’'une compresse,
elle-méme en contact avec de I'eau : le préléverasinsoumis d’'un coté a la déshydratation
et de l'autre est mis en contact avec de I'eas ldeves vont migrer spontanément vers la

zone la plus humide. Au bout d’'une dizaine d’heunesecueille le premier volume d’eau en
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bas de la tubulure. Ce volume est examiné au nuopesentre lame et lamelle. L'observation

de larves de nématodes doit étre associee a ugrodia différentielle.

La présence d’éléments parasitaires témoigne dhfestation mais la quantité trouvée n’est
pas toujours le reflet du niveau de linfestatidma réponse immunitaire et le statut
physiologique de I'héte influent sur la prolificities parasites.

Lorsque les éléments parasitaires sont absentst hécessaire de répéter les analyses : les
ceufs ne sont pas toujours présents, la sensidiitéa technique peut-étre insuffisante, la

pathologie observée peut-étre due a des larves.

2-3-4 Ponction de tissus
Cette technigue a notamment pour but de mettreriderice des Leishmanies.
On reéalise une ponction a l'aiguille dans un nogmaphatique que I'on étale sur une lame.

Les parasites sont mis en évidence au microscags aploration au May-Grinwald Giemsa.

2-3-5 Sérologie

La technique est identique a celle utilisée enlogie.

2-3-6 PCR

La technique est identique a celle utilisée ealogie.

2-4-Le prélevement, 17]

2-4-1 Choix du prélevement

Il repose tout d'abord sur les hypotheses clinigueschoix du test diagnostique et les

possibilités d’acheminement du prélevement au ktboe.

Le prélevement doit étre correctement identifidae.
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Le diagnostic indirect, nécessite le plus souwentchantillon de sang (plus rarement du
liquide cérébro-spinal ou de la salive) permettamecherche d’anti-corps dans le sérum.

Lors de diagnostic direct, les échantillons wililes sont beaucoup plus variés: les
prélevements doivent étre réalisés le plus totipteskrs de I'apparition de signes cliniques,
au niveau d’'un compartiment ou d’'un site anatomigiéa présence de I'agent recherché est

suspectée.

2-4-2 Conservation du prélévement

Prélevement pour une recherche moléculaire :

La PCR a la méme fiabilité que les agents soieatilgs ou non. Les génomes des virus sont
généralement stables dans les prélevements. Lamation est donc possible plusieurs jours
a température ambiante ou a 4°C sans compromettésuitat de I'analyse.

Les organes seront conservés de préférence a {B8¢80'a I'expédition. Cette expédition
peut se faire a température ambiante.

Les préléevements en formol ne sont pas utilisables.

Il faut également préter une attention particuliens de la réalisation du prélévement. En
effet celui-ci doit étre réalisé dans des condgides plus propres possibles pour éviter sa

contamination et compromettre son analyse.

Prélevement pour une recherche bactériologique :

Le prélevement doit étre réalisé dans la mesuigodaible de facon stérile.

Les prélévements bactériologiques doivent étre raotes le plus rapidement possible au
centre d’analyse. Ce délai va de quelques minutggekues heures.

Une attention particuliere doit étre portée auxditbons de conservation notamment s'il

s'agit de germes anaérobies.
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Pour conserver la qualité du préléevement, il esisedlé de le garder dans une atmosphere
humide, avec du chlorure de sodium isotonique @unaiéieux de transports adaptés, et dans
la mesure du possible a I'abri de l'air. Le chlerule sodium ne contient pas de substances
nutritives et de ce faite, les micro-organismesa&enultiplient pas. Le prélevement conserve

donc sont authenticité et peut étre acheminé amngmgt-quatre heures au centre d’analyse.

Il ne faut pas réfrigérer des prélévements suspeatgécontenir des bactéries anaérobies car
elles sont sensibles au froid.

Les autres prélévements doivent étre conservés feumpérature comprise entre 0 et 4°C.

Prélevement pour une recherche parasitaire :

Les selles doivent étre les plus fraiches poss{bhesns de vingt-quatre heures) et conservées
a une température inférieure a quatre degrés ymirecherche d’helminthose classique.

Les recherches de protozooses dans les sellesntd@@daire par un étalement tres frais de
selles, prélevées depuis moins d’'une demi-heugraique.

Lorsque I'on recherche un parasite sanguin, Idi$raloit étre réalisé tout de suite apres la

prise de sang et séché. Il est possible d’envéétalément au laboratoire d’analyses.

De maniere générale,
- Lorsque le prélevement doit étre analysé par sgimlde sérum peut étre conservé
une semaine a 4°C.
- Lorsque le prélevement doit étre analysé pourrétseen culture, il doit étre conservé
a 4°C et envoyé le plus rapidement possible auddbioe d’analyses sans rupture de
la chaine du froid.
- Lorsque le prélevement est destiné a une analy$écaolaire, il peut étre conservé a
température ambiante ou a 4°C.
Notons également, que la recherche d’'un virus panunofluorescence nécessite que le
prélevement n'ait pas été congelé. En effet la élatipn détruit les structures cellulaires et

rend l'interprétation du résultat impossible.
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2-5- Validité des tests diagnostiques.

Les tests diagnostiques ont une utilité importatges le maintien de la santé des animaux
captifs : ils permettent de détecter I'agent respbie d'une affection lors d’infection
individuelle mais également a I'échelle de la pagioh, de déterminer la prévalence de la

maladie ou encore le statut infectieux d’un trowpea

La plupart des tests diagnostiques utilisés cheatémaux domestiques sont transposés aux
animaux sauvages. Ceci souléve deux problemes majeu

d’'une part ces tests ne sont pas tous vatidés les animaux domestiques.

d’autre part, en considérant que ces tests sogalem@ent validés chez les animaux sauvages,
ils peuvent se révéler incorrects du fait de |éédifnce des sérovars, des souches pathogénes
et de réactions croisées des différents anti-corps.

Lorsqu’on réalise des tests diagnostiques danatleld prendre des décisions thérapeutiques,
il est important de déterminer le nombre de test8liger, lesquels sont les plus fiables et une
méthode afin de les interpréter correctement.

Ainsi, il est nécessaire de bien comprenesenbtions de sensibilité et de spécificité d’'wst.te

2-5-1Estimation de la spécificité et de la sensgéd’'un test :

La sensibilité se définit comme la probabilité deetest identifie correctement I'animal
exposé a l'élément pathogene considéré. Quelgaeteurs pouvant influencer sur la
sensibilité :
- Les limites de détection du test : par exempbeanimal vient d’étre récemment infecté et le
test ne peut détecter une quantité trop faibletatarps.

- un animal tolérant sur le plan immunotpgg a I'infection.

- une détection des mauvais anti-corps.

- la présence de substances exogénes cag@mes dans les échantillons pouvant
interférer avec le test.

- L'intervalle de temps entre le test et I'expasitide I'animal a la maladie.
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- Ou encore des variations biologiques entre lestsss virales, bactériennes ou parasitaires
présentes sur le terrain et celles utilisées condfiéeences.

La spécificité est la probabilité que le test digecorrectement les animaux qui n’ont pas été
exposeés a I'agent pathogene. Des faux positifsgreidtre obtenus lors :

- de présence d’anticorps spécifiques ou nonaduse précédente vaccination.

- De réactions croisées avec des agents similaires

- Ou encore lors de contamination bactérienne dlépement.

La spécificité et la sensibilité d'un test sont ggnéral considérées comme fixes mais en
réalité elles varient en fonction de la quantitd’dgent pathogéene présent dans I'organisme,

du stade de la maladie ou encore de la région gpbmjue étudiée.

En théorie, la sensibilité et la spécificité d'westt sont connues apres avoir testé différents
groupes d’animaux dont le statut immunitaire esinco Celui-ci se détermine grace a un test
de référence (ou méthode de référence): résuladeroscopiques ou isolation et
identification de I'agent pathogene en question.

La plupart du temps, le test de référence n’estppafit et les sensibilité et spécificité sont
déduites par comparaison de différents tests.

De plus, étant donné les difficultés a obtenir debantillons représentatifs de la faune
sauvage, il existe peu de tests utilisés sur cewdcl’'on connaisse la spécificité et la
sensibilité.

En général, les tests approuvés pour les carnivdme®estiques ont été directement utilisés
chez les canidés sauvages sans se soucier dasmgacbisées avec des agents pouvant étre

présent sur I'animal ou dans I'environnement.

La plupart des tests utilisés sont des tests agitples: en effet les prélevements sanguins
sont assez aisés et peu colteux et peuvent élimsitpour tester de nombreux agents
infectieux. Le but de ces tests est de déterminensanimal est exposé ou non a l'agent
infectieux. La méthode la plus utilisée est 'BIA

L’interprétation d’un test est basée sur une vdieuite au dessus de laquelle il est considére
comme positif et au dessous de laquelle il estidérns comme négatif.

Pour certains tests il existe une zone intermésl@irnon interprétable.
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Si I'on diminue cette valeur limite, on augmentesénsibilité du test mais I'on diminue sa

spécificité ; et inversement.

Contrairement a la spécificité et a la sensibilithérentes au test, la valeur prédictive

dépendra de la prévalence de la maladie dansffésedites populations considérées.

2-5-2 La valeur prédictive d’'un tegs]

- La valeur prédictive positive d’un test réponth@uestion : « quelle proportion d’animaux
testés positifs est réellement infectées ? »
- La valeur prédictive négative d’'un test réporld guestion : « quelle proportion d’animaux

testés négatifs est réellement non infectée ? »

En considérant que la sensibilité et la spécifidité&est soient bonnes : lorsque la prévalence
diminue, la valeur prédictive positive du test dioe et la valeur prédictive négative
augmente.

Si I'on veut introduire un animal dans une popolatreconnue pour étre indemne de telle
maladie, il sera préférable de choisir un test awexforte sensibilité.

L'utilisation de plusieurs tests ou de séries d¢stest préférable dans des populations a faible
prévalence pour la maladie recherchée. Les tefsiseaspécificité sont plutét utilisés pour la
mise en évidence d’agents pathogenes.

Lors de séries de tests, on utilise d’abord des tegorte sensibilité afin de déterminer tous
les animaux positifs tout en sachant qu’il exigte certaine proportion de faux positifs.
Ensuite, on utilisera un test a forte spécificifén ale déterminer quels sont les animaux
réellement positifs.

Remarque : cette démarche reste théorique etdtdiaaussi prendre en compte le colt de ces

différents tests.
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Les tests sérologiques sont importants pour détermié risque d’introduction de nouveaux
agents pathogénes et sont recommandés lors dediudtion de nouveaux canidés sauvages

afin de maintenir un bon état sanitaire dans te zo

Apres de brefs rappels sur les différents testgndistiques utilisés, voici les principales

maladies infectieuses et parasitaires renconttées les canidés sauvages.
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Chapitre 3 : Principales affections des canidés saages et tests

UJ

diagnostiques utilisés

Il ne s’agit pas de faire ici une liste exhaustiles maladies infectieuses et parasitaires des

canidés sauvages, mais de détailler les princiggestes dans la littérature.

3-1 Maladies virales

L’hépatite de Rubarth

[19, 20] [21] [12, 20, 22-25] [12, 26-28]

- 'Agent :

Famille :ADENOVIRIDAE
Genre: Mastadenovirus
Adénoviruscanin de type 1.

Le virus est résistant dans I'environnement.

- Epidémiologie :

C’est une maladie a répartition mondiale, trés agieuse. Elle a été mise en évidence chez le
loup, le coyote, le renard gris et le renard rdD&tte affection est plus répandue aux Etats-

Unis qu’en Europe.
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- Transmission :

Elle se fait par ingestion de féeces, d’urine owsakve.

- Clinique :

On observe un syndrome de gastro-entérite hémguegi avec de I'cedéme sous
cutané, des ecchymoses, de I'épistaxis, ainsi gasignes d’hépato et splénomégalie.

Chez les renards, des signes de rhinite et d’amongeuvent apparaitre apres 2 a 6 |
d’incubation, viennent ensuite de la diarrhée héagique, et des signes d’encéphalite
(hyperexcitabilité, paralysie, coma). On note uouéement nasal parfois de l'ictere, des
convulsions tonico-cloniques, une paralysie et dmtm

Il est également possible d’observer une kératite.

- Diagnostic :

Le diagnostic différentiel doit se faire avec lgaat la maladie de Carré en ce qui concerne
les animaux présentant des signes cliniques.

Certaines études utilisent un diagnostic sérolagjuar séroneutralisation.

Le diagnostic post-mortem se fait par immunohisioal, examen histopathologique et
recherche de corps d’inclusions intranucléairessdeas cellules épithéliales et endothéliales
atteintes.

Un diagnostic par PCR est également utilisé.
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La maladie de Carré

[12, 20, 29, 30] [31] [32] [33] . [34] [27, 31, 3536, 37]

- Agent: virus de la maladie de Carré
Ordre :Mononegavirales
Famille : Paramyxoviridés

Genre Morbillivirus.
C’est un virus ARN simple brin, négatif relativendragile et rapidement inactivé dans le
milieu extérieur, notamment par les UV et la chalduest relativement résistant a basse

température.

-Epidémiologie :

Le chien joue un role de réservoir, il est le pipal facteur de risque de contamination.

Cette maladie, naturellement transmise ou vacaidaie, a été reportée notamment chez les
Lycaons, dingos, chiens des buissons, loups aeceinirenards véloces, chiens viverrins,
renards roux et renards gris d’Argentine. Le remank semble moins sensible que le loup
gris. Il est a noter que la maladie de Carré estmant reportée en Asie sauf quelques cas aux
Japon chez le chien viverrin.

Elle est tres fréquente chez les canidés sauvagesué avoir un fort impact sur certaines
populations (comme les renards gris d’Argentinéeoluycaon).

- Transmission :

Elle se fait par voie aérienne via les liquidessearétions buccales, respiratoires ou oculaires
contenant le virus .Le contact doit étre rapproatéc les animaux infectés étant donné la
fragilité du virus dans le milieu extérieur.

Le virus peut-étre excrété pendant 60 a 90 jourésapexposition. C'est une maladie trés

contagieuse. On la retrouve essentiellement chexihe.

- Physiopathologie :

Le virus entre dans I'organisme via I'épithéliumtdactus respiratoire. Il se multiplie dans les
macrophages puis se dissémine aux nceuds lymphstigosiles et autres tissus lymphoides.

Il se disperse ensuite aux tissus épithéliaux.
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- Clinique :

La période d’incubation peut durer de une semaime &o0is.

Les signes clinigues dépendent de la souche vidas, conditions environnementales ou

encore de I'age de lI'animal atteint. Les canidé®t gbus sensibles a I'infection lorsque les

populations sont importantes car elles favorisesttbntacts étroits

Ce sont les signes d’'une infection systémique systemes respiratoire, gastro-intestinal et
neuro-central sont touchés : on observe des treuideveux et écoulements oculo-nasaux,
souvent accompagnés de dermatite pustuleuse deggida inguinale ou les zones palmaires

des membres, ainsi que d'une hyperkératose digitalediarrhée est fréquente ainsi que

I'anorexie.

Chez les renards, il a été observé de I'alopé@d;incoordination, des tremblements, de la

faiblesse, de I'agressivité ainsi qu’un état dereggion.

Cependant ; des études ont montré que certainsésasauvages, comme le chacal doré,
présenteraient une forte prévalence pour le vimdadmaladie de Carré sans toute fois
présenter de signe clinique. Ainsi, ils seraie@gjfrrmment exposés au virus mais survivraient

au stade virémique.

- Diagnostic :

- Ante mortem : signes cliniques et historique.

- Examen nécropsique : on observe une congestioem#okarde, une pneumonie
interstitielle ou une bronchopneumonie. Les pounsmmg oedématiés, fermes et marbrés.

Il est également possible d’observer une méninggg@malite non suppurative, une
pneumonie non suppurative avec presence de ceflulesnaires géantes et plurinuclées .Ce
type de Iésions est comparable a celles retrowrEsdes chiens domestiques atteints de la
maladie de Carré.

Le diagnostic de certitude consiste a recherchecdmps d’inclusion dans les tissus

épithéliales, lymphoides et le cerveau ( photo 8).

On peut également réaliser un examen immunohistoghe sur les organes lésés : rate,

cerveau, poumons pour la recherche d’antigéenes.

- diagnostic sérologique : la recherche d’anti-sarpntre le virus de la maladie de Carré peut
se faire par immunofluorescence indirecte. Danticers études, le test de séroneutralisation

est également utilisé ainsi que le test ELISAriecti
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Une étude sur les loups a criniére souligne bigardalématique des test sérologiques : en
effet ceux-ci entrainent souvent des faux positifdes faux négatifs du faite des réactions
croisées avec d’autres agents. De plus ces testsnh@as validés sur les animaux sauvages.
Cependant ces test sont validés chez le chien digumegt couramment utilisés chez les
loups en captivite.

Il sera donc important d’interpréter les résultigs tests avec prudence.

Le diagnostic peut également se faire par RT-PCR.

- Traitement et prévention :

L’injection de certains vaccins commerciaux destinéx chiens comporte des risques pour
certains autres canidés. Les renards gris d’Argensiont beaucoup plus sensibles que les
renards roux et peuvent déclencher la maladie aprésvaccination avec un virus atténué.
Une mortalité post-vaccinale a également été obsettiez le Lycaon.

En théorie la primo vaccination doit se faire @de d’'un vaccin inactivé et les rappels a
I'aide de souches atténuées.

Photo 8: coupe histologique de Iésions
pulmonaires chez un Lycaon atteint de la maladie
de Carré :

A: bronchiole obstruée par des cellules
inflammatoires et des débris cellulaires.

B : détail deA montrant de multiples inclusions
virales intracytoplasmiques (fleche) de
I'épithélium bronchique).

D’aprésEmerg Infect Dis 2002 Feb ; 8(2) :211-3
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L’herpes virose canine

[38] [27]
-Agent :herpesvirus canin 1
Famille: Herpesviridae.

Sous-famille Alphaherpesvirinae.

- Transmission :

La contamination se fait par contact direct eng® d¢anidés susceptibles d’infection et les
infectés, essentiellement par ingestion et inhatatia transmission sexuelle est possible
mais rare.

Les nouveaux-nés sont généralement contaminéspaecrétions vaginales lors du part.

La transmission in utero a été décrite.

- Clinique :

Les signes cliniques sont frustes chez I'adulte olbserve des signes de rhinite et des lésions
vésiculaires de I'appareil génital.

C’est une maladie grave qui provoque une septicénoigelle chez les nouveaux nés et des
avortements.

Les animaux infectés restent porteurs a vie et edennt probablement excréteurs a

I'occasion de stress.

-Diagnostic :
Il se réalise par recherche des anticorps newdrdfisisolement viral, recherche des inclusions
virales en histologie.

La recherche d’anti-corps est également réalisésgroneutralisation.
-Prévention :

Il est important d’examiner les animaux reproducdeafin de vérifier 'absence de lésions

génitales.

57



La Parvovirose

[29, 30] [20] [39, 40] [12] [41, 42] [26] [27, 4233]

- Agent :Parvovirus canirde type II.

Famille : Parvoviridae

Sous-famille Parvovirinae

Genre: Parvovirus

Le typage du CPV-2 n'a pas été effectué chez legléa sauvages mais les variants sont
mineurs et les souches isolées sur celles desesspauvages sont bien celles du chien.

Il se multiplie dans les cellules en division dipithélium intestinal et médullaire.

L’hypothése la plus simple est que les canidés ages/ se soient contaminés par

I'intermédiaire de foyers canins.

- Epidémiologie :

C’est une maladie mondialement répandue et le geusit capable d’infecter tous les canidés
sauvages.

L’impact sur les populations en liberté du virusicade la parvovirose est mal documenté,
cependant, il pourrait étre a I'origine du déclm akrtaines populations isolées par une forte
mortalité chez les nouveau-nés et les jeunes.

Il peut également étre mortel chez les adultes.

Des épizooties ont été décrites chez le ldDan{s lupuy le loup a criniere Ghrysocyon
brachyuru$, le renard mangeur de crab@efdocyon thoys le coyote Canis latran$, le
chien de broussgpeothos venaticusu encore le renard rouXlpes vulpes

Par contre elle est responsable de nombreux prelslehez les animaux en captivité.

La prévalence de la maladie au sein des populatangages augmenterait depuis plusieurs

années.

- Transmission :

Elle se fait par contact indirect .L’éliminationteécale, le virus est tres résistant dans le
milieu extérieur. Celle-ci est d’autant plus éledams les meutes comme chez les loups ou il

existe des contacts étroits entre les différentsibnes du groupe.
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- Clinique :

On observe deux principales formes cliniques ddrgection par le parvovirus :

- des entérites avec vomissements et diarrhéatedsité variable et pouvant atteindre des
animaux de tout age.

- Des myocardites et signes d’insuffisance carditagnt été observés chez des jeunes de
moins de 3 mois.

Il a été décrit également de l'anorexie, une lyng@me, une leucopénie ainsi que de

I'hyperthermie.

Les signes cliniques sont plus courants et plugrsévchez les jeunes. Il est bien entendu
beaucoup plus difficile d’observer les signes diugs chez les especes en liberté. Mais des
études expérimentales sur des loups en captividgesent que le virus de la parvovirose

pourrait étre responsable d’'une mortalité signifieadans ces populations.

-Diagnostic :

Dans la plupart du temps, les études sérologighes les canidés sauvages utilisent le test
d’inhibition de I'hnémagglutination sur échantillale sang pour détecter les anti-corps contre
le CPV-2.

Le test d’inhibition de I’hémagglutination seraibims sensible que la séroneutralisation. Ce
dernier peut détecter des concentrations en ACfalbkes mais est plus difficile a réaliser en
laboratoire.

Cependant, une sérologie positive, n'implique pagrésence du virus au moment ou I'étude
est réalisée. D’autres tests sont nécessairespetire en cause le parvovirus dans la mort
d’'un animal ou son état clinique. Il est donc jielix de compléter le diagnostic par une
recherche d’antigenes viraux sur féces par micgposagectronique obiemagglutination.

En combinant les tests d’hemagglutination sur féagts le test d'inhibition de
I’'hémagglutination on obtient une méthode rapidesgécifique pour la détection du
parvovirus.

Dans certaines études, la recherche d’anticorpgaise par immunofluorescence indirecte
sur prélévement sanguin;

Le diagnostic par PCR est également utilisable.

Le diagnostic de certitude reste I'analyse nécnoisge de I'animal et la recherche de lésions
entérigues comme une nécrose de la muqueuse malestine perte de villosités ; des Iésions

lymphoides : les nceuds lymphatiques sont hypegsagimyéloides.
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Il est également possible d’observer des particulesles dans le contenu intestinal par

microscopie électronique.

La Rage

5, 24, 44],[24] [45]

- Agent :
Famille : Rhabdoviridés

Genre ‘Lyssavirus
C’est un rhabdovirus neurotrope comportant detybés spécifigues du renard et du chien
qui se répliqgue premierement dans le systeme nereemtral puis gagne les glandes

salivaires.

- Importance :
C’est une zoonose majeure. Cette maladie est tabibl considérée comme un probleme de

santé humaine majeur mais elle représente égalameneelle menace pour certains canidés
menécés. En effet, elle peut potentiellement &sponsable de fortes mortalités et le virus
peut de plus infecter et étre transmis par ungrasd nombre d’especes animales.

La rage continue d’étre une des maladies viralesgatint le plus de canidés sauvages dans
certaines parties du monde et est parfois resptindaliortes diminutions de populations lors

d’épizooties.

- Transmission :

Elle se fait essentiellement par morsure. L'exorétdu virus dans la salive précede de

plusieurs jours I'apparition de signes nerveux.

- Clinique :

L’incubation dure de quelques semaines a plusi@wis.

Chez le renard: on observe essentiellement ungemaent notable d’habitude ou de
comportement de I'animal comme la perte de prueleraturelle et la rencontre de I'animal
en plein jour. La maladie se termine fréquemmemtyvee paralysie totale. L’évolution est
mortelle en 3-4j a partir de I'apparition des syompes.

Chez le loup, les symptédmes sont semblables aaeckien.
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Chez les carnivores sauvages, les symptdmes sdrcomaus mais associent en général un
changement de comportement (chez le Lycaon, iEaoBservé des animaux méachant de la
terre, un port de téte et des oreilles anormal),at®rexie, de I'excitabilité ou une paralysie

et de la sialorrhée.

- Diagnostic :

Il nexiste pas de signe clinique pathognomoniged’idfection et le diagnostic de certitude
est post-mortem.

La seule lésion spécifique est la présence de cdepdNégri; elle se fait par examen
histopathologique. Cette recherche est longue e des faux négatifs (absence de corps de
Negri) et de faux positifs (inclusions cytoplasneguon spécifiques) peuvent étre observes.
Ainsi, tout animal suspect de rage devra étre @atsia@ de maniére a ne pas endommager le
cerveau en vue d'un examen correct. Celui-ci eatis€ a partir de prélevements sur
encéphale par un laboratoire de référence (AFSS#Wan France ou I'Institut Pasteur s'il y

a eu risque de contamination humaine).

D’autres techniques comme I'immunofluorescence iebculation en culture de
neuroblastomes ou encore la recherche d’antigena¢ par d’immunofluorescence indirect
sur un échantillon de cerveau peut également étises.

Les nouvelles techniques comme la recherche dengg&noral par RT-PCR sur prélevement
de cerveau sont beaucoup plus sensibles que lg®ades traditionnelles, et sont donc de

plus en plus utilisées.

- Prophylaxie :
L’utilisation d'un vaccin a virus inactivé est effice. Attention, il existe de nombreux cas de

rage vaccinale apres utilisation de vaccins maslifi€térologues (vaccins interdits en
France).

Importation et quarantaine : il est interdit d'inmf@y d’animaux en provenance de zones
endémiques. La quarantaine ne se réalise en généasur les animaux mal vaccinés ; la

durée est de 3 mois a un an selon la législatitiomade.
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Maladie d’Aujeszky ou pseudo- rage

[38, 46-48]

- Agent:
Elle est due a un herpesvirus neurotrope qui atles suidés Suid herpes virud qui

appartient a la famille deéserpesviridaeet a la sous famille deslphaherpesvirinaell. s’agit
d’un virus enveloppé comprenant un double brin dAD
C’est une maladie importante chez le cochon domestmais elle également rapportée chez

de nombreuses espéces sauvages dont le chacal.

- Transmission
La principale source de contamination est le cantfi@ct avec un porc infecté, il peut
€également y avoir transmission du virus par dessafs, de la viande, des abats ou de I'eau

de boisson infectés.

- Clinique:

Le virus peut entrainer des encéphalites mortelieg les carnivores.

Il provoque une méningo-encéphalite et une gangliote. C’est une pathologie mortelle
chez les hétes non suidés

Les signes cliniques observés sont de I'anorexiétat dépressif, une sialorrhée importante
ainsi qu’un prurit intense. Les signes nerveux patige manifester par une modification de
la voix, une paralysie des membres, des spasmesjeés pouvant aller jusqu’a des
convulsions et un coma.

La mort arrive généralement 24 a 48 heurs aprééhat des signes cliniques.

- Diagnostic:

Il se fait par isolement viral et immunofluorescenta recherche d’anticorps par méthode
ELISA est également utilisée.

L’examen histo-pathologique du tissu cérébral leedes Iésions multifocales de méningo-

encéphalite non suppurative.
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Le papillomavirus canin

[47, 49]

Ce sont des tumeurs de la peau ou de la muquepskap également verrues ou
papillomatose cutanée. La plupart de ces tumeuntsdses a des papillomavirus. Elles
peuvent parfois évoluer en carcinome épidermoide.

Cette maladie a été décrite chez le loup et leteoyo

Etiologie le papillomavirus oral canin est un virus a ADbduble brin non enveloppé de la
famille desPapovaviridae
Le papillomavirus oral canin infecte en générathen domestiqu€anis familiariset le

coyoteCanis latrans.

Transmission elle peut se faire par contact direct ou indirec

Clinigue :on retrouve ces masses sur les mugueuses ordliedesa pharyngées et également
sur les muqueuses oculaires.

Certains animaux sont débilités et malades lorsegiumeurs deviennent trop proéminentes
et qu'elles génent la vision ou la déglutition emction de leurs localisations.

Ces tumeurs régressent en général, et I'animahsihise sur le long terme contre une

nouvelle infection.

Diagnostic il est histologique.
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Photo 9: Iésions séveres de papillomatose sur les lelaes,

langue et la muqueuse orale chez un coyote (d’aWés,vol 14.avril 1978)

Coronavirus canin

[38, 50]

- Agent: Plusieurs coronavirus apparentés peuvent étranges entre carnivores et étre a
I'origine de signes cliniques variés ; le coronasicanin de type | appartient a la famille des

Coronaviridaeet est a I'origine d’entérites.

- Transmission elle se fait par I'intermédiaire des féces.

- Clinigue: Le coronavirus canin de type 1 provoque une rig@tdémorragique aigue,
préférentiellement chez le jeune, engendrant unmunité de courte durée. Les signes
cliniques sont plus séveére lors d'immunodépressarsée par un autre agent infectieux (par
exemple le virus de la maladie de Carré ou le pamg).Certains individus sont porteurs

sains.

- Diagnostic: il se fait par recherche d’anticorps par immunofescence indirecte.
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3-2 Maladies bactérienne$s1]

Les canidés sauvages sont sensibles aux mémesddmqtée les canidés domestiques.

Micrococcies

On peut ranger dans cette catégorie, un grand rdiinfections dues a des streptocoques et
des staphylocoques a l'origine de troubles génémaujocaux. Le renard roux a été trouve
particulierement sensible a une souche de streptiecbeta-hemolytique provoquant un ictére
et une septicémie mortelle ;[52] des cas de pneigranortelles &treptococcus equisimilis
ont été rapportées chez des coyotes...[53]

L’identification de ces bactéries se fait en géhpeaa I'intermédiaire de différents milieux de
culture.

De nombreuses espéces appartiennent simplememhigriaflore de I'individu ; I'apparition

de la maladie résulte alors d’une immunodéficigre@nanente ou temporaire.
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Salmonellose

[54]

- Agent :

L’agent responsable de la maladie est une bactaiemonellaspp. Cette bactérie appartient a
I'ordre desEntérobacteriade®t a la famille de€nterobacteriaceaell s’agit de bactéries
Gram négatives, non sporulées, aérobies ou anaérédxultatives que I'on rencontre sous
forme de bacilles.

Cet organisme réside dans la vésicule biliaire étlbe digestif des animaux.

Il s’agit d’'une zoonose.

La source de contamination la plus fréquente esbfsommation d’aliments contaminés. I

s’agit de viandes crues, de poissons crus ou d’os.

- Clinique :

Des cas de portages asymptomatiques ou symptoraatimastro-entérite d’amplitude

variable selon les individus) sont observés dassplacs zoologiques ce qui justifie de
contrdler les animaux a intervalles réguliers etrd\chaque transfert.

Cependant la majorité des canidés sauvages sdrupoasymptomatiques. Etant donné qu'il

s’agit d'une zoonose, il est toute fois importaatodntroler ces animaux.

- Diagnostic :
Il se fait par mise en culture de féces sur milispécifiques.
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La leptospirose

[55, 56] [27] [20, 55, 57]

- Agent :
Classe Spirochaetes

Ordre: Spirochaetales

Famille :Leptospiraceae

Genre Leptospira

Espece Leptospira interrogans, Leptospira canicola, kegpira icterohaemorrhagiae.

- Importance :
La leptospirose est une zoonose bactérienne totiaharertain nombre d’espéces dont

I’'hnomme et entrainant un syndrome fébrile, un sepsie insuffisance rénale et des

anomalies de la reproduction.

- Epidémiologie :

Certains canidés sauvages peuvent étre séropositifies sérovars de leptospires sans
présenter de signes cliniques ni servir de réseavia bactérie.

Cette maladie est commune chez le renard rouenard gris d’Argentine, le loup, le chacal
et le coyote.

Elle a peu de répercussions sur les populationsdielés sauvages.

Le réle des canidés sauvages dans la propagati@ennedintien de la leptospirose chez les

canidés domestiques n’est pas encore bien connu.

- Transmission
Les carnivores peuvent se contaminer par contaettdavec de l'urine ou indirect en se
nourrissant d’une proie préalablement infectée. legsospires peuvent survivre plusieurs

semaines dans les sols humides et les eaux stagnant

- Diagnostic :

A [I'histologie on observe une néphrite interstleelet hémorragique ainsi qu’une
dégénérescence tubulaire avec accumulation de iglapgpotéique dans les tubules. Un
diagnostic sérologique par test d’agglutinationéggtiement possible.

Notons qu’il existe de nombreuses réactions creiséetre les différents sérovars de

L.interrogans
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L’ehrlichiose

[58].[57] [59] [23] [60, 61]

- Agent :Ehrlichia canisest I'agent de I'ehrlichiose des canidés domestiquesauvages.
Ehrlichia canis est une bactérie appartenant a la famille Riekettsiaceaeles rickettsies
sont de petites bactéries Gram moins, de forme o@decou ellipsoidale qui infectent

seulement des cellules hotes. Dans le dasanisce sont les cellules mononuclées.

- Transmission :

Elle se fait par I'intermédiaire de tiqueRhipicephalus sanguineus

Le chien domestique est le principal réservéi.danis

- Epidémiologie La maladie a une répartition mondiale mais, et particulierement
fréequente dans les pays tropicaux et subtropicAtng(e, Asie du Sud-Est, Amérique).
Des cas ont été rapportés chez le renard a qugertéeCanis mesomelast les loups.

- Clinique :

Les infections paE canispeuvent étre inapparentes mais peuvent aussi rendule tres
fortes mortalités.

La clinique de I'Ehrlichiose se divise en 3 phasese phase aiglie ou I'animal présente des
signes cliniques d’intensité variable 10 a 20 joapses la contamination par les tiques, un
phase subclinique ou le chien parait en bonneésdifin une phase chronique peut
apparaitre plusieurs mois voire des années aprésction : des signes d’intensité variable
réapparaissent et peuvent conduire a la mort dara.

Il a été observé chez des renards gris d’Argengéinecaptivité, des signes d’'épistaxis,
d’anorexie et autres signes compatibles avec urliel@bse chronique. Ces mémes signes ont
également été observés chez des loups et desdmipés. Les signes biologiques montrent
fréguemment une anémie non régénérative, une tloroytdpénie, une hyperglobulinémie a
tous les stades de la maladie.

Cependant ces signes ne sont pas toujours présémsg si I'infection par [Eanisest bien

réelle.

68



Apres infection expérimentale, des renards rouxanmds gris d’Argentine ou encore le
Lycaon ont développé une leucopénie, une anémieesthrombocytopénie.

Une étude réalisée sur des chacals en Israél aénlanprésence d’'une infection pacanis
mais sans signe clinique. Ceci suggere donc gufediion est subclinique dans ce genre ou
gue la guérison est spontanée apres l'infection.

D’aprés une étude, les chacals présenteraient ante frévalence pour Eanis mais sans

atteinte clinique.

- Diagnostic :

Le diagnostic est relativement difficile puisqu’ih’existe pas de signe clinique
pathognomonique ni de signe biologique spécifiquiéidfection.

L’examen nécropsique peut réveéler une splénonegatiides pétéchies sur le coeur, reins et
poumons.

A I'examen histopathologique, des amas de bacllieEan moins sont visualisables dans les
tissus. Les capsules de Bowman des glomérulessl@mosées.

Le diagnostic expérimental peut étre réalisé al€ad’un test Elisa qui détecte les IgG anti-E
canis (existence de kits du commerce).la concémtran anti-corps est mesurée grace a une
réaction colorée.

L’isolement par culture cellulaire est égalemenpkayé dans de nombreuses études mais la
sensibilité du test n’est pas encore connue (e8)199

La recherche d’anticorps peut également se faiae tgst d’immunofluorescence indirecte.
Méme si ce test présente une bonne spécificitérédadions croisées ont été reportées entre
E.canis et Neorickettsia helminthoeca, E.sennetBuhaffeensis,E.equiet Cowdria

ruminantiumapres des études réalisées chez le chien.
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Tuberculose

[62, 63] [64]

- Agent :
PrincipalemenMycobacterium boviget dans une moindre mesueavium).

Il s’agit de bacilles ne répondant pas a la colonatle Gram car leurs parois contiennent des
acides mycoliques ; ils sont qualifiés d'acido-alos résistants. lls sont non sporulés et
immobiles. lls se colorent en rose grace a la atilom de Ziehl-Neelsen.

Il s’agit d’'une zoonose.

- Contamination

Elle se fait essentiellement par ingestion de csesinfectées.

-Epidémiologie :

Les canidés sauvages sont peu touchés/damvismalgré que certaines especes vivent dans
des zones endémiques. Des cas ont été rapportgseotmyoteC.latrans,le loupC.lupus,le

renardVulpes vulpesu encore le lycaohycaon pictus.

- signes clinigues les canidés sont relativement résistants a adtetion. Il arrive parfois

gue la bactérie soit isolée sur certains canidés que I'on observe de |ésions.

- Diagnostic :elle peut se faire par analyse histologique apodsration de Ziehl-Neelsen ;
les bactéries apparaissent alors roses.

Les lésions présentes a l'autopsie sont généraleime@ment évocatrices de la tuberculose :
On observe généralement la présence d’abcés dasopsiet de calcifications.

La recherche déVl.bovis par PCR ou ELISA est également possible. Ces rdéthgont

efficaces et plus rapides.
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Photo 1Q lésions de tuberculose chez un renard rovulpes vulpes Calcifications
(fleches) des noeuds lymphatiques mésentériquesa(@m haut a gauche) et dans une coupe
de nceud lymphatigue sous mandibulaire (en haubide)] présence d'un abces (téte de
fleche) dans le lobe dorsal gauche du poumon &st®. Echelle =1 cm. D’apr@eurnal of
Wildlife Diseases44(3), 2008, pp. 701-706.

La Brucellose canine

[12, 29, 65] [20] [66] [27]

- Agent :

Bactérie aérobie Gram moins du geBracella

Il existe 6 espéces chacune ayant un hoéte princiBalicella canignfecte les canidés.
B.abortus et B.suisbiotype 4 ont également été retrouvées chez lesd&s sauvages

notamment le loup, le coyote et le renard roux.

- Importance :
La brucellose est une zoonose et est tres contagaIix animaux.
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- Transmission :

Elle se fait par voie orale par ingestion de mat@ntaminante : avorton, placenta ou liquide
amniotique.

En Alaska, les loups se contamineraient lors depridation de caribous qui sont les
principaux réservoirs derucella suisdans cette région.

L’excrétion est fécale et urinaire dans une moimdesure.

- Clinique :

Des loups ont été infectés expérimentalement darsétude. Ceux-ci n‘ont pas montré de
signes cliniques mais ont développé de forts tdartidorps. Ces loups ne présentaient pas
de Iésions mais ddsabortusétaient présentes dans les nceuds lymphatiqueshsinhus.

Une incapacité a la reproduction serait possibéz ¢b loup suite a la brucellose.

- Diagnostic :

Les études réalisées chez le loup utilisent la otltHELISA et le test de séro-agglutination
rapide sur lame ou en tube comme tests diagnostigluest également possible de réaliser un
isolement bactérien. Certaines méthodes sont pasibdes (nombreux faux positifs) il
faudrait donc combiner plusieurs méthodes.

L'utilisation de la fixation du complément pour tacherche d’anti-corps est également

possible.

Le Botulisme

[67] [68] [57]

Etiologie: il s’agit d'une infection potentiellement motteldue a une bactéri€lostridium
botulinum de type C le plus souvent. C’est un bacille Gpasitif qui produit une exotoxine
provoquant une paralysie musculaire. La contanonase fait par ingestion de viande
infectée.

Des anticorps anti-toxine ont été retrouvés chehéeal doré, le loup ou encore le renard.
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Manifestations cliniques la plupart des canidés sont résistants a cedteotoxine. La

symptomatologie, dominée par des paralysies desbmesnpelviens de gravité variable sans
perte de conscience, est identique chez toutesedpsces. La période d'incubation est
généralement comprise entre 8 et 36 heures. Dsagignes sont observés comme une
paralysie faciale, une dysphonie (notamment cheztgéens) ou encore un mégaoesophage
(notamment chez les chiens). La maladie évoluev&ng une mort rapide par asphyxie soit

Vers une gueérison progressive en quelques jouggielgues semaines.

Diagnostic: La technique de référence demeure la techniqe&ieneutralisation sur souris.
On peut aussi rechercher la présence d’anticotfpsi@nrotoxine par méthode ELISA.

La tularémie

[69] [57] [20, 26]

- Agent :
Francicella tularensisC’est un coccobacille Gram négatif responsablia dglarémie.

- Transmission

Les canidés s’infecteraient aprés I'ingestion derks malades.

- Clinique:

L'impact de la tularémie sur des loups et autresidés sauvages n’'est pas connu, mais il
semblerait que la plupart des adultes en bonné gaitrissent sans complications.

Cette maladie est mal documentée chez le chietuj semble relativement résistant a
I'infection. Aprés trois jours d’incubation, on aige de la fievre, un écoulement nasal et

oculaire et une nécrose des amygdales. L'évol@striavorable en I'absence de traitement.

-diagnostic:
La recherche d’anti-corps utilise un test d’agglation rapide sur lame.
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La Borreliose

[70] [71, 72] [73]

- Agent : la borreliose ou maladie de Lyme est une zoonogmitante causée par est un
spirochéteBorrelia burgdorferi.

- Transmission elle se fait par I'intermédiaire des piqlresidees du genré&odes spp.

- Clinique: les manifestations cliniques sont peu connuez ¢bs canidés sauvages. Apres

inoculation par voie intra-veineuse, une lymphagétioie a été décrite chez le loup.

- Diagnostic: il se fait par recherche d’anticorps par immumafescnece indirecte. La PCR
est également utilisée pour le diagnostic de edfextion chez le chien.
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3-3 Maladies parasitaireg74]

Les animaux des parcs zoologiques sont sensiblesgiand nombre d’especes parasitaires
mais de bonnes conditions d’hygiéne et une borimeeatation permettent de bien supporter
les parasites internes qui passent alors inapergus.

Chez certains canidés sauvages en liberté, notamenup rouxCanis rufus des maladies
parasitaires comme la gale, la dirofilariose, onoe@ une infestation par des ankylostomes
peuvent provoquer de fortes mortalités dans cexsgiopulations.

Les canidés sauvages peuvent aussi servir devo@set de vecteurs a la transmission des
parasites aux autres especes, en particulier liHerat le bétail ; il sera donc important de

controler le parasitisme chez les canidés sauvages.

3-3-1 Maladies parasitaires digestives

Alors que la dirofilariose, la gale sarcoptique,ntaladie de Carré ou encore la rage, sont
connues pour provoquer des signes clinigues etdedrtalité chez les canidés sauvages
[75] ; peu d’études ont été réalisées sur les ftasamtestinaux.

Cependant il est important de diagnostiquer cesgtases intestinales car les canidés
sauvages infestés peuvent présenter un risquel’nbourme, le chien domestique ou encore

d’autres especes sauvages.
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Ankylostomidose

[15, 23, 76]

- Agents : Les ankylostomidoses sont des nématodoses dulskylostoma caninunet
Uncinaria stenocephalaCe sont des helminthes appartenant a la famiead&ylostomidés
et au genreAnkylostomaou Uncinaria. Ce sont les seules strongyloses intestinales des

carnivores.

- Importance les forts taux d’infestations retrouvés chez ¢aestganidés sauvages, comme
le chacal doré, nous laissent a penser que cepateraient servir de réservoir au parasite et
donc augmenter le risque de contamination aux éangbmestigues mais également a
I'Homme qui peut étre affecté.

Ancylostoma caninunse retrouve essentiellement dans les régionscalgs alors que
Uncinaria stenocephal@e retrouve dans des régions plus froides. Oouedr ce parasite

majoritairement chez le renard en Amérique du nord.

- Clinique :

Les ankylostomes peuvent provoquer des signesqubsi d’intensités variables : allant de
I'infestation inapparente jusqu’a des diarrhées dréagiques d’intensités seéveres en passant
par des signes d’anémie. Ces signes cliniques dépeude la virulence du parasite, de I'age
et de I'état de santé de I'animal ainsi que destatut immunitaire.

Il peut y avoir de la mortalité chez les jeuness\vi jours d’'age.
- Diagnostic: il se réalise par coproscopie microscopiqueehnique de flottation qui permet

de mettre en évidence les oeufs. Cependant cettmitgie n ‘est pas fiable en début de

maladie.

76



Photo 11: oeuf dAncylostoma caninumvisualisé au microscope (tiré du site web

catmore.com)

Echinococcose multiloculaire

[30] [77] [78][79] [30, 80]

L’échinococcose multiloculaire est une helminthdaevaire due au développement et a

I'action pathogéne de la larve Behinococcus multilocularisC’est donc une métacestodose.

- Agent :
Echinococcus multiloculariest un cestode de la famille deseniidae.

La larve est une larve vésiculaire.

- Biologie: la larve, chez les hétes intermédiaires halstyeburidés) ou exceptionnels
(chien) est toujours observée dans le foie.

Classiguement, la forme adulte de taenia échinccagudéveloppe chez le renard qui est
I'nGte définitif habituel. Les segments ovigeresnts&liminés dans les feces et sont
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responsables de l'infestation des hétes intermiédiailes muridés qui développeront une
échinococcose multiloculaire ou I'Homme qui dévelera une échinococcose alvéolaire. Les
canidés se réinfestent apres ingestion de I'hdéenrediaire.

Exceptionnellement, le canidé peuybuer le rdle d’hote intermédiaire, assurant le

développement d’une larve multiloculaire dans sarepchyme hépatique.

- Pathogénie dans le cas d’échinococcose multiloculaire,risspnce de la larve va conduire
a la destruction du parenchyme hépatique, et dentstnbreuses vésicules vont se développer

mimant un phénomene cancéreux.

- Importance :
L’echinoccocose alvéolaire est une zoonose petigriient gravissime chez I'Homme.

S'’il ingére des ceufs, la maladie peut lui étraléaiorsque le métacestode infiltre divers
organes, particulierement le foie et qu’il se dépek une échinococcose alvéolaire .En raison
de ces problemes de santé publique, il sera imgadacontréler la maladie chez les canidés
sauvage ; d’autant plus qu'en Europe, I'héte ppatidéfinitif est le renard rouxV(lpes
vulpes.

Ainsi il est généralement déconseillé d’'importes danidés provenant d'une zone endémique

pour I'échinococcose.

- Clinique: En général, les canidés sont atteints du taisréafinococcique, et plus rarement
d’échinococcose multiloculaire. Dans ce derniet @gableau clinique reste assez fruste, il a
étée décrit chez le chien de I'abattement, une baissl’appétit, une augmentation du volume

abdominal, des modifications sanguines comme I'aaé@u de I'hyperprotéinémie.

- Diagnostic :

Un diagnostic ELISA serait utilisable pour difféoser les populations de renards roux
infestées de celles qui ne le sont pas et permaitise d’établir une relative prévalence de la
maladie au sein de ces populations.

Des études ont également utilisé la méthode PCR ideatifier les ceufs dans les feces de
renards roux\ulpes vulpes Cette méthode serait bien spécifique car ellenptrait de faire

la différence entr&.granulosus et E.multilocularis.

Notons que certains féces peuvent ne pas cont&einfsl alors que les vers adultes sont

présents chez I'animal. A l'inverse, les feces mecontenir des ceufs alors que la recherche
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d’adultes est sans succes. La PCR apparait donmeame technique complémentaire de
I'inspection du contenu intestinal.
La recherche des ceufs de teenias dans les fece®gmament se faire par méthode de

flottation ou par sédimentation.

Echinoccocose hydatique

Agent :Echinococcus granulos&st un cestode, responsable du taenia échinocecciqu

Importance :c’est une zoonose majeure. L’hydatidose est I'émtoncose due a l'action
pathogéne et au développement de la larveEdeinococcus granulosud.’homme se
contamine a partir des canidés qui représentestiuece directe de parasites.

En effet les canidés ne présentent pas ou peu met8mes et éliminent de nombreux
embryophores immédiatement infestants.

Cliniguement, chez I'homme, la larve se développ&fépentiellement dans le foie et les

poumons et potentiellement dans tous les tissus®&tre abdominaux.

Clinique : en général les cestodes adultes intestinaux santppthogenes. Son importance
reléve surtout du domaine de santé publique.

Diagnostic: il se fait par coproscopie microscopique. La PE&R également utilisée mais

reste au stade expérimental.
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Giardiose

C’est une protozoose infectieuse, contagieuse ehatmue due au développement et a
I'action pathogéne d’un protozoaire flageBéardia spp.

Il existe de nombreuses infections causées papdeszoaires chez les canidés sauvages
mais elles sont généralement asymptomatiques. Bemaines conditions de surpopulation,

de mauvais apport nutritionnel, chez un animal geon agé, il peut y avoir apparition de

signes cliniques.

- Agent: c’est un protozoaire Flagellé de la famille éExamitidés.

Le cycle évolutif est simple, 'absence de repraidumcsexuée ne permet pas de déterminer
d’h6te définitif. Au terme d’une multiplication asgee des trophozoites dans l'intestin gréle,
des kystes sont éliminés dans les féces, soudliasi le milieu extérieur.

La contamination a lieu via le milieu extérieur.

-Clinigue: Chez le chien, elle peut étre totalement asymptmue ou a l'origine de

manifestations diarrhéiques plus ou moins graves.

- Diagnostic: il est coproscopique.

Coccidioses

Chez le chien, ce sont des protozooses infectiidasculables dues a la multiplication et a
I'action pathogéne de parasites spécifiques.

- Agent :
Il s’agit d’une infestation par des protozoairesggéumrelsosporaspp et Sarcocystis spp.

Ce sont des Apicomplexa de la famille désosproidés(pour le genrdsosporg et de la
famille desSarcocystidégpour le genr&arcocystis
Les coccidies sont des parasites intracellulairais iwhont les stades de multiplication asexuée

puis sexuée présentent des localisations diffé&sente
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Les espéces du genkgsporasont monoxenes : elles présentent un seul héte gle les
especes du genigarcocystissont dixénes : la reproduction sexuée a lieu danshorion
intestinal du canidé et les stades de reproduesenué sont localisés dans le tissu musculaire
de diverses especes herbivores ou omnivores (m@&enédiaires).

Ces parasites sont localisés dans I'épithéliunsiimal.

- Clinique :

Chez le chien, il existe 3 formes :

- une forme asymptomatique qui se retrouve en génbez les chiens adultes parasités par le
genrelsospora,

- une forme classique caractérisée par une enbiEtale sans répercussion sur I'état général,
- et une forme plus rare due au geBarcocystide plus souvent, a l'origine d’'une diarrhée
profusesouvent hémorragique, associée a de I'anémie lrdaigrissement. Cette forme est
observée chez les trés jeunes animaux et les adimieunodéprimés.

Peu de données sont disponibles sur ces infestatloaz les canidés sauvages.

- Diagnostic :

Des oocystes non sporulés et/ou sporulés peuventrés en évidence par coproscopie en
utilisant la méthode de flottation ou sédimentation

Cependant la présence d’oocystes dans les fecssfiitepas a établir le diagnostic car de

nombreux canidés sont porteurs asymptomatiques.
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3-3-2 Maladies parasitaires cardio- respiratoires

Dirofilariose

[81] [82] [15, 25]

- Agent :
Dirofilaria immitis est une filaire transmise aux canidés par les tigues. C'est un

nématode de la familldes Onchocercidaeson cycle biologique dure 6 mois .Les adultes
peuvent se localiser dans le ventricule droittésr pulmonaire ou la veine cave et les larves
(microfilaires) se retrouvent dans le sang.

Ce cycle fait intervenir un hote intermédiaire : aulicidé. Les microfilaires sont absorbées

lors d’'un repas de sang. Ceux-ci vont évoluer ddestL1 au stade L3 dans I'organisme de
I'nbéte intermédiaire. Ce moustique est indispersalbl la formation des larves et a

I'acquisition du caractere contaminant. Ces lav@s/ont étre déposées sur le canidé (hote
deéfinitif) lors d’un repas de sang et vont pénétians le tissu conjonctif sous-cutané. Celles-
ci vont évoluer en L4 puis en L5. Ces derniéres voigrer par voie veineuse jusqu’au coeur

droit ou elles se transforment en adultes.

- Importance :
La dirofilariose affecte les canidés sauvages etrpd avoir un impact important sur la santé

et la dynamique de certaines populations, notamiciegt les coyotes ou le loup roG@anis
rufus De plus, d’aprés certaines études, le coyoterpibigervir de réservoir et permettre la
transmission de la maladie au chien domestique.

La prévalence de la maladie varie en fonction dedalisation géographique, de I'habitat, de

la densité de moustiques et des hotes définitifsi giue des conditions climatiques.
- Clinique :

La dirofilariose peut entrainer de la morbiditéletla mortalité dans certaines populations de

canidés sauvages : en effet, les parasites adyliese retrouvent dans le cceur droit et les
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arteres pulmonaires peuvent obstruer les chambrasleules cardiagues ou encore les
vaisseaux. On observe alors I'apparition de sigfirgjues dont de I'’hypertension
pulmonaire et des signes d'insuffisance cardiage.note également un impact sur la

fonction de reproduction.

-Diagnostic :

Il est possible d'utiliser un test par immunofluscence pour détecter les anticorps dirigés
contre les microfilaires.

Le test ELISA est également recommandé pour latiétedes antigénes des vers adultes.
Des radiographies thoraciques avec modifications ladesilhouette cardiaque peuvent
€galement nous orienter vers cette étiologie.

A l'autopsie, on retrouveD.immitis dans le cceur droit et les arteres pulmonairessapre

dissection de ces organes.

L’Angiostrongylose

[83] [84]

- Agent :
Angiostrongylus vasorunest un nématode présent dans les arteres pulmeneirde

ventricule droit.

Les femelles adultes se logent dans les arteremomaires, elles pondent des ceufs qui
viennent se loger dans des petits vaisseaux etagdtaires.

Les larves de stade 1 peuvent étre associées gnawmonie granulomateuse, elles vont
migrer vers I'arbre trachéobronchique, puis étggndes et étre éliminées dans les feces.
L’hoéte intermédiaire, un gastéropode mais égalenterdrenouille qui peut servir d’héte
paraténique vont s’infester apres ingestion dessfec

Les renards s’infestent en ingérant I'hote interiaiéel qui contient la larve de stade 3.Celle —
ci migre a travers la muqueuse intestinale tout@minuant son développement jusqu’aux

artéres pulmonaires et au ventricule droit.

83



La période prépatente chez le renard et le chigre da 38 a 57 jours.

- Epidémiologie

Il se retrouve chez de nombreuses espéces de secamtme le renard roux, le fennec, le
renard mangeur de crabes ou encore chez le loup.
Cette maladie a été rapportée en Europe, en Afreudmeérique du sud et du nord.

Les renards pourraient servir de réservoir au garas

- Clinique:

Les effets sur les coyotes en liberté sont mahasn

Chez le renard, l'infestation peut étre subclinignais peut également étre a l'origine de
signes cliniques sévéres ou chroniques commerelérance a l'effort, de la dyspnée et des

signes d’insuffisance cardiaque droite.

- Diagnostic:
A I'examen necropsique, les poumons sont marbrakdgfinis et des nodules sont palpables.

On observe également des modifications du coeuraeparoi du ventricule droit affinée.
Des vers adultes peuvent étre retrouvés danstirgspulmonaires.

A I'examen microscopique, des larves et des cesfscéss a une fibrose interstitielle peuvent
étre retrouvés dans les alvéoles pulmonaires.

Les L1 peuvent également étre retrouvées dangdes fyrace a la méthode de Baermann.

84



Photo 12 :coupe histologique d’'une artere pulmonaire d’'urardn(V= paroi du vaisseau)

contenant un thrombus partiellement organisé (T§sgmtant des coupes transversales
d’Angiostrongyluglongue fleche), des ceufs (téte de fleche), etlatess (fleches courtes).
D’'apresJWD 41(4), 2005, pp 816-819.

3-3-3 Maladies parasitaires de I'appareil urinaire

La Dioctophymose

[5] [27] [85] [15, 86-89]

- Agent :
Dioctophyme renaleappelé aussi le vers géant du rein, est un htimiappartenant a la

classe des Nématodes et a la famille des Dioctoptigiés.
Ce nématode se retrouve essentiellement en Améeicaffecte les carnivores et les suidés.
Il est le plus grand nématode connu, les vers esluitesurent jusqu’a 103 cm de long pour

les femelles et 35 cm pour les males.
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Les adultes se retrouvent souvent dans le reirt deoidevient alors non fonctionnel. Les
larves ont pour héte intermédiaire des annélides poissons et les grenouilles peuvent servir
d’hétes paraténiques.

Les oceufs sont excrétés dans les urines.

- Epidémiologie

Le vers du rein a été reporté chez de nombreugexes de canidés sauvages comme le
coyote, le chacal doré,le renard gris d’Argentladpup a criniere,le renard roux, le chien des
buissons et le chien viverrin.

Les canidés s’infestent en consommant des poigsrasités.

-Biologie: Le cycle parasitaire est complexe, il fait inemr plusieurs hotes intermédiaires
dont des poissons ou encore des amphibiens qurgaelihétes paraténiques.
On retrouve le parasite en général dans le bassinegin droit, mais il peut également étre
retrouvé a divers endroits de 'abdomen commeikeda la cavité péritonéale.
Ce parasite aurait des propriétés histophagestrtiraé le parenchyme rénal. En fonction

des Iésions engendrées, une insuffisance rénaleseeiévelopper.

- Clinique: certains animaux sont asymptomatiques maishagnaturie inconstante peut étre

présente.

Chez le chien, on peut observer des signes cliniqgampatibles avec de l'insuffisance rénale
chronique, de 'amaigrissement progressif ou endee douleurs abdominales simulant une
péritonite.

La mort de I'animal est en générale consécutivénauiffisance rénale chronique qui se

développe.

- Diagnostic : Le diagnostic clinique est impossible car se codfesouvent avec une

insuffisance rénale induisant un syndrome urémique.

L'utilisation de l'imagerie (radiographie et échaghie rénale) peut aider a orienter le
diagnostic : les images révelent la présence dlamént vermiforme de taille importante
dans le rein ou la cavité péritonéale.

La réalisation d’un culot urinaire permettra de tmeegén évidence des ceufs caractéristiques.
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En général le diagnostic est le plus souvent némap. On observe le vers au niveau du rein

droit, parfois dans la vessie. Le bassinet esteaéml élargi.

T

-l

Photo 1:: observation au microscope
d’'un ceuf deDioctophyme renale
(environ 80umprésent dans des
urines.

D’apres
http://instruction.cvhs.okstate.edu.

3-3-4 Maladies parasitaires du systeme nerveux

La Néosporose

[90] [91]

-Agent Neospora caninumest un Apicomplexa de la famille d8arcoystidés.

Les canidés sauvages seraient un réservoir impatédieospora caninuiries coyotes sont

des hétes définitifs dBleospora caninumDe nombreuses espéeces de canidés sauvages sont
infestées palNeospora caninuntomme l'ont prouvées certaines études sérologimas

elles ne sont pas forcément des hétes définitiéslsSle chien et le coyote sont reconnus

comme hobte définitif.
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- Biologie:

le cycle de ce parasite est encore mal connwstlpebable gu'il fasse intervenir un hote
deéfinitif carnivore et des hotes intermédiairessmmnmeés par le premier.

L’hote définitif souffrirait a la fois de coccidiesnéosporique en tant qu’héte définitif et de
néosporose néosporique en tant qu’héte intermédiair

La transmission se fait via I'ingestion d’eau oundeirriture contaminée par des oocystes, par

I'ingestion de viande présentant des formes enkgsté encore par transmission verticale.

- Diagnostic :

Le test standard est le test IFAT (recherche d’a€Cimmunofluorescence indirecte). Des kits
de tests ELISA sont également utilisées pour lagmhe d’Ac antNeosporaainsi que les
tests d’agglutination directe.

Il peut étre intéressant de connaitre le statutcdeslés sauvages concernBligiosporaafin

de déterminer leur rble potentiel dans la transiomisau bétail. Selon certaines études ce réle

semble discuté.

3-3-5 Maladies parasitaires du sang et du syst@s@ldagocytes mononuclées

La Toxoplasmose

[92-94] [46, 93, 95]

- Agent :
Toxoplasma gondigst un protozoaire intracellulaire de distributmondiale. Il appartient a

I'ordre desEucococcidiaeet a la famille desSarcocystidaeles félidés domestiques et
sauvages constituent I’hnéte définitif.

Les canidés sauvages servent d’hdtes intermédiamesme nombreux autres carnivores.

Les félidés excretent des oocystes non sporulés ldars féces. La sporulation, qui conduit a

des formes infestantes, se produit dans I'enviroremd en 1 a 5 jours. L'ingestion de ces
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oocystes infestants par des animaux conduit anfastation. Le parasite se répand dans tout
le corps de l'animal par voie sanguine ou lymphagiget s’enkyste dans le cerveau, les

muscles et le foie.

- Transmission

Elle se fait par ingestion d’eau ou de nourrituoetaminée par des oocystes, ou encore par
ingestion de viande contenant des formes enkysteedransmission peut également étre
verticale, mais cela est tres rare dans le casagsiés. La coprophagie serait la principale
source d’infestation des canidés.

- Clinique:

La toxoplasmose pourrait étre un facteur de moétathez le renard polaire. Elle a été
rencontrée notamment chez le renard gris, rouleetAlopex lagopusun cas a été également
décrit chez le fenne€ennecus zerda

Les signes cliniques sont variables en fonctionl’dge de I'animal et de son statut
immunitaire. Cette infestation est souvent liéa @résence du virus de la maladie de Carré
qui provoque une immunodépression chez le sujinatt

Des signes cliniques tels que de la léthargie,ammexie et perte de poids sont observés. On
peut observer des myocardites ou des atteinteg/diesarganes ; les structures oculaires sont

rarement touchées contrairement aux canidés daynesti

- Diagnostic :

Il se fait par l'intermédiaire de tests sérologisjue

Un test d’agglutination modifié est validé cheztgote, le renard roux et le renard gris. Ce
serait la méthode la plus sensible.

La recherche d’anti-corps anti-toxoplasme peut eéfgaht se réaliser par inhibition de
I’'hnémagglutination, hémagglutination ou encore ipanunofluorescence indirecte.

Une PCR sur sérum, liquide cérébro-spinal ou huragueuse est également réalisable.
Notons que la confirmation du diagnostic se failéggélement a 'examen necropsique. On
observe des plages de nécrose sur les poumonsjelelé pancréas. Les tachyzoites et

bradyzoites sont souvent identifiés au sein de lés®ns. Cependant la morphologie
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ressemble beaucoupNeospora caninum [identification définitive deToxoplasma gondii
nécessite donc un test immunohistochimique aveauwkisorps spécifiques.

Photo 14 :coupe d’un tissu cardiaque de fennEennecus zerdasontenant des tachyzoites
révélés par des anticorps spécifiquesTdgondi( en marron).La fleche indique la présence
d’un cyste (tiré dd Am Anim Hosp.Assoc 2004 ;40 :501-507)
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La Leishmaniose

[96, 97] [23, 98] [74] [15, 38, 99]

- Agent : Leishmania infantumC’est un protozoaire flagellé appartenant a lailfandes
Trypanosomatidés. Ce sont des parasites intraaiedial des cellules du systéeme des
phagocytes mononuclées, présents dans les organphdides tels que la rate, le foie, les

nceuds lymphatiques ou la moelle osseuse.

- Importance :
C’est une protozoonose majeure due a un protezgaarasite :Leishmaniaspp .La

leishmaniose canine est une maladie cutanéo-alecéhronique causée plainfantumet
L.chagasipour laquelle les rongeurs, chiens ou canidésagms/servent de réservoite
renard mangeur de crabeSerdocyon thousest notamment reconnu comme réservoir de

L.chagasiau brésil.

- Epidémiologie: elle a été rapportée en France, au Portugdiabe et en Espagne chez le

chacalCanis aureust le renard rouX/ulpes vulpesOn la retrouve également dans d’autres
parties du monde, comme au Brésil chez le renardyena de crabe, le chien des buissons et

le loup a criniére.

- Transmission

Elle se fait via un vecteur : le phlébotorRélebotomuspp

- Clinique :

On observe comme symptomes des dépilations hy@ddsiues, non prurigineuses,
particulierement au niveau du museau. Aprées irdaatixpérimentale chez des renards il a été
également observé une perte de poids, une dermatfiteacée, de I'onychogryphose et des
ulceres sur la peau.

On observe également une atteinte viscérale, uigassement et une fonte musculaire ainsi
que des signes digestifs.

Nombreux canidés sauvages sont sirement portgurgpasnatiques.
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- Diagnostic :

Il se réalise par identification au microscope figmes non flagellées sur des frottis colorés
au Giemsa a partir de sang ou de biopsies gangli@sou meédullaires.

Les diagnostics cliniques, parasitaires et immugiglees sont fréquemment utilisés en
routine.

Certaines études utilisent des diagnostics sémlegi en utilisant des tests
d'immunofluorescence et des tests ELISA. Cependanle la mise en évidence du parasite
permet de confirmer la maladie. Lors de formesérales, I'isolation du parasite a partir de
biopsies sur ponction de rate ou de moelle osseosplée a un immuno-diagnostic, sont
recommandes.

Concernant les formes cutanées, il est nécessairaaltre en évidence le parasite a partir
d’'un prélevement sur la Iésion. Des étalements glumgs réalisés et colorés au Giemsa puis
examinés au microscope.

Récemment des diagnostics par PCR ont été réatisés, révelent beaucoup plus sensibles

que les diagnostics par immunofluorescence indgirdeltISA ou encore par microscopie.
- Prévention :

Elle consiste a limiter les contacts avec leseust en rentrant les animaux, en réalisant une

démoustication classique, et en utilisant du répuls
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Photc 15: coupe histologique d’'un foie de chien de buisSpaothos venaticygsentant
une infiltration focale lymphocytaire et macroptgg ; qui contiennent des anastigotes
intracytoplasmiques. Coloration a 'hématoxylind’@bsine.

D’apres Vet parasitology 155(2008)p146-151

3-3-6 Maladies parasitaires cutanées

Gale sarcoptique

[100] [85] [5, 101, 102]

- Agent :

Sarcoptes scabi@st unAcarien de la famille deSarcoptidae.

Le cycle du parasite dure environ 2-3 semainess Tesistades du cycle sont présents chez le
canidé ; Sarcoptes scabieest un parasite permanent. Les adultes et legedapeuvent
survivre dans I'environnement pendant plus d’'unmaee dans des conditions de haute
humidité et de températures variant de 10° a 25°C.
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La transmission est essentiellement directe.

- Importance
C’est une parasitose de répartition mondiale.

Elle infeste trés souvent les canidés sauvages, et endémique dans de nombreuses
populations et cause occasionnellement des épidémie
Elle est responsable d’'une importante diminutionpdgulations de renards rowulpes

vulpes,notammenen Scandinavie.

- Clinique :

Les renards y sont trés sensibles : chez le rerand, la maladie est souvent sévere et

débilitante alors que les signes sont beaucoupfplstes chez le renard gris. Cette maladie
courante et tres contagieuse peut conduire a diesons de populations isolées de renards.

Au début on observe un prurit intense, de I'érytbede la séborrhée, des dépilations et de
I'alopécie. Les signes cutanés apparaissent d’ataxcepaules, aux lombaires et a la base de
la queue puis s’étendent au reste de la queue.

Lors d’infections chroniques, on observe la formatde croltes, de I'hyperkératose puis un

épaississement de la peau.

Ces infestations sont souvent associées a une sdépre de la Iéthargie et parfois une

incoordination des membres.

- Diagnostic :

Le diagnostic est souvent clinique et épidémiologiqll se fait par raclage cutané et
recherche du parasite au microscope.

On peut aussi réaliser une flottation sur féces peehercher les ceufs &arcoptes scabigei
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Photol6 : renard présentant une gale sarcoptique gére (tiré de animaleviction.com)

Démodécie

[85]

- Agent: Demodex spest un acarien de la famille dBe@modécidae il est caractérisé par
son aspect vermiforme. C’est un parasite permaaheriollicule pilo-sébacé&e nombreuses

especes, y compris les canidés sauvages.

- Transmission elle se fait de la mére au jeune lors de costagiétes.

- Clinique: la maladie est souvent asymptomatique. Les sighiaiques apparaissent lors
d'immunodéficience et sont caractérisés par urhérge et de I'alopécie qui débute au niveau

de la téte.

-_Diagnostic: il est en partie clinique. L'examen complémertaile base est le raclage

cutané.
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Chapitre 4 : Application pratique a la quarantaine et au

transport

Aujourd’hui, la translocation d’animaux sauvages$ @se pratique courante ; elle s’inscrit
notamment dans les programmes de protection désesmenacées.

Les canidés sauvages qui doivent étre transpordés g@ifférentes raisons doivent étre
considérés non pas comme simples individus maisr@mpotentiellement porteurs de virus,
bactéries ou encore de parasites pouvant deveatinogenes lors de changement d’habitat
ou d’ autre situation de stress.

Il est important de considérer le transport d’uimeaah sauvage comme un danger pour celui-ci
mais également pour les autres especes sauvagesstiijues ou encore 'Homme.

Ainsi il sera nécessaire de prendre certaines pti&ce pour réduire le risque sur la santé des
différentes especes.

Le transport ainsi que les échanges d’animaux sgggvasont soumis a certaines
reglementations et également a certaines recomriansladéfinies par les principales

associations de vétérinaires en parc zoologiques.
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4-1 Obligations réglementaires liées a la protectn et a la détention de ces

animaux

Nombreux canidés sauvages sont des espéces menBeedois définissent donc des
obligations tant sur la protection que sur les ddts sanitaires a remplir pour pouvoir

détenir ces espéces.

4-1-1 Dispositions générales

Les articles L 236-1 et L 236-2 du Code rural exgmbses dispositions générales relatives aux
animaux.

Pour étre destinés aux échanges ou exportés, leshamaises doivent répondre aux
conditions sanitaires ayant traits a la protectd®s animaux fixés par le ministere de
I'agriculture ou par les reglements et décisionscmnautaires.

La notion de marchandise regroupe les animaux tgydas produits et les sous-produits

d’origine animale notamment.

Ces articles s’appliquent donc aux canidés dessparalogiques qui doivent répondre a des

conditions ayant trait a la protection et aux ctinds sanitaires de leurs animaux.

4-1-2 Protection des animaux lors d’échanges

La convention de Washington ou CITES (Conventionrgarnational Trade in Endangered
Species of fauna and flora) régule le commercenatenal des espéces de la faune et de la
flore sauvage menacées d’extinction. Il s’agit damcord international entre Etats.

Elle a pour but de veiller a ce que le commercerirational des spécimens vivants ne menace
pas la survie des especes auxquelles ils appagtien@n entend par spécimen tout animal ou
plante, vivant ou mort. Cette convention régule debanges des spécimens vivants ou de
leurs parties ou de leurs produits dérivés, conea@éaux par exemple.

Le commerce de ces espéces dépassant le cadraahalio réglementation nécessite une

coopération internationale.
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La convention est entrée en vigueur fejdillet 1975. Les Etats I'ayant ratifiée sont dfias

de « Parties ». L’adhésion de la France date d8.197

Les parties sont tenues de I'appliquer mais la entign ne tient pas lieu de loi nationale. Il
faut donc que chaque partie adopte une législg@antissant le respect de la convention au
niveau national.

A ce jour, cent soixante et onze Etats I'ont rééfi

La convention requiert que toutes importations,oetgtions ou réexportations de spécimens
fassent I'objet d’'une demande de permis. Ces pesons délivrés par un organe de gestion
désigné par la Partie. Cet organe de gestion cardpuee administration et au moins une
autorité scientifiqgue qui donne son avis sur léstefdu commerce sur cette espéce.

Les espéces couvertes par le CITES sont inscritegeades trois annexes selon le degré de
protection nécessaire.

Ainsi 'annexe | regroupe les especes menaceéedimidon. Leur commerce n’est autorisé
que dans les conditions particuliéres.

L’annexe Il comprend des espéces qui ne sont pEess@irement menaceées d’extinction mais
dont le commerce est réglementé afin d’éviter wdoitation incompatible avec la survie de
I'espace.

L’annexe Il rassemble toutes les espéces protégges un pays qui a demandé aux autres

Parties leur assistance pour en contréler le cowener

Un spécimen d’'une espece CITES ne peut étre impané un Etat Partie de la convention
ou en étre exporté que si le document appropri€ aldenu et présenté au point d’entrée et
au point de sortie du spécimen. Ces documents spmnelent au permis dimporter,

d’exporter, entre autres.

Les dispositions de la CITES sont renforcées embarsées dans les Etats membres de

I'Union Européenne par les prescriptions du regleneemmunautaire 338/97 du Conseil du

9 décembre 1996. Ce reglement est complété paraletes reglements :

- Le réglement CE/865/2006 de la commission du 04 REO6 fixant les modalités
d’application.

- Et le reglement CE/1332/2005 de la commission da@® 2005 fixant le contenu des

annexes du reglement 338/97.
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L’ensemble des espéces inscrites a la CITES etadé®s espéces que la communauté

européenne protege sur son territoire sont inscsitie ces quatre annexes (tableau 1) :

- L’annexe A reprend les especes de I'annexe | pleages especes de I'annexe Il que
I'Union Européenne souhaite protéger.

- L’annexe B comprend les animaux de I'annexe |l iainge certaines especes menacées
écologiquement.

- L’annexe C regroupe les espéces de I'annexe lIl.

- L’annexe D rassemble les espéeces non inscrite€&'BS mais dont I'Union Européenne
désire connaitre le volume d’importation.

Le commerce et les mouvements intercommunautagdar sur les spécimens des annexes

B, C et D sont libres de tout document spécifiqiés lors qu’ils ont été Iégalement importés

ou acquis dans la Communauté.

Cependant, l'utilisation commerciale des spécimdasl’annexe A au sein de I'Union

européenne est interdite, y compris a l'intérieuntetritoire national, sauf dérogation prenant

forme d’un certificat intracommunautaire délivréaas par cas.

L’application de la convention de Washington ennEgm est régie par plusieurs textes

reglementaires.

- La loi n°77-1423 du 27 décembre 1977 autorisamipfabation de la Convention sur le
commerce international des espéces de faune &rdeshuvages menacees d’extinction.

- Le décret n°78-959 du 30 aodt 1978 portant pulitinade la Convention sur le commerce
international des especes de faune et de floreagas menacées d’extinction.

- Larrété interministériel du 30 juin 1998 fixant slemodalités d’application de la
Convention sur le commerce international des espa@m faune et flore sauvages
menacées d’extinction et des réglements (CE) n9338U Conseil Européen et (CE)

n°939/97 de le Commission européenne.

A ces textes, la France a ajouté une loi, la loiL@yuillet 1979, qui précede les reglements
européens. Cette loi est trés stricte et a pourdeutnettre un terme au trafic d’animaux
sauvages, notamment en Guyane. Les especes ptEméespondent donc aux espéces qui
font parties du patrimoine national et qui sontsprées a I'état naturel dans certaines régions
du territoire francais. Sont notamment interdisspeélevements dans la nature, le transport, le

commerce et la naturalisation de spécimens d’espgrcgegees a I'exception des spécimens
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nés en captivité et marqués, et des spécimensetégat introduits en France ( Arrété
Ministériel du 24 juillet 2006).

Lorsque ces textes ne sont pas en accord aved EESCt’est la loi francaise qui prévaut.

En France, l'organe de gestion de la CITES est IRHN (Direction Régionale de
'Environnement) qui dépend du Ministere de I'Eqgiy du Développement et de
I’Aménagement durable. Il existe un organe deigestans chaque région.

Vous trouverez dans le tableau suivant la listepiéta des Canidés sauvages ainsi que leur

statut de protection par la CITES et 'Union Eurepde.
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ESPECES Statut défini par
CITES | UE
Genre Canis
Canis aureus Chacal doré Il ( Inde) C (Inde)
Canis |UpUS Loup I/11 (toutes les populations sauf A et B (populations
celles de I'Espagne au nord de I'Espagne au nord du
du Douro et de la Gréce au Douro et de la Gréce au
nord d_u 39e paralléle; les nord du 39paralléle)
populations du Bhoutan, de
I'Ilnde, du Népal et du Pakistan
sont inscrites a l'annexe
I; toutes les autres populations
sont inscr:};es a l'annexe
Canis simensis Loup A
d'Abyssinie,
Chacal
d'Ethiopie
Genre Cerdocyon
Cerdocyon thous Renard crabier Il B
Genre Chrysocyon
Chrysocyon Loup a criniére Il B
brachyurus
Genre Cuon
Cuon alpinus Dhole ou cuon Il B
d'Asie
Genre Pseudoalopex
Pseudalopex Renard colfeo Il B
culpaeus
Pseudalopex griseug Renard gris Il B
d'Argentine
Pseudalopex Renard de la Il B
gymnocercus Pampa
Genre Speothos
Speothos venaticus | Chien des I A
buissons
Genre Vulpes
Vulpes bengalensis | Renard du [l (Inde) C (Inde)
Bengale
Vulpes cana Renard de Il B
Blanford
Vulpes zerda Renard de Il B
Blanford

Tableau 1: classification des Canidés et de leurattit de protection
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La CITES définit la protection des espéces qui so@hacées dans leur milieu naturel. Elle
définit un certain nombre de conditions nécessaires échanges d’animaux mais ne traite

pas des problemes sanitaires ; qu’en est-il ?

4-1-3Réglementations sanitaires des animaux l@&shdnges

Il convient de définir quelques notions auxquetiess allons nous référer dans cette partie.

«» Définitions

Echange

On entend par « échange » le fait qu’'un animalepditin endroit avec un statut sanitaire

donné, est transporté jusqu’a son nouveau lieu éenton et selon les cas est mis en
quarantaine ou non.

Il existe différents types d’échanges selon quagsse d’échange entre un pays Tiers et un
membre de I'Union Européenne, entre la France etnambre de I'Union Européenne, ou

entre deux lieux situés en France. Nous aborddomrssces cas de figure par la suite.

Statut sanitaire

Le statut sanitaire d'un animal est défini par ttessgermes pathogenes par lesquels il peut
potentiellement étre contaminé. Le but est d’auairanimal ne portant aucun de ces germes.
Ce statut repose donc sur I'établissement d’'urte ki micro-organismes et de parasites
indésirables dans l'espéce étudiée, soit ici lasidés sauvages. Ceci sous-entend donc
I'existence de procédures pour vérifier le statahitaire de ces animaux au sein des
différentes structures d’accueil.

Si, a l'introduction, le statut de I'animal est @mtain, il convient de respecter des procédures

d’entrée, telle que la quarantaine, afin de vérifeestatut par la réalisation de différents tests.
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Quarantaine

La quarantaine vient du latiguadragintaqui signifie quarante. Il s’agissait du nombre de
jours pendant lesquels les immigrants étaient ssd&la Venise médiévale pour prévenir la
propagation de la peste bubonique.

Elle est définie comme le fait de mettre a I'édagt animaux pendant une certaine période.
Cette période couvre la durée d’incubation descipales maladies et permet de détecter les
signes cliniques de ces maladies.

Elle vise a empécher I'exposition des animaux dax zoologiques et des Hommes a

d’éventuels agents infectieux ou infestant porggdg nouvel arrivant.

Transport

Le transport correspond au fait de déplacer un anifan lieu a un autre.

Ces définitions nous permettent de mieux abordeédbanges d’animaux.
Nous placerons notre étude du point de vue dedadéret nous traiterons de ce fait que les
mesure francaises ou européennes et non les mespisfiques de chaque pays

potentiellement importateur ou exportateur.

Les parcs zoologiques frangais sont soumis a t@ardd 25 mars 2004 fixant les régles
générales de fonctionnement des installations tiEsligsements zoologiques a caractéres

fixes (...)présentant au public des spécimens vivaats faune locale ou étrangere.

Cet arrété précise que « les établissements enns tde recueillir toutes les informations
permettant de déterminer le statut sanitaire desaax qu’ils souhaitent héberger ainsi que
de connaitre, le cas échéant, leurs antécédentgangd(...) Les animaux nouvellement
introduits dans les établissements font I'objetndexamen sanitaire et bénéficient d’'une
période d’'acclimatation durant laquelle ils bénéfit d'une surveillance sanitaire
particuliere. Les animaux dont I'état sanitaire Emtertain font I'objet d’'une période de
quarantaine. Lorsqu ‘elle est mise en ceuvre, laamiaine s’effectue selon un protocole

précis préalablement consigné par écrit, faisaitdds mesures et des précautions nécessaire
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a lisolement des animaux ainsi que des modaligg$adsurveillance de I'état sanitaire des

animaux ».

Ces mesures sont assez générales et s’appliqueligiugusoit I'échange. Il existe cependant
des différences selon que les échanges s’effecauedehors de I'Union Européenne, en son

sein ou au sein de la France.

% Echanges d’'un canidé entre un Pays Tiers et la Fram, aspect

réglementaire.

Ces échanges sont définis par l'arrété du 19 fl®2 fixant les conditions sanitaires pour
'importation et le transit, en France, d’animauxants.

On entend par France le territoire métropolitailestdépartements d’outre-mer.

L’importation ou le transit de canidés vers larea peut s’effectuer a partir de n’importe
guel Pays Tiers.

Pour pouvoir étre importés ou transiter en Frargguis un Pays Tiers, les carnivores non
domestiques doivent étre identifiés par tatouage pan un dispositif d'identification
électronique par transpondeur implantable (micrepuCes animaux doivent également étre
accompagnés d’'un certificat sanitaire conforme anrlexe 6 (annexel) de larrété
précédemment cité.

Ce certificat sanitaire est un document signé per autorité officielle du pays exportateur
attestant que les conditions sanitaires pour lirtgimn et le transit des animaux sont

conformes a larrété du 19 juillet 2002.L’autoritificielle délegue cette tache a un

vétérinaire officiel chargé de garantir le respbes exigences relatives au certificat sanitaire.

D’aprés ce certificat sanitaire, I'animal doit :

- étre originaire d’'un établissement, placé sowitaeillance d’'un vétérinaire, dans lequel
il a résidé pendant au moins 120 jours avant I'dim#, sans discontinuer,

- avoir été inspecté quotidiennement pour recherchérsigne éventuel de maladie et étre

soumis a un examen clinique si nécessaire.
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- Provenir d’'un établissement ou des autopsies semitsées sur les animaux morts et
complétées si nécessaires d'une analyse dans umalalve habilité par I'autorité
compétente,

- Concernant la rage, étre soumis a une épreuve aherohe des anticorps a JO, puis
vacciné avec un vaccin a virus inactivé d’au maine unité antigénique internationale et
soumis de nouveau a une épreuve de titrage a &3tré sérique doit étre au moins égal
a 0,5 Ul/ml. Si 'animal fait I'objet d’'une réaction sans rupture du protocole vaccinal
préconisé par le fabriquant, leur titrage sériqag étre au moins égal a 0,5 Ul/ml a J30
apres le rappel.

- Ne pas avoir été en contact avec un animal enragéws des six derniers mois,

- Avoir subi au moins deux traitements antiparagtaiinternes et externes au cours des
quarante jours précédent I'exportation.

Si toutes ces conditions sont remplies, les aninpeauxent étre expédiés a J120.

Le certificat est valable 10 jours a compter desigmature et doit étre accompagné des
résultats officiels de titrage des anticorps aitis/ rabique. En Europe, la directive
2000/258/CE définit ’TAFSSA Nancy comme laboratoite référence pour la réalisation de
sérologie de contrble de la vaccination antirabigiecomme étant le seul a pouvoir

reconnaitre les autres laboratoires habilitésectfér ce test.

Ainsi, seul le test sérologique permettant de maeén évidence les anti-corps anti-virus
rabique ainsi qu’'un traitement anti-parasitaireeax¢ et interne sont obligatoires pour
importer un animal depuis un Pays Tiers vers lanéga Qu'en est-il des échanges

intracommunautaires ?

% Echange d'un canidé entre un pays membre de ['Union

Européenne et la France, aspects réglementaires.

De nombreuses directives européennes traitent dgpeed’échange. Elles n'ont pas encore
de décret d’application en France, mais pour paueffectuer des échanges avec leurs
homologues européens, les vétérinaires des paotsgigues francais tentent d’appliquer ces

directives.
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La directive 90/425/CEE du Conseil du 26 juin 198@ les principes relatifs aux controles
vétérinaires applicables dans les échanges intnacorautaires de certains animaux vivants.
La directive 92/65/CEE du Conseil du 13 juillet 2986éfinit les conditions de police
sanitaire, aux reglementations communautaires fipées de la directive 90/425/CEE. Les
annexes de cette directive sont présentées dairettive 1282 /2002/CEE.

Ces directives s’inscrivent dans un ensemble decties appelées la directive BALALL

Elles spécifient que ces mesures doivent s’appligaes des centres agréés. L'obtention de
cet agrément doit faire suite a une demande awfu@g autorité compétente ; cette autorité
n'a pas encore été mise en place en France et @& cend cette directive inapplicable dans

son ensemble.

Pour obtenir cet agrément, les parcs zoologiquégdn entre autres, prouver qu'ils sont
indemnes d'un certain nombre de maladies fixé anremes A et B de la directive
92/65/CEE.

Bien que les parcs zoologiques ne soient pas ddseseagrées, ils appliquent la directive
BALAL.

Lors d’échange entre un autre pays de I'Union E€éeope et la France, I'animal sensible aux
maladies présentes a I'Annexe A sus citée doitcsiapagner d’'un certificat sanitaire
conforme a I'annexe E de la directive 92/65. Céifteat est rédigé en anglais et en langue du

pays de destination, ici le francais. Cette anrterst présentée emnexe 2.

L’application de ces directives ne permet pas deghkr aux lois en vigueur dans I'Etat
membre de départ. De ce fait, il convient de seseaigmer aupres des autorités compétentes
concernant ces mesures.

Aucune obligation concernant la quarantaine n’eshtionnée au cours de ces échanges a
I'exception de I'Angleterre et de I'lrlande qui déservent le droit de réaliser une quarantaine
s'ils jugent le statut sanitaire d’'un animal doutetis-a-vis de la rage.

II n'existe donc rien de spécifique, a ce jour, EBrance, concernant les échanges

intracommunautaires. Ceci va poser probleme actvage échéance puisque les autres pays
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européens possedent pour bon nombre d’entre euruaméro d’agrément et requierent celui

de leurs homologues francais pour les échanges.

Intéressons nous maintenant aux échanges entezzaiogiques francais.

% Echange d’'un canidé au sein de la France, aspecgiémentaire.

Il n’existe la encore aucun texte spécifique comapt ce type d’échange. Seul l'arrété du 25
mars 2004 précédemment cité s’applique encore.

% Transport de canidés sauvages, aspect reglementaire
A la suite de I'abandon des controles vétérinaa®s frontieres intracommunautaires, il était
nécessaire de mettre en place un réseau inforneatiss les différentes autorités compétentes
qui ont délivré un certificat sanitaire afin d’obieune tragabilité des différents mouvements

d’animaux.

Suite a la Décision 2003/623/CE de la Commission, 1® aolt 2003, un systeme

informatique intégré dénommé TRACES a été mis aoel

Le systtme TRACESTRAde Control and Expert Sysferorée une base de données
électronique unique pour, d'une part, suivre leswvaments d'animaux a l'intérieur de I'Union
européenne (UE) et ceux en provenance de paysetiebautre part, mettre a disposition

I'ensemble des données de référence liées au camheices marchandises.

Les caractéristiques principales de ce systeme #ontransmission électronique des
informations, la gestion centralisée des donnéglemeentaires de référence, l'interopérabilité

avec les autres systéemes d'information et le rmgtiisme.

Cela permet de faciliter I'échange d'informatioasitaires et sur le bien-étre des animaux
entre les autorités compétentes des régions ofi @évré un certificat ou document sanitaire
accompagnant les animaux et les produits animauleseautorités compétentes de I'Etat

membre de destination.

Dans le cas d'échanges intracommunautaires, tast@sormations concernant I'animal vont

étre transmises a |'autorité compétente de I'E¢mlone d'origine et vérifiées par celui-ci.
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Lors de validation du questionnaire, I'autoritégerestion émet le certificat sanitaire et le plan
de marche relatif au bien-étre des animaux dananegsies officielles de I'Etat membre

d'origine et de destination.

Dans le cas d'importation ou de transit d'animaug® produits animaux, c'est I'agent du
poste d'inspection frontalier qui, au moment dutide des animaux ou des produits et des
documents vétérinaires d'importation, est chargérdduire ces informations dans la base de
données TRACES, y compris I'accord ou le refuaceés au territoire de I'Union Européenne

et d'émettre un DVCE (Document Vétérinaire Commiamutée).
(Ci-joint un exemple de document annexe 3)

Ces informations sont envoyées a I'autorité duspheydestination et éventuellement de

transit ainsi qu’a tous les points de contrble ssages.

La reglementation sanitaire concernant les échang@scommunautaires ou non, laisse

beaucoup de libertés aux vétérinaires.

La plupart des associations regroupant des vétérmde parcs zoologiques jugent ces

mesures insuffisantes et de ce fait @mettent cetaiecommandations.

4-2 Recommandations sanitaires lors d’échanges d’anaux :

application de la quarantaine.

[103] [104-106]

Il existe différentes associations de vétérinaileparcs zoologiques dont le but est de
développer la médecine vétérinaire pour les aninsauxages. Pour cela, il existe des réseaux

de partages d’informations, via Internet ou de ces@nnuels par exemple.
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La mise en commun de toutes ces données aboatingsé en place de recommandations
plus adaptées a la faune sauvage que les loisro@amtdes animaux domestiques ou les

produits d’origine animale.
Les deux principales associations sont :

- I’AAZA, American Association of Zoo and Aquariums

- I'EAZWYV, European Association of Zoo and Wildlifeeterinarians.

Ces associations travaillent en étroite collaborativec I'OIE (Office Internationale des
Epizooties). L’'un des buts de I'OIE est de gardatsécurité du commerce international en

élaborant des normes sanitaires pour les échangerationaux des animaux et des produits.

L'OIE, TEAZWYV et 'AAZA ont donc émis certaines commandations concernant la

quarantaine.

Le but était de créer des regles compréhensibleteillées tout en laissant une certaine
flexibilité aux vétérinaires dans leur jugement poertaines exceptions.
Ces regles sont considérées comme le minimum sthredalevront étre adaptées a chaque

situation.

4-2-1 La quarantaine

La quarantaine est une étape fondamentale danséleergion de la dissémination des
différentes maladies au sein des espéces zoolajique

Elle a pour but de dépister les animaux en péribideubation.

a- Durée de la quarantaine
La quarantaine doit étre sous contrble du vétéaret doit durer un minimum de 30 jours.

Cette durée peut étre augmentée lors de suspictommaladie a période d’incubation

incertaine ou plus longue. Si un animal sous quaia® contracte une maladie ou est testé
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positif il devra étre déplacé du groupe dans ld duee trouve et étre isolé. La totalité de ce
groupe restera alors 30 j de plus en quarantaingusuen fonction de l'infection suspectée ou

détectée.

b- Equipement

Les animaux en quarantaine doivent étre isolésatdi®s membres de leur espece mais
également lorsque c’est possible des autres esp&resaux qu’elles soient domestiques ou
sauvages.

Une personne spécifique doit étre désignée poucgjer de ces animaux. Les équipements
pour la nourriture, les soins doivent étre utgis@iguement pour les animaux en quarantaine
et étre désinfectés régulierement.

Il est nécessaire de préter attention a la protealu personnel contre les zoonoses en
utilisant des désinfectants, pédiluves, matérighrd¢ection, masques et gants.

Le personnel doit étre également correctement Racci

c- Protocole

La prévention des maladies chez les animaux sasv&geaptivité est un point essentiel dans
le traitement de ces animaux. « Mieux vaut prévepie guérir », d’autant plus que les
traitements médicaux sont tres difficiles a me#re place sur ces animaux (manque de
connaissances, signes cliniques frustres...).

La médecine préventive est une étape essentigile ldgorévention de la propagation d’'une
maladie au sein d’'une communauté animale.

La premiére des précautions pour prévenir les medachez les canidés sauvages est de
procéder a un contréle rigoureux de I'origine desnaux et a un contréle sanitaire stricte a

leur arrivée. Il est donc tenu de vérifier :
- L'identification des animaux par tatouage ou péleztronique.

- La vaccination : - contre les maladies de CaHépatite de Rubarth, Leptospirose,
Parvovirose (CHLP).
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- Vaccination conteerage selon la réglementation en vigueur. Ilaest
noter qu’en France, seuls les vaccins inactives aaorises.

Concernant la vaccination,un animal non vacciné éwoe considéré comme naif sur le plan

immunologique et étre vacciné selon les protocapgsopries :

. Maladie de Carré : il est recommandé d'utiliser hesiveaux vaccins recombinants.
Les vaccins a virus atténués ne sont pas autar@égourraient étre responsables de
maladies de Carré vaccino-induites chez les casaé@gages.

. Hépatite de Rubarth.

. Leptospirose : une vaccination biannuelle avec uaccwm multivalent est
recommandée.
. Parvovirose : tous les canidés sauvages sont didesple développer cette maladie ;

certains animaux ont eu la parvovirose malgré uaeeination standard. Il est donc
recommandé d’effectuer des vaccinations répétéasguja atteindre un seuil
d’anticorps suffisant.
Il es recommandé d’utilisé chez les chiotsvaacin inactivé a partir de 'age de 6-7
semaines puis de vacciner toutes les 3 semaings’'gutage de 16 semaines. Il
faudra ensuite réaliser une sérologie afin de dasguantité d’anti-corps et si celle-ci
est suffisante ils pourront étre vaccinés a I'altlen vaccin atténué a I'age de 6 mois
puis tous les ans. Dans les zones enzootiquesgrd sonseiller de réaliser la
vaccination tous les 6 mois.

. Parainfluenzala vaccination est conseillée pour la toux de dheni

. Rage : utiliser un vaccin a souche inactivée. Gariment aux canidés domestiques,
une seule injection n'est en général pas suffisantd est nécessaire de réaliser
plusieurs injections jusqu'a ce que les titres eantitcorps protecteurs soient

suffisants.

- Vérification du traitement antiparasitaire interet externe.

- Des coproscopies doivent étre réalisées surdigsaax pour la recherche d’endoparasites.
Idéalement, deux coproscopies doivent se révetpitives a deux semaines d’intervalle.

Les méthodes directes, par flottation, sédimemtatia encore la techniqgue de Baermann
pourront étre utilisées.

Il sera important chez les canidés sauvages (nog@anis lupus, Vulpes spp, Alopspp,
Urocyon spp, Canis latrans.) de vérifier 'absence Hchinococcuspp.

Méme si une coproscopie se reléve négative ilisgpartant de traiter les canidés sauvages.
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- Recherche systématique de salmonelles par copuogult

- Les ectoparasites devront étre recherchés. (notatr®aecoptes scabgii

- Recherche dBirofilaria immitis

- Des sérologie sont réalisées pour tester difféesemaladies infectieuses comme : la
maladie de Carré, la parvovirose, la Leptospirtieépatite de Rubarth ; mais il faudra
faire attention a l'interprétation des résultatsste les animaux ont été préalablement
vaccines.

- Prélever un échantillon de sang, pour conserver baeque de données (étude
rétrospective des maladies).

- Analyse d'urine : vérifier 'absence deioctophyme renalenotamment chez le loup a
criniere.

- Reéaliser une autopsie de chaque animal mort : pérgke c’est la méthode diagnostique
de référence car la majorité des animaux sauvagegriment les signes de la maladie
qgu’en fin d’évolution. De plus, l'autopsie permet confirmer la validité d’un test.

- Eviter le stress: tenir compte du comportement diférentes especes, attention au
mélange des espéces (transmission de maladiegsmeces).

- Fournir une alimentation adaptée : des carencegepégontribuer a I'apparition d’autres
affections. La qualité de la viande doit faire fetbd’'une bonne surveillance en particulier
du au risque de contamination par les salmondflear les Canidés sauvages, il convient
d’apporter un supplément en calcium et en phospt@matiol, 2.

- Réaliser une dératisation périodique et garantiemvironnement sec (afin de prévenir la

Leptospirose).

4-2-2- TRANSPORT et risques associés

Un transfert peut se définir comme un déplacem@&tites vivants d’un endroit a un autre ou
ilIs sont relachés dans le but d’introduire, de tréotuire ou d’augmenter la taille d’'une
population. De plus en plus d’especes autochtonesxotiques sont ainsi déplacées chaque
année de par le monde. De plus, le transfert deespgdenacées souvent réalisé dans le but de
réintroduire ces animaux dans une partie de lehitdtad’origine est également devenu une

technigue importante de conservation.
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Les aspects vétérinaires des projets de réintrmatustaverent extrémement importants dans
I'évaluation des risques sanitaires afin d’évitarautre l'introduction d’agents pathogénes

destructeurs au seins de populations sauvagesalmgundemnes.

a- Les différents risques de maladies

La majorité des maladies impliquées lors de trabhsgdl&animaux sauvages sont de type
infectieux. Le risque d’apparition de ces maladiépend de nombreux facteurs, en outre, il
faudra tenir compte de la situation épidémiologiged’environnement initial de I'animal et
de celle de sa destination.

Les animaux nés et élevés dans des zoos ou eriBerté acquierent les infections locales
et dans certains cas peuvent devenirs porteurspsgmatiques de certains pathogenes.

Les animaux de zoos sont souvent exposés a deggpatds exotiques provenant d'autres
pays ainsi qu’aux infections transmises par legeuiss et les intendants du parc.

De plus la captivité entraine chez certains animaustress continu qui provoque alors une

immunodépression et accroit alors le risque deldpper une infection.

b- les maladies introduites par les animaux traasfé

Il est évident que les animaux élevés en zoo toutnge les especes sauvages capturées
peuvent transporter des pathogénes jusqu’aux naowmveanplacements et ainsi causer
diverses maladies aux animaux domestiques et sasivggi sont naifs sur le plan
immunologique.

Ainsi comme nous l'avons déja indiqué, un animah&féré ne doit pas étre considéré comme
un seul étre vivant mais comme un «ensemble Lopleg» comprenant également des
bactéries, des virus, des parasites...

Il existe de nombreux cas ou la réintroduction deaines especes sauvages a cause de

nombreux dommages chez les espéces domestiqugg@uent présentes.
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La capture et la mise en quarantaine d’un animalage le place des le début dans un état de
stress important. Ce stress peut ainsi mener aamnedescence de maladies infectieuses qui

étaient en phase de latence.

c- les maladies encourues par les animaux sutel@lsirelachement

Les animaux élevés ou ayant vécu dans un enviroamieépidémiologique tres différent de
celui de la destination seront plus ou moins ndifspoint de vue immunologique a leur
arrivée sur leur nouvel emplacement. De nombreuagias et maladies se retrouvent en
forte concentration dans certaines zones, étaméltas conditions ecologiques et parfois la
présence de certains vecteurs nécessaires a lstanee.

Ainsi méme un transfert sur une courte distanceyt @enener I'animal a rencontrer de
nouveaux pathogenes si le systeme écologique deehemplacement est différent.

Il sera donc important de connaitre la biologiepa¢hogenes comme les parasites et leur
impact sur les différents animaux, afin d’élabodsrs stratégies de translocations pour
minimiser les risques. Par exemple, on éviterara@iesporter un animal en période de fortes
densités de tigues. On minimisera ainsi le risqeemdladies transmises par les tiques et

I'animal aura ainsi la possibilité de s’adaptepa souvel environnement.

d- Minimiser les risques dans le cadre d’une rédhiction en milieu naturel

Le succés des projets de transferts d’animaux,see@ssentiellement sur la capacité des
biologistes et des vétérinaires a évaluer la fdisall’'une réintroduction sur un site choisi et
la capacités de ces animaux a coloniser I'endt@itétablir une population viable.

Il sera important d’enquéter sur le site prévu geurouvel habitat des animaux sauvages afin

d’y étudier son écologie et les risques potentielsr les nouveaux habitants.
- le rdle du vétérinaire dans le choix des animawesap étre transférés : une fois les

animaux sélectionnés, ils devront étre placés emamgiaine pendant une durée minimale de

30 jours. Comme nous l'avons vu précédemment,depg devra étre parfaitement isolé de
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ses congéneres et des autres espéces et ne seoatact qu'avec un nombre limité de
soigneurs.

De plus il faudra se tenir au courant des protacdienportation du pays receveur afin de
bien les respecter durant cette période.

Il faudra bien suivre les procédures normales darapiaine comme vu précédemment
(historique, examen clinique, observation du cortgyoent : ceci est trés important lorsque le
groupe doit étre réintroduit dans son milieu d’'ovg ainsi un animal trop habitué a la
présence humaine sera un mauvais candidat powanmgagne de réintroduction).

Il faudra également se renseigner sur les malguiiesentes dans la région de transfert en se
référanta The Animal Health Yearboghublié par le FAO,I'OIE,et le WHO et a kaune
sauvage d’Europe ( Informations techniques desiSssweétérinaires

Ainsi le vétérinaire pourra établir un protocolenis@ire en tenant compte des éventuelles

maladies qui auraient pu étre rencontrées lorgélmegents transferts.

- Le vétérinaire devra visiter si possible le sieedestination durant la phase de planification
afin de réaliser ces différentes taches :

-- consulter le directeur des Services vétérasaite faune sauvage afin de se tenir au courant
d’éventuelles mesures spécifigues comme la nééedsitcertains tests ou de I'obtention de
certaines certifications.

-- déterminer les maladies des animaux domesigtisauvages qui sont enzootiques dans
cette zone. Il peut aussi étre intéressant d’obtées informations sur les migrations des
animaux sauvages ainsi que sur les routes empsupaéde bétail.

-- consulter les autorités vétérinaires régionalin de connaitre I'incidence et la prévalence
des maladies locales.

-- consulter le laboratoire de diagnostique logat les résultats des récentes maladies
survenues sur les animaux domestiques.

-- évaluer le degré de contacts possibles emseahimaux a transférer, les animaux
domestiques et sauvages ainsi que la populati@heloc

-- vérifier que les programmes de vaccination 8esvices Vétérinaires nationaux soit
adéquats pour fournir aux animaux transférés uagiion immunitaire suffisante contre les
maladies susceptibles de les atteindre comme ka pag exemple dans le cas des canidés
sauvages.

-- étudier le site de transfert et repérer I'éuetie présence de vecteurs de maladies et de

foyers de maladies.
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-- si possible, prélever des échantillons sysdpulation présente et rechercher la présence
des pathogénes pouvant étre suspectés.

-- déterminer les vaccins pouvant étre utilisés les animaux a transférer afin de les
protéger des maladies éventuellement trouvéeg darrhin.

-- verifier qu’il n’y ait pas d’excés ou de cacende certains minéraux ou autre et dans le
cas contraire établir un plan pour adapter la madi®es animaux a transférer.

-- il faudra également rechercher la présencplaietes toxiques qui ne sont pas familieres
aux animaux qui doivent étre transférés.

-- rechercher les causes expliquant I'absendesigece a transférer si c’est le cas.

-- enfin, établir un rapport et envoyer une copiedirecteur des Services Vétérinaires de

Faune Sauvage du pays receveur.

- Plan précédent la remise en liberté :
Une des stratégies souvent utilisée est celle gousiste a confiner le groupe dans un large
enclos pres de l'aire de relache pendant une émsgae période. Ainsi cela permet :

B [a création de structures sociales au sein du group

B cette période de confinement permet de prolongguéantaine durant laquelle des
signes cliniques de maladie infectieuse ou contagi@euvent étre détectes.

B Cela empéche également les contacts avec les animbamnestiques ou autres
animaux vivants présent sur cette aire et aingédaire les chances de transmission
de maladie.

B Le groupe peut également s’acclimater aux conttiocales.

- Vaccination prophylactique du groupe a transféreelle-ci dépend des différentes
investigations réalisées précédemment :

Si le risque que les animaux a transférer soigetiés par des pathogénes est important, il
sera bon de vacciner contre ceux-ci.

L’utilisation de vaccins atténués peut étre trake wdans le cas d’animaux a transférer car
'immunité induite sera beaucoup plus forte que lde I'utilisation de vaccins inactivés et ne
demandera alors qu’une seule inoculation pour nedume bonne protection.

Par contre, il ne faut pas oublier que ce type @ecwm peut-étre pathogene pour certaines

especes ainsi que chez les jeunes.
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Ce type de vaccin sera donc préférentiellemernis@tinais seulement chez les espéces qui le
supporte.

Les vaccins inactives comportent beaucoup moingistpies bien que certains puissent
induire de fortes réactions au site d’inoculation.

Ainsi lorsque le besoin de vaccination est urgemue la susceptibilité des animaux a un
vaccin atténué est inconnue, il sera préférablélider un vaccin a agent inactivé. Si cela est
impossible, un vaccin a virus atténué pourra étitesél sur un ou deux animaux du groupe.

Ceux-ci devront bien évidemment étre isolés du gou

L’'immunité protectrice ne se met en place gu’apgreslques jours a quelques semaines. |l
faudra donc réaliser la vaccination un certain terapant le transfert (cela implique une
période de quarantaine au cas ou les animaux @pasiment une infection vaccino-induite
ou excréteraient I'agent vaccinal vivant administk@st a noté que certains vaccins atténués
induisent des infections persistantes, les aninvagginés devenant alors porteurs et pouvant
alors passer le virus a des vecteurs ou a desesspensibles.

Heureusement de tels cas sont rares.
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CONCLUSION

Aujourd’hui la protection des especes sauvagesi®@atnue une préoccupation importante

pour 'THomme.

Différentes menaces pesent sur les canidés sayvagfesnment certaines maladies. Ors la
prévalence de celles-ci augmente avec les nombmhiangements dus a I'Homme:
augmentation de la taille de la population humaisaation des différentes espéces animales
et une proximité croissante avec I'habitat de I'Hoenet de ses animaux domestiques. Etant
donné que l'urbanisation s’étend et que le rap@ont avec des espéces en liberté est de
plus en plus important ; il existe donc un risqueissant de transmission des maladies du

chien aux canidés sauvages et inversement.

Un des points clés de la sauvegarde des espeasngar est I'échange de spécimens entre
différents parcs zoologiques. Ceux-ci sont soumisdifiérentes reglementations qui
nécessiteraient d’étre harmonisées entre les diftspays.

Ces échanges sont risqués, il est donc néceslmag@assurer grace a des mesures comme la
guarantaine, que I'animal transféré soit indemndotdgée maladie afin de ne pas mettre en

danger les animaux ou la population humaine présantle lieu de destination.

Ceci nécessite de dépister les maladies préseatgdus précocement possible grace a
I'utilisation de différents tests diagnostiques. IMaureusement ceux-ci sont encore trop
rarement validés chez les canidés sauvages, erprétation des résultats reste encore vague.
La mise en place de laboratoires de référencesgbéatre d’'une grande aide dans le contréle
des maladies.

Comme nous avons pule constater de nombreux pneslerestent a résoudre afin
d’harmoniser les reglementations et d’améliorerptese en charge sanitaire des canidés
sauvages .Malgré les récents efforts de I'Homme poéserver les especes en dangers, on
est en droit de se demander si ceux-ci serontsaumiffipour sauver a temps les canidés

sauvages et autres especes menacée de 'extinction.
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ANNEXES

Annexe 1
ANNEXE®G

CERTIFICAT SANITAIRE POUR L'IMPORTATION ET LE TRANS IT SUR LE
TERRITOIRE METROPOLITAIN ET DANS LES DEPARTEMENTS D 'OUTRE-MER DE
CARNIVORES NON DOMESTIQUES DESTINES A L'ELEVAGE, A DES
ETABLISSEMENTS D'EXPERIMENTATION ANIMALE, DES ETABL ISSEMENTS
D'ELEVAGE SPECIALISES, DES ETABLISSEMENTS FOURNISSEURS (AU SENS DU
DECRET No 87-848 DU 19 OCTOBRE 1987 MODIFIE), DES EABLISSEMENTS DE
PRESENTATION AU PUBLIC A CARACTERE FIXE, DES ETABLI SSEMENTS DE
PRESENTATION AU PUBLIC A CARACTERE MOBILE, DES ETAB LISSEMENTS DE
VENTE, DES ANIMAUX DE COMPAGNIE ACCOMPAGNES PAR LEU R PROPRIETAIRE
EN PROVENANCE DES PAYS TIERS

Numeéro du certificat (1) : .....oovvvvvennnnnns
Pays tiers d'expédition : ....................
Autorité d'émission compétente : ................
No de permis CITES Export (si nécessaire) : .............
1. Identification des animaux

Vous pouvez consulter le tableau dans le JO
n° 179 du 02/08/2002 page171a 13197

2. Origine et destination

Les animaux visés ci-dessus sont expédiés de iE&aivlent d'origine, adresse, pays) : ..............

par le moyen de transport suivant (nature, numémrondatriculation, numéro du vol ou le nom selon le
(o= 1<) I

Nom et adresse de I'exportateur : .................

Nom et adresse de l'importateur : .................

3. Renseignements sanitaires

Je soussigné, vétérinaire officiel, certifie quedaimaux décrits ci-dessus répondent aux condition
suivantes :
a) Sont originaires d'un établissement placé sone#lance vétérinaire dans lequel ils ont résidas
discontinuer pendant une durée d'au moins 120 jddisvant I'expédition et dans lequel :
- tous les animaux ont été inspectés quotidiennepmmr rechercher tout signe éventuel de maladie et
étre soumis, si nécessaire, a un examen clinique ;
- tous les animaux trouvés morts pour quelque maigee ce soit ont fait I'objet d'une autopsie
compléte dans un laboratoire habilité a cette dinljautorité compétente ;
- la cause de toute morbidité ou mortalité a étérd@née avant que le groupe auquel appartiennent
les animaux soit libéré de la quarantaine ;
b) Ont été soumis, a J 0 a une épreuve de recherabe résultats négatifs, des anticorps neutrdlisa
le virus rabique par un laboratoire officiel (notadresse du laboratoire) ....................
réaliseele: .....ccceeeennnns ,
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puis vaccinés a J 0 par injection d'un vaccin iméa'au moins une unité antigénigue internationale
(norme OMS, Organisation mondiale de la santé).le.............
avec le vaccin suivant : ...........cco......
(nom du vaccin et numéro du lot) et soumis & nouned0 a une épreuve de titrage des anticorps
neutralisant le virus rabique par un laboratoifecial (nom et adresse du laboratoire) ............. ,
relevant un titre sérique au moins égal a 0,5 unfg¥nationale par millilitre 30 jours apres la
vaccinationle ...................
et expédiés a J 120 (4) (3).

Dans le cas d'animaux qui ont fait I'objet d'uneceination sans rupture du protocole vaccinal
prescrit par le fabricant, les animaux ont été deudmune épreuve de titrage des anticorps newandlis
le virus rabique par un laboratoire officiel (notradresse du laboratoire) .................... ,

relevant un titre sérique au moins égal a 0,5 unignationale par millilitre, 30 jours aprés eppel
2)(3);
c) N'ont pas subi de contacts avérés avec des axiemages au cours des 6 derniers mois et n‘ont
pas été soumis a ce titre a une restriction pauexités sanitaires de (pays d'exportation)
d) Ont été soumis & au moins 2 traitements coesrparasites internes et externes le ..............
etle i
au cours des 40 jours précédant I'exportation e produit(s) suivant(s) : ...................
Préciser les molécules actives et les doses delipradisées :
e) Ont été examinés ce jour et ne présentent aigna clinique de maladie,
gue j'ai recu du propriétaire ou de son représentandéclaration attestant :
- que jusqu'a leur arrivée sur le territoire fraagas animaux décrits dans le présent certifieat n
seront pas en contact avec des animaux ne préspatann statut sanitaire équivalent ;
- que tous les véhicules de transport et contergaurs lesquels les animaux seront embarqués
conformément aux normes internationales applicadlesansport d'animaux vivants seront
préalablement nettoyés et désinfectés avec le praduant :
et ils sont congus de telle sorte que les déjestiariitiere ou les aliments ne puissent pas sléco
pendant le transport.
Ce certificat est valable 10 jours a compter ddada de signature.
Faita .....ccooeeeeeennn. e
Cachet et signature du vétérinaire officiel (lansilyire et le cachet doivent étre d'une couleur
différente de celle du texte imprimé)
Nom en lettres capitales, titre et qualificationvdtérinaire officiel : .................... .
(1) Attribué par l'autorité centrale compétente
(2) Biffer la mention inutile.
(3) Joindre les résultats des analyses.
(4) La disposition J 120 est applicable a compteter décembre 2002.
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ANNEXE 2

Annexe E de la directive 92/65/CEE du conseil du j@illet 1992.
Certificat sanitaire pour les échanges d’animaexsgermes, d’embryons et d’ovules

provenant d’organismes, d’instituts ou de centggées.

COMMUMAUTE EURCPEENNE

Certificat intracommunautaire

121 ———

I.1. Expaditaur 1.2, N° de référence du cerificat |28 N* da référence locale:
Mam
1.3, Autorité centrale compélents
Adresss
Cods postal .4, Autorité locale compétents
.
E 1.5, Deslinataira 1.6, N® Gertificals criginaux associéss N® documents o accompa-
% MNom anement
a
] Adresse |7 —
2 Code postal o e
€ I
] |
E||a Pays dorigine Code |19, ﬁf 110, Pays de Code IS0 | 111, |
8 180 o deslination o
a | e | o
] - -
g 1.12. Liew d'onginef/Lieu de peche 1,13, Lieu de destination
) ) .. Exgploitation [] Etablissemant [ Crganisme agréé []
Centre semenca [] Equipe embryons [ Organisme agréé [
o uips " gan ag Centre semence [ Equipe embryons [J Autres []
'.g Nom Mumero d'agrement Nom Mumero d'agrament
& Adresse Adresse
Code postal Code postal
|14, Liew de chargament 1.15. Date et heure du depart
Code postal
[.16. Moyens da transpart 117, Transporteur
Avion [ Navire [J Wagen O Mom Murmgro d'agrémeant
Véhicule routier (] Autres [ Adresse
Idantfication: Code postal Etat membre
|.18. Espéce animale/Produits .19, Code produit {code SH)
1.20. Mombre/Quantite
—

1.22. Mombre de conditiennements

123, N® du scelld ot n? du contensur

24,

|.25. Animaux certifiés aux fins de/Produits certifles pour

Elevage [J Engraissement [J Reproduction artificislle [J Abattage [ Organisme agrée [J

|.26. Transit par un peys ters —1 1.27. Transit par les Etats membres —

Pays bers Code 120 Etat membre Code 150

FPoint de sortie Code Etat membre Code 150

Point dentrée N® du PIF Etat membre Code 150
1.28. Export — 1.29. Temps estimé du transport

Pays ters Code 150

Point de sortie Code
130, Plan de marche

ou [ Nen [
|.31. Identification des animaux/des produits
Espéce (nom scientifiguej Méthode d'identification MNuméro didentification Sexe .fkg.e Qantiteé
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30.3.2004

ANNEXE 3

Journal officiel de 'Union européenne

L9119

COMMUNAUTE EUROPEENNE

Document Vétérinaire Commun d'Entrée (DVCE Animaux)

é

Partie 1

T Fxpeditent? ceportateur

D Nom

Adresse

Pays. + code 1SC

2. N° de référence DVCE

Poste dinspection frontalior

Numéro d'unité

3. Destinataire

4. Tntéressé au chargement

-~
=

o

@

£

4

=

-

=] Nom Nom

= Adresse Adresse

E Code postal

< Pays + code 180 5 Tays dorigine Foode 1S0[6. Region donging Code
£ ¥ ys dorigi 3 g
-

W

g 7. Tmportateur 8. Lieu de destination

8 Nom Nom

o Adresse N° dlagrément

E Code postal Adresse

) Pays - vode ISO Code postal

/| Pays + code ISO

O Arvivée mu PIT (date of houres préviies)

Date Heure

10. Documents vétérinaires

Numéro

1. Moyens de transport

Avion D

Identification

Navire D Wagon D Viéhicule routicr D Autres D

Reférence documentaire:

Date de délivrance
Document(s) d'accompagnement

Numéro(s)

12, Espice animale, race

13, Code produit {code NC)

14, Nombre d'animunux

15. Nombre de conditionnement

S

Animauyx eerlifiés aux lns de:

e ] 0
Quarantaine D

Abattage D

Equidés cnregistrés D

Organismes agréés D

Roparquage |:|

Animaux de compagnic D

Cirque/Exposition D

Autres D

17. N7 du scellé et n® du conteneur

18. Pour transbordement vers

3

T9. Pour transit vers pays tiers

| —]

PIF UE N d'unité vers pays tiors +code 1SO
Pays tiers Code ISO pays ticrs PIF de sortic N° d'unité
20, Pour importation ou admission temporaire 217 Etats membres de transit m
Importation définitive [~ Ftat membre + code ISO
Réadumission de chevaus [ at membre + code ISO
Admission temporaire des chevaux :] Lt membre + code ISO
Date de sortic
Point de sortie
22. Moyen de transport apres Je poste d'inspection {rontalier 23. Transporteur
Nom N° d'agrément
Wagon N° denregistrement Adresse
Avion N de vol Code postal
Navire Nom Pays

Véhicule routier Plaque minéralogique

Autres

Jooa0

24. Plan de marche

Oui I:i Non

25, Déclaration

Jo soussigné, intéressé au chargement susmentionné, certific sur Ionneur, qu'a ma connaissance las
déclarations faites dans lu premiére partie du présent document sont complétes et authentiques et je
m'engage i respecter lew dispositions juridiques de ln directive 91/496/CEF, y vompris le paiement des
contrdlos vétérinaires, ainsi que celui pour la réexpédition des lots, la misc cn quarantaine ou isolement
des animaux, ou les cofits d'cuthanasic ct d'élimination lc cas échéant.

Licu et date de ln déclaration

Nom du signataire

Signature:
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