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INTRODUCTION

La population mondialeasine (Equus asinus est estimée a plus de 43 millions
d’individus et a 633 000 en Europe (figure 1). L@pplation Francaise ne représente que
0,13% de cette population mondiale avec un effadtfmé a 60000 individus dont 15000
anes appartenant a des éleveurs. Dans le momigta@ament en Afrique et en Asie, les anes
sont utilisés comme moyen de transport ou dansid@algure. lls sont un élément essentiel du
monde rural. En Europe, I'ane est devenu un anageatompagnie qui reste la plupart du
temps au pré. Cependant, certains éleveurs leiseutilencore pour travailler mais treés
différemment de ce qui se fait dans les pays gsies, africains et sud-américains. En France,
on distingue des élevages destinés soit a la ptiotudaitiere, soit pour les randonnées. La
production laitiere concerne une trentaine d’élesedont trées peu commercialisent le lait
directement, le principal débouché étant la pradaaie cosmétique a partir du lait d’anesse.
Les autres éleveurs utilisent 'ane pour accompatpsepersonnes dans des promenades. Le
nombre d’anes dans ces troupeaux est généraler@euit.

Figure 1 : Carte de la population mondiale asin2@9v (d'aprés FAOSTAT)

+ 300 000

39 000 — 300 000
9 900 — 39 000
0-9900

Absence de données
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La population asine n’est pas stable en Franceestdernieres années, elle tend a
diminuer. Cependant, la démographie francaise mjestne estimation et il semble difficile
de connaitre réellement la population de notre faydeau 1). Les troupeaux d’anes francais
sont de petite taille (30 a 40 &nes maximum),akiste pas comme en ltalie des troupeaux de
plus de 300 anes.

Tableau 1 : Evolution de la population d'anes a@ppant a un élevage professionnel en France
(d'apres FAOSTAT)

1998 | 1999 | 2000| 20013 2002 2008 2004 20p5 2006 2p00O8 2 2009

17000| 16000| 16000| 16000| 16500| 16500| 16674| 17393| 17400| 16650| 15000| 15000

L’ane, en Europe, n’est ni considéré comme un ahde rente ni comme un animal
de compagnie. Il en résulte que tres peu d’étude®t® menées sur cette espece, et que de
nombreuses inconnues existent encore sur les éasticues de cette espece, et notamment
sur I'alimentation. L'objectif de ce travail est geesenter I'état des connaissances actuelles
sur l'alimentation asine, et de mettre en évidele= points sur lesquels des recherches
seraient nécessaires. Il est également importafaicke prendre conscience aux éleveurs et
aux propriétaires, I'intérét de nourrir correcternlenr animal pour le garder en bonne santé.

Dans un premier temps, nous traiterons I'anata@hie comportement alimentaire, en
s’attachant particulierement a montrer les difféemnexistant entre I'ane et le cheval. Dans un
second temps, nous étudierons la physiologie digesdt les spécificitées de I'ane, de
I'ingestion a la digestion. Ensuite, nous verronslg sont les besoins alimentaire de I'ane, au
repos ou au travail. Apres, nous nous attacherodsévalopper les différentes maladies
reliees a l'alimentation. Enfin, nous discuterores désultats issus d’'une enquéte aupres
d’éleveurs asins pour connaitre les pratiques aliaies en élevage en France.
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l. L’ANATOMIE DIGESTIVE ET LE COMPORTEMENT
ALIMENTAIRE DE L'ANE

Dans cette partie, les particularités anatomiquess aknts et du tractus digestif de
I'ane et, dans un second temps, le comportemaneataire de I'dne seront présenteés.

1. L'ANATOMIE DIGESTIVE

1.1. La denture de I'ane

1.1.1. Caractéristiques générales de la denture

La denture des équidés est hautement spécialisgéeaedire que la denture a évoluée
dans le temps en fonction de l'alimentation desnanix. Elle présente un type herbivore
parfait, avec une quasi-disparition des canine® disjonction des arcades incisives et
molaires séparées par un long diasteme, et un@tigpse extréme chez I'adulte, c’est-a-dire
une croissance continue des dents compensée paisiae (Barone, 1997).

La denture des anes sert aussi bien a mangeratbd’lgqu’a se nourrir des feuilles des
arbres et des arbustes dans les régions sechédest &eurs dents doivent donc étre capables
de résister a de fortes pressions, car les végéfails consomment dans ces régions sont
tres riches en silicate et en calcaire. Ainsidests des anes sont plus résistantes et plus dures
que celles des chevaux (Du Tettal, 2006).

La denture définitive des anes apparait entre 245ams. La formule dentaire d’'un ane
adulte est de 3 paires d’incisives, 1 paire denmanhez le male, 3 ou 4 paires de prémolaires
et 3 paires de molaires.

Formule dentaire déciduale:

lp: LT Go: 0 PMo: LI
[ 0 L1
Formule dentaire caduque:

L C:() PM:()ILniv M LI

Q) 11V L1

Les anes possedent le méme nombre de dents goleehesux, soit entre 36 et 44. La
variation du nombre de dents est due a la préesmmtabsence des premieres prémolaires et
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des canines. Il semblerait que la présence desotai#as 1 est plus fréquente chez les anes
males (65% des individus) que chez les femelles; 80% (Purdy, 2010).

En outre, les dents des anes sont plus petitesngiéur et en largeur que celles des

chevaux. Aucune différence objective n'a pu étreepbee entre les différentes races d’anes
(Du Toit et al, 2006).
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Figure 2 : Vue latérale de la denture d’'un anetaddfapres Purdy, 2010).
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Figure 3 : Vue médiale de la denture d’un ane addiaprés Purdy, 2010).
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1.1.2. Réle des dents

Les incisives sont utilisées pour la préhensiolgsetoupent les végétaux qui sont
apportés a la bouche pour étre mastiqués. Cetigticaton est améliorée par les
mouvements des machoires supérieure et inféricuree |par rapport l'autre car ces
mouvements sont aussi bien horizontaux que vewricha nourriture est donc délitée au
contact des molaires et des prémolaires.

Les incisives, les molaires et les prémolairesinaent de pousser tout au long de la
vie de I'animal. L’absence d’'une dent sur une maeh@rovoque la pousse excessive de la
dent opposée sur l'autre machoire, ce qui peutiiadune mauvaise mastication (Purdy,
2010).Enfin, les incisives supérieures et inférieurasveat se toucher, et si deux dents, lors
du repas, rentrent en contact avec une forte resstela peut géner la prise alimentaire,
voire engendrer une incapacité a se nourrir.

1.1.3. Spécificité de la denture des anes

1.1.3.1. Classification de Triadan

La classification de Triadan utilise un nombre &hsffres pour identifier chaque
dent : le premier chiffre correspond au quadramécal le quadrant supérieur droit, 2, le
quadrant supérieur gauche, 3, le quadrant infégauche et 4, le quadrant inférieur droit.
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Figure 4 : Nomenclature de la denture de I'anetadelon la classification de Trianon (d’apres $ieem, 2008)

1.1.3.2. Généralités

Tout comme les chevaux, le cément des dents deseit plus épais dans les zones
profondes. Le cément est une substance dure, opagueoloration gris-jaunatre, tres
semblable au tissu osseux et qui revét les raadeemutes les dents. Ce cément, épais a
'apex des dents, peut étre entouré d'émail; cesez ressemblent a des zones
infundibulaires. L'infundibulum est en général ingoletement entouré par le cément (Boyer,
2007). Sur les prémolaires et les molaires de &ndibule, les anes possedent deux
infundibula et ils n’en n’ont aucun sur celles deriachoire inférieure (Du Todt al, 2006).
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1.1.3.3. Les incisives

Les incisives sont aussi appelées les pinces @@, 301,401), les mitoyennes (102,
202, 302, 402) et les coins (103, 203, 303, 403).

L’anatomie des incisives est remarquablement umiéodans les différentes espéces
d’Equidés. Chez I'ane, les incisives sont plusitdsotransversalement : il en résulte que leur
table prend plus t6t une forme ronde puis triangeld eur dureté est plus grande et leur
usure plus lente que chez le cheval. En conséquencasement et le nivellement sont plus
tardifs et les dents paraissent plus longues gliantinal avance en age. De plus, les coins
inférieurs ont un infundibulum a paroi linguale plmince, qui est souvent fissurée et
incomplete. Leur rasement est particulieremenguiiér. La fissuration de l'infundibulum

sur la face linguale se rencontre parfois aussiesumitoyennes (Barone, 1997).

Les incisives sont fortement hypsodontes et leotufion est particulierement lente.
Les incisives définitives des Equidés ne sont jamampletes car, quand I'usure commence,
elles sont formées seulement d'une couronne dadification est a peine en voie
d’achévement. Le développement de la racine ducererplusieurs années et, lorsqu’il est
achevé, une grande partie de la couronne a dislafait de l'usure.

Les incisives définitives apparaissent plus tard gbez les chevaux. Les coins ne
semblent apparaitre que vers I'dge de 9-10 angseaudk 3 ans chez le cheval. Cependant,
I'étoile dentaire (dentine secondaire) de ces imessest plus précoce (Dacet al, 2008).

1.1.3.4. Les canines

Les canines des Equidés sont a peine hypsodontiesire€ruption est achevée en
deux-trois ans. Les canines supérieures sont umplpsicourtes et un peu plus gréles que les
inférieures (Barone, 1997).

1.1.3.5. Les prémolaires et les molaires
Chez les équidés, I'hypsodontie de ces dents estitnportante chez I'adulte et a
peine marquée dans la dentition déciduale. En oldseprémolaires sont, par leur forme

comme par leur volume, semblables aux molaires.

Les prémolaires et les molaires des anes sont ablabla celles des chevaux, elles ne
s’en distinguent que par quelques détails (Barb8@7).
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1.2. Anatomie du tractus digestif

La structure et la physiologie digestive de I'apnatgres similaires a celles du cheval.
Le tractus digestif de I'ane mesure, en moyennanies et a une capacité maximale de 160
L. Cependant, le contenu présent dans le tubestifigie I'ane n’excede que rarement le tiers
de son volume maximal.
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Figure 5 : Schéma du tractus digestif de I'ang@fd®Pearson, 2005)

1.2.1. La cavité buccale

Il a été démontré que la taille de la bouche d’'mimal influe sur son degré de
sélection de la nourriture (Hanley, 1982). Unetpdbouche est capable de sélectionner des
parties de plantes ou des espéces particulieresperdant, au sein des équidés, aucune
recherche n’a été menée et leur degré de séléctes aliments n’est donc pas connu a ce
jour.

Contrairement aux autres équidés, les anes onmbigrvés en train de brouter des
arbres et des arbustes méme si les ressourcesitdires sont abondantes dans la région ou
ils se trouvent. Leur aptitude a utiliser cettarse de nourriture est favorisée par la mobilité
de leur lévre supérieure, ce qui n'est pas le @sspmbneys et des chevaux. Leurs lévres
puissantes et tres mobiles permettent de séleetiden fourrages et de les amener entre les
incisives (Moehlman, 1998). C’est pourquoi, I'areemange que tres rarement des substances
non-comestibles comme du plastique ou du fil gplurrait trouver dans son foin, par
exemple.
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Pour les anes domestiques, la possibilité de sarinod’arbres et d'arbustes
représente un avantage quand ils sont nourris antélcar les anes sont capables de
sélectionner des plantes ou des parties de pleggdus nutritives possible. Ainsi, en hiver,
qguand I'herbe se fait rare, cette technique aidétes a maintenir un niveau ingéré élevé de
matiere séche et ainsi a satisfaire leurs besoins.

Le palais est long de 17 a 18 centimétres chee |'@ontre 27 ou 28 chez le cheval. |l
est a peine plus large au niveau des molaires e ges incisives, ou il est en outre tres
épais, notamment chez le jeune.

Le palais mou est trés long, peu mobile ; son libréd venant embrasser étroitement
la base de I'épiglotte. De ce fait, la respiratamale est impossible et la régurgitation des
aliments se fait uniqguement par voie nasale.

Le plancher sublingual des Equidés est étroit amecmuqueuse blanchatre.

La langue de I'ane est tres longue (30 a 35 cettaskeet trés étroite (5 centimeétres)
comme chez tous Equidés (respectivement, 40 canéset 6 a 7 centimétres, chez le
cheval). Elle pése environ 800 grammes pour I'éoatre 1200 grammes pour le cheval mais
il existe une grande variabilité individuelle.

Chez tous les Equidés, I'apex est long, tres igitaso-ventralement et trés mobile. I
est un peu rétréci a sa base, élargi et spatwdé@ axdrémité libre, limité par un bord arrondi.
Sa face dorsale, molle et tomenteuse, montre usiliet médian. La face ventrale porte un
frein médian, simple et trées ample. Le corps estpgroné d’'un coté a l'autre. Le dos est
convexe, blanchatre et couvert, comme la face toda 'apex, par un gazon de papilles
filiformes molles et relativement courtes ; le aillmédian de I'apex s’y prolonge a peine.
L’extrémité caudale du dos porte deux grosses lpapilrcumvallées, rarement une troisieme,
médiane et un peu plus caudale. Cette dernieresligm est tres fréquente mais absolument
pas constante chez I'ane. Les papilles fongiforsmes surtout visibles prés des bords, ainsi
que sur l'apex. Les papilles foliées forment deqeleacdté une masse oblongue de 2 a 3
centimetres de long, juste devant l'arc palatoglodses faces latérales, tres hautes, sont
nettement divisibles en deux bandes longitudinalespect différent. La bande dorsale
blanchatre est riche en papilles, avec une muquensere trés adhérente. La partie ventrale
est au contraire lisse, rosée et sa muqueuse esagigrente. La racine de la langue est
recouverte d'une muqueuse tres irréguliere, fdiiase et ridée, portant une tonsille linguale
diffuse. Elle posséde en outre une couche assézsépie glandes linguales latérales. Enfin,
un élément remarquable de la structure est |dagetdorsal de la langue, cordon long de 10
a 15 centimetres, épais de 5 a 6 millimetres aastieprostrale et aminci caudalement. Un
cordon plus gréle et moins isolé de la muqueussesparfois a la face ventrale de I'apex
(Barone, 1997).
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1.2.2. L'cesophage

L'cesophage d'un éane est long de 1,2 a 1,5 métiem $es individus. De cette
longueur, 70 centimétres appartiennent a la pamievicale, 55 centimétres a la partie
thoracique et 2 ou 3 centimétres seulement a laepaibdominale. Lorsque le conduit est
vide, le calibre extérieur est de moins de 2 cegtties chez I'ane alors qu’il mesure entre 3 et
4 centimetres chez le cheval. Aprés distensiopelit atteindre 6 centimetres et, I'épaisseur
de la paroi, qui est de 10 a 12 millimétres au seeut s'abaisser a 4 ou 5 millimetres
(Barone, 1997).

1.2.3. L’'estomac

L’estomac des Equidés est peu volumineux. Il repres 9 % du volume du tube
digestif de I'ane (Smith et Wood, 2008), contre @8ez le cheval. Il contient en moyenne 10
litres chez I'ane, tout comme chez le cheval (emvit6 L), mais, avec une forte variabilité
individuelle. Le poids de I'estomac a I'état de wié€ est de I'ordre de 1,5 kilogrammes
(Barone, 1997).

1.2.4. Lintestin gréle

Chez I'ane, la longueur de lintestin est de I'erdie 18 metres dont 12 pour I'intestin
gréle et 6 pour le gros intestin; le cheval pnésedes valeurs de 30, 22 et 8 metres,
respectivement. L'intestin gréle représente 30%vdume du tube digestif de I'ane, tout
comme chez le cheval (Smith et Wood, 2008). Vidételstin gréle pese 2,7 kilogrammes
chez I'ane contre 6 chez le cheval. Ramené albmgueur respective, le poids de l'intestin
gréle de I'ane est a peu prés équivalent a celwhdwal, 225 grammes par metre chez I'ane
contre 272 grammes pour le second.

1.2.5. Le gros intestin

Le gros intestin pése en moyenne 6 kilogrammes Ehez contre 12 chez le cheval
(Barone, 1997). Proportionnellement, un meétre das gntestin de I'ane pése 1,5 fois moins
gue celui du cheval.
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1.2.6. Le caecum

Le caecum représente 16% du volume du tube digstifine. Il mesure environ un
metre de long chez le cheval, et est en générabpiionnellement plus grand, chez I'ane. Sa
capacité moyenne est de 'ordre de 20 a 21 lithez ¢'ane, contre 35 litres chez le cheval,
avec une forte variabilité individuelle, de 16 alié&s (Barone, 1997).

1.2.7. Le cblon

La particularité du tube digestif de I'ane est iargl volume de son cdlon, qui
représente 38% de la capacité totale du tube dfigest

1.2.7.1. Le cblon ascendant
Le cblon ascendant mesure en moyenne 2,8 metessapacité est de 40 a 50 litres
chez I'ane, contre 3 & 4 métres et 80 a 90 lithez ¢e cheval, respectivement.

1.2.7.2. Le c6lon descendant

Sa longueur est de 2 métres pour une capacitdittesrchez I'ane. Pour le cheval, la
longueur moyenne est de 3 metres pour une capmbité litres.

1.2.8. Le rectum

Le rectum représente 7% du volume digestif de I'ane

En résumé, les principales caractéristiques angtoesidu tube digestif de I'ane sont
une langue trés longue et étroite, un cesophageada@ 1,5 m de long, un estomac qui
représente 9% du volume du tube digestif, un imegéle 30%, un caecum 16%, un codlon de
grand volume 38%, respectivement. Aprés l'anatodigestive, nous allons décrire le
comportement alimentaire de I'ane.
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2. LE COMPORTEMENT ALIMENTAIRE DE L’ANE

Le comportement alimentaire de I'ane se caractfraeplusieurs composantes. Son
temps d’alimentation journalier et les facteurduehcant ce comportement sont présentés
dans ce paragraphe.

2.1. Temps d’alimentation journalier

Les anes sauvages passent toute leur journée g de leur nuit, soit 14 a 16 heures
par jour a faire des provisions de nourriture sbsit tres sélectifs et peuvent passer beaucoup
de temps a rechercher des parcelles plus appét&ependant, ils peuvent se résigner et
manger tout de méme des fourrages moins savousmith( et Wood, 2008).

Dans les élevages du Botswana, une étude a mount&rdeg anes, males et femelles
indifferemment, passent 6h45 a se nourrir de &mampar jour, quand ils ne travaillent pas.
En outre, durant la saison seche, quand les plamtean faible taux de protéines brutes et
que les patures sont de mauvaise qualité, lesgassent plus de temps a brouter (Aganga et
Tsopito, 1998).

La répartition des activités journaliéres tradudrble fait que I'alimentation est I'activité
prépondérante des anes au cours d'une journéedtald). Si ce temps de recherche de
fourrage est augmenté par rapport au temps moyenl&€acela implique que I'animal ne
présente pas de maladies débilitantes, mais pesdi &aduire un état de sous-nutrition
(Canacoo et Avornyo, 1998).
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Tableau 2Répartition des principales activités de I'ane enutes par jour (d’apres Canacoo et

Les anes on été observés pendant 3 jours de suite.

Avornyo, 1998).

Activites Ane male Anesse non Anesses en Anons (>1
(en min/jour) [h/jour] castré (n=1)| gravide (n=1) | lactation (n=1) | mois) (n=1)
Alimentation 367 £25,5 357 £3,6 290 + 34,6 216 + 36,5
[6h07] [5h57] [4h50] [3h36]
Promenade/ 64+12,4 72+6,7
Exploration du pré [1h04] 48 £ 4 [Oh4g] 46 £ 7 [Oh46] [1h12]
Roulade 1,3+0,6 13+£15 2+1 0,7 £1,5
Sieste 53+6,8 3+44 43 + 15,7
Allaite / Tete 4,7+0,6 4,7+0,6
Toilette 0,3+0,1 1,6+0,2 09+0,3 6+5,2
Hydratation 1+09 0,8+0,1 0,5+0,4
Urine 0,18 + 0,32 0,18+0 0,12+0,21 0,30 +£0,28
Défeque 0,2+04 0,7+0,2 0,4+0,3 02+0,2
Brai 0,3 0,6 0,4+0,3 0,1+0,1 0,3+0,2
Reste 43+5,1 6,6 £2,4 1,9+0,5 23+17
Temps tgt‘;?jer"at'on 445 [7h25] 420[7h] 346 [5h46] 346 [5h46]

Dans nos contrées, les anes passent moins de genggbercher leur nourriture, qui est
souvent présente en quantité abondante et de lopratiée. Il est donc important de veiller a
ce que lI'animal puisse passer du temps a cherahsoigriture (Smith et Wood, 2008).
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2.2.Facteurs influant sur le comportement de I'ane

2.2.1. La dominance

Les anes sont capables de consommer de nombreaiséges de plantes. Or, un
comportement de dominance est observé pour I'agdasnourriture, quand les anes sont
nourris en groupe. L'ane dominant d’'un groupe dodas coups de sabots aux autres pour
gagner l'acces le plus large possible a la nougitCe comportement est majoré quand un
manque de nourriture est observé (Aganga et Tsdi9gs8).

De plus, ce comportement d’agressivité est infléepar le statut physiologique des
anes. Les étalons non-castrés donnent des coupsbde pendant 90% du temps qu’ils
passent a se nourrir, contre 60% chez les femdélegénéral, les &nes non castrés dominent
le reste du troupeau et se battent entre eux petalaériode d’alimentation pour établir la
hiérarchie. En I'absence de males non-castrés,one les males castrés qui dominent le
troupeau.

Chez les anesses, la gestation influe sur ce cdaempent de dominance. Les femelles
gravides donnent des coups aux autres anessesaymiuiun meilleur acces a la nourriture,
notamment quand celle-ci est en quantité insuffesédganga et Tsopito, 1998).

2.2.2. Mode d’alimentation

L’ane au pré passe du temps sans manger. Aiadieihe des périodes ou il se nourrit
pendant 30 a 45 minutes, puis il s'arréte, relevigle et observe ce qui se passe autour de lui
pendant 5 & 10 minutes. Ce comportement se répéteati long de la journée (Aganga et
Tsopito, 1998).

2.2.3. Effet de la pature sur le comportement alimentaire

2.2.3.1. Restriction de pature
L’ane domestique passe souvent une partie ou teatgournée au pré. Les

conségquences des méthodes de gestion de la patues énes ne sont pas connues, car il est
tres difficile de mesurer la consommation de matg&che au pré. Cependant, il a été montré
gue les ruminants et les chevaux passent plus mpstex brouter de I'herbe quand les
parcelles sont petites. Aucune étude n’a été gmksir 'ane, mais il serait étonnant que la
restriction de la surface de pature disponibletrpais le méme effet, que sur ces autres
animaux (Wood, 2010).
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2.2.3.2. Restriction du temps de pature

Sur une parcelle ou I'herbe est en quantité suffesanais faiblement énergétique, une
réduction du temps de pature de 8 heures ou 1kf@ar jour réduit la quantité de matiére
séche ingérée par I'ane. De plus, il N’y a pas ifférdnce concernant la valeur énergétique
des herbes sélectionnées par I'ane qu'il paturehddres ou 23 heures (Smith, 1999).
Cependant, les anes contraints de ne paturer guaBjour deviennent moins sélectifs au
niveau de la qualité des plantes et augmenterdrtgore des bouchées au total, ce qui permet
d’augmenter la quantité de matiere seche ingérée enadiminue la qualité.

Le rythme d’ingestion des anes qui ont acces atiare uniquement 8 heures par jour
est plus rapide que celui des anes qui ont actapature 23 heures, car le nombre et la taille
de leurs bouchées sont plus importants. Ce rytleneompense pas le manque de temps de
pature et la matiere séche ingérée est donc inofériehez les anes restreints a 8 heures de
pature. Il en résulte que, pour restreindre la tjtdad’herbe consommée dans une péature, en
diminuant le temps de pature, il faut limiter I'ésca la pature a moins de 11 heures par jour
(Smith, 1999).

L'activité principale de I'ane dans une journée dsilimentation, en moyenne 6
heures par jour. Cette activité est influencée gamombreux facteurs comme la dominance
des anes les uns par rapport aux autres mais leetde la pature et le temps ou I'animal va y
rester. Apres avoir vu I'anatomie digestive de &t notamment la taille importante de son
cblon, nous allons traiter les caractéristiquesl@@gestion et de la digestion, chez I'ane.
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Il. DE L'INGESTION A LA DIGESTION

Dans un premier temps, nous verrons la quantiténtéats que peut ingérer un ane et
les facteurs influencant cette ingestion. Puissrnoaiterons des spécificités de la mastication
de I'ane. Puis, nous ferrons un point sur la digastn elle-méme, en définissant I'efficacité
digestive chez I'ane.

1. L'INGESTION

L’ingestion est I'absorption par I'organisme detpailes solides ou liquides au travers
de la bouche. L’alimentation des animaux se cériet alors par une capacité d’ingestion,
spécifiqgue a chaque espéce animale, et qui esemiEée par de nombreux facteurs.

1.1.La capacité d’'ingestion

La capacité d’ingestion est la quantité d’alimeqgtse peut ingérer volontairement
I'animal lorsque I'aliment ou les aliments sontptigibles a volonté.

1.1.1. Calcul de la capacité d’ingestion
La capacité d’ingestion d’'un herbivore est génénalet exprimée en quantité de
MSVI, rapportée au poids vif ou métabolique deiliaal.

Poids métabolique = Poids %P
Soit : Capacité d’ingestion (en % du P\Watiere seche ingérée (kg/animal/jour)*100
Poids (kg)

Quand un animal est nourri en box, il suffit de ores la quantité d’aliment donné a
volonté puis la quantité résiduelle pour détermlagnatiére séche volontairement ingérée.

Matiére seche ingérée = Quantité en MS d’alimeniné a volonté — quantité en MS
d’alimemtstant
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Pour un animal au pré, il est impossible de medlirectement la quantité de matiére
séche volontairement ingérée. La capacité d'ingestist alors estimée en fonction de la
digestibilité de l'aliment et la quantité de matieseche excrétée dans les feces. La
digestibilité correspond a la proportion d’alimepi disparait lors du transit. Soit :

Digestibilité = Quantité en MS d’aliment ingéréguantité de MS dans les féces
gtilhen MS d’aliment ingéré

Il en résulte une nouvelle équation pour définimatiere seche ingéré :

Matiére séche ingérée (kg/animal/jour) = Quantédvi dans les féces
(1- digestibilité de I'aliment)

D’ou | Capacité d’ingestion = Quantité de MS dassféces *100
digestibilité de I'aliment) * Poids

Pour déterminer les deux inconnues, c'est-a-dirdidgestibilité de l'aliment et la
guantité de matiere seche dans les feces, oneutidis marqueurs. Ces marqueurs doivent étre
indigestibles mais aussi récupérables dans les.f&re outre, les marqueurs ne doivent pas
avoir d’effets déléteres sur I'animal et sur laedigpilité du repas. Les marqueurs internes
sont des composants indigestibles trouvés danouariture comme I'ADL, les cendres,
I'ADF. lls permettent d’estimer la digestibilit¢ daliment en calculant leur concentration
dans le repas donné et dans les feces. Les masquternes sont des substances
indigestibles qui ne sont pas retrouvées danspasreu dans la terre. Ces marqueurs sont
donnés par voie orale en plus du repas. Le plusanmuent utilisé est 'oxyde de Chrome,
Cr0s. Il est utilisé pour estimer la quantité de matiseche dans les feces et la digestibilité
du repas en mesurant sa concentration dans les(l2oge et Mayes, 1996).

Cependant, l'utilisation de ces marqueurs n’estgaas probleme. Il a été montré que
chez les chevaux, l'utilisation de 'ADL sous-esdiitna digestibilité des aliments (Miraglét
al., 1999). En outre, l'utilisation des marqueurs ex¢s peut aussi étre une source d’erreur :
par exemple, 'oxyde de Chrome ne s’associe pas Evdigesta, et posséde une vitesse de
transit plus élevé que le contenu qu’il doit reprdsr. Le manque de liant entre le contenu
digestif et le marqueur engendre des variations darsécrétion du marqueur dans les féces
tout au long de la journée. En conséquence, l'iigesde I'aliment peut étre sous ou
surestimée. Pour réduire ce risque, il est coigsdidl renouveler plusieurs fois le dosage du
marqueur dans les feces (Cuddeford et Hughes, 1990)
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Une nouvelle technique est utilisée, elle se Isagele dosage des alcanes présents
dans les cires cuticulaires des plantes. Ces hgdvares sont utilisés comme des marqueurs
internes et externes. Dans la cire des plantegléemes a longue chaine linéaire saturée, le
plus souvent nombre impair de carbones commeyde @, et Gz sont utilisés comme des
marqueurs externes. Les Cqui se comporte de la méme fagon que les acidesIgngs a
nombre impair de carbone, sert de marqueur extdrast donc rajouté a la nourriture (Mayes
et al, 1986). L’avantage de cette technique est d’etilia méme méthode pour déterminer la
concentration des marqueurs internes et extermeequicdiminue les risques d’erreur. Cette
méthode a été développée pour estimer l'ingestiea diminants, et quelques études
commencent a l'utiliser pour les équidés (Wood,301

Le calcul de la matiére seche ingérée se fait alees I'équation suivante (Dove et
Mayes, 1996):

Matiere seche ingérée ={F*D;)
(Hi- R/F*H;)

Avec, F: la concentration fécale de I'alcane a nombresiimge carbone ;
Hi : la concentration de la pature de I'alcane a nenvopair de carbone ;
F; : la concentration fécale de I'alcane a nombre giicarbone ;
H; : la concentration de la pature de l'alcane a nenplair de carbone ;
D;: la dose journaliere donné de 'alcane a nombiegeacarbone.

Il faut donc deux alcanes différents pour calcldanatiere seche ingérée.

Cette technique nécessite un temps d’adaptatidautlentre 3 et 5 jours pour que les
concentrations en alcanes a nombre de carboneslpaités en supplément de l'alimentation,
soient suffisantes dans les feces pour détermoreectement la digestibilité des fourrages.

En outre, chez les ruminants, plus la longueuiadghaine de carbone des alcanes est
longue, plus la concentration fécale en alcane autgn Cependant, chez les chevaux, il
semble que la concentration fécale en alcane sdépendante de la longueur de la chaine
(Ferreiraet al., 2007). On considére que c’est la méme chose Idmez mais aucune étude
n'a été réalisée dans cette espece. Cela suggeréoqgueut utiliser aussi bien les alcanes a
longue ou courte chaine chez les équidés, carcterentration fécale n’est pas influencé par
le transit digestif de I'animal. Ainsi, seuls ledemieurs dans les fourrages et les feces sont les
facteurs limitant leur détection (Ferregtal., 2007).

43



Pour estimer la digestibilité d’'un fourrage, late G,, chez les équidés semble étre le
plus précis, mais c’est aussi I'alcane qui esbraté en plus grand quantité dans les fourrages
donnés aux animaux (Steveetsal., 2007). Les anes sont principalement nourris alefoin
d’herbe et de la paille. Or, lesCest présent en grande quantité dans ces fouredgasait
donc le mieux adapté pour estimer I'ingestion desséau pré (Wood, 2010). Cependant, les
concentrations différentes en alcanes dans legréiffes especes de plantes posent le
probleme du choix de I'alcane a doser quand lemamk sont au paturage.

Un autre avantage de cette technique est de dammerestimation précise de la
digestibilité et de l'ingestion de l'aliment touh eliminuant les risques de perturbation de
'animal. Elle permet de mesurer la capacité dstipn des anes au paturage et non au box.
Cependant, cette technique ne tient pas en conupterdportement alimentaire des équidés,
qui peuvent choisir de préférences certaines daméela pature plutét que d’autres (Wood,
2010).

1.2. Facteurs de variation de la capacité d’ingestiondis au fourrage

La matiére séche ingérée est dépendante de plsidaaieurs. Un des premiers est la
race de l'ane, cependant aucune étude ne compardifférentes races, donc nous n’en
parlerons pas ici. Tout d’'abord, nous verronselifsts liés aux fourrages (quantité, qualité,
teneurs en NDF, ADF, PB) puis les facteurs de tiarieexternes (température, conduite du
troupeau).

1.2.1. Influence de l'aliment sur la capacité d’'ingestion

La capacité d’ingestion des animaux varie en famcties plantes consommeées. Selon
les études et l'aliment, elle peut varier de 36,8 dlO0 g par kilogramme de poids
métabolique (tableau 3).
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Tableau 3 : Matiére séche ingérée par I'dne etodigpd’ingestion en fonction de son alimentatidiarés différents auteurs)

Poids moyen

I

I

Aliment Nombre (kg) Modalites | NpF MSv MS| Cl (en Référence
d'animaux | [variationde | . . . ". (9/kgMS) (9/kgP”0,75) | (kg/animal/jour) | % PV)
P (kq)] distribution
Foin de prairie naturelle 3 280 [+ 30] A volontg 566 82 53 1,89 Ouedraogo (1996)
Foin de prairie naturelle 4 179 [ 7] A volontg 737 80,9 4 2,21 | Pearson et Merritt (1991
Foin de tres bonne .
qualité 6 192 [+ 25] A volonté 532 85 4,6 2,28 Mueller etal. (1994)
Foin de qualité moyenng 5 192 [+ 25] A volonté 612 72 3,9 1,92 Muelleretal. (1994)
Foin de mauvaise qualite 5 192 [+ 25] A volonté 661 67 3,5 1,80 Mueller etal. (1994)
Foin de luzerne 4 174 7] | Couverture| 44, 40,2 1,9 1,09 | Cuddefordet al.(1995)
des besoins
Foin de luzerne 5 120 [£19] A volonté 475 85 3,1 2,58 Izraely etal. (1989)
Foin de luzerne 4 189 [ 7] A volonté 443 100 51 2,70 Pearson edl. (2001)
Foin de luzerne/ dactyle 3 280 [+30] A volonté 514 85 5,9 2,11 Ouedraogo (1996)
Paille de blé 5 120 [+19] A volonté 771 62 2,3 1,92 Izraely etal. (1989)
Paille de blé 192 [+ 25] | A volonté 827 39 1,07 | Mueller etal. (1994)
Paille de blé mélassé 3 280 [+30 A volonté 776 59 4,2 1,50 Ouedraogo (1996)
Paille d'avoine 4 189 [ 7] A volonté 715 60 3 1,61 Pearson edl. (2001)
: . Couverture
- ?
Paille d'avoine 4 1741 7?] des besoins 621 56,1 2,7 1,55 | Cuddefordet al.(1995)
Paille d'orge 4 1791 7] A volonté 886 36,8 1,8 1,01 | pearson et Merritt (1991
0, i 0
66% foin luzerne/33%,| 17417 | Souverure|  45q 44,7 2,1 1,21 | Cuddeforcet al.(1995)
paille d'avoine des besoing
% foi 0 ?
33% foin luzeme/66%| 1ra[7] | Couverture|  gyq 51,7 2,5 1,44 | Cuddeforcet al.(1995)
paille d'avoine des besoing

La couverture des besoins énergétiques a été éalavkc I'équation de Pagan et Hintz, 1986 :
[ ?] : variation du poids autour de la moyenne muge
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1.2.1.1. La nature du fourrage

Les grands écarts de matiére séche ingérée tratllésedifférences d’appétence des
fourrages. Quand l'animal est nourri a volonté asles fourrages riches en énergie, il peut
consommer jusqu’ a 100 grammes de MS par kilogramengoids métabolique pour du foin
de luzerne. Pour du foin de graminées, la matiéches volontairement ingérée moyenne est
de 82 grammes par kilogrammes de poids métaboliyge une médiane a 83,5 et un
intervalle d’observation de 67 a 100 grammes pbigkhmmes de poids métaboliques. A
'opposé pour la paille, elle est de 52 grammeskilagramme de poids métabolique avec
une médiane 59 et un intervalle d’observation d& 3669 grammes par kilogrammes de
poids métaboliques Ceci reflete une plus grandétappe des foins par rapport a la paille
ainsi qu’un temps de mastication plus court.

La capacité d’ingestion pour les fourrages var@al en fonction de l'aliment
distribué. Elle est plus importante pour les fajjue pour les pailles. En moyenne, elle est de
2,2% du poids de I'animal pour le foin, avec un maxn de 2,7% pour le foin de luzerne
contre 1,4% pour la paille.

1.2.1.2. La qualité du fourrage

L’étude de Mueller en 1994, montre que la quatité fourrage a un effet sur la
matiere séche volontairement ingérée. Les anesargommeé 85 grammes par kilogramme
de poids métabolique d'un foin de trés bonne giiaintre 67 grammes par kilogramme de
poids métabolique pour un foin de mauvaise qualité.capacité d’ingestion passe donc de
2,28% du poids de 'animal a 1,8%.

1.2.1.3. Lateneur en NDF

La capacité d’'ingestion de I'ane varie en fonctamla teneur en NDF du fourrage
(tableau 4).
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Tableau 4 : Comparaison de la matiere seche vatentant ingérée en fonction du fourrage donné
aux anes (d’aprés Ouedraogo et Tisserand, 1996)

NDF (g/kg | MS volontairement
MS) ingérée (g/kg P"0.75
Foin luzerne- 514 85 Base 100
dactyle
Foin prairie 665 g7 _ 3.5%
naturelle
Paille de ble 766 59 - 40%
mélassée a 10%

Par comparaison au foin de luzerne-dactyle, lerége le plus pauvre en NDF, les
guantités ingérées de foin de prairie naturelldegpaille de blé mélassée diminuent de 3,5 et
40% respectivement (Ouedraogo et Tisserand, 1996).

Capacité d'ingestion en %
du poids

3,00
2,80

2,60 * ¢

2,40 ¢

2,20 L
2,00 * L NDF Paille
1,80 ¥ 4

1,60
1,40
1,20
1,00 T T T T | T 1

400 500 600 700 800 900 1000 NDFeng/kg

4 NDF Foin

Figure 6: Représentation graphique des résultaenob par différents auteurs de la capacité
d'ingestion des anes en fonction de la teneur e 3 fourrages donnés a volonté répertoriés dans
le tableau 3

De maniere plus générale, la teneur en NDF dailkeu du foin a une influence sur
la capacité d’ingestion : la capacité d’ingestiamidue lorsque la teneur en NDF augmente
(figure 6). Il semble que l'ingestion des fourragis mauvaise qualité soit limitée par la
guantité de NDF du fourrage plutét que par la gtéaute leur matiere séche (Muelletral,
1994a).
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Certains scientifiqgues affirment que 'augmentatil@lla matiére séche volontairement
ingérée, et donc de la capacité d’'ingestion, irameent a la quantité de NDF de I'aliment est
lite a la fermentation microbienne du cbOlon et daectim, qui nécessite pour étre
opérationnelle un minimum de nutriments provenamtlal dégradation du bol alimentaire
dans I'estomac et l'intestin gréle (Janis, 197&.duestion se pose alors de savoir si I'ane
peut ou non réguler sa prise de NDF dans son alatien (tableau 5).

Tableau 5 : Comparaison de la quantité de NDF Baiment distribué et dans I'aliment réellement
ingéré par I'dne (d'aprés Muellet al, 1994a)

Repas Quantité de NDF dans Quantité de NDF ingérée
P l'aliment/ jour (en kg) jour (en kg)
Foin de prairie naturelle 2 44 241
tres bonne qualité ' ’
Paille de blé 1,62 1,68
Foin de prairie naturelle
légumineuse 2.4 2,15
Foin de prairie naturelle 2,33 2,07
Fourrage de mil, a volontg 1,86 1,81
Fourrage de mil, 2 47 243
couverture des besoins ' ’

D’apres cette étude, les quantités de NDF danisnkgit et celle que I'animal ingére
sont tres proches (Muellet al, 1994a). Cependant, I'étude de Tisseratal., s'oppose a
ces résultats : les refus laissés par les anesakmstplus riches en cellulose brute. Les anes,
en sélectionnant leur nourriture et en mangeanpéaties les plus nutritives des plantes,
peuvent diminuer leur ingestion de fibres et doecNDF (Tisserancet al., 1990). Dans
I'étude de Muelleet al, les anes ne sont pas sélectifs et leurs refgsmtéennent pas plus de
NDF que l'aliment donné a la base. Une explicator difféerences observées serait due au
comportement alimentaire : un ane a la pature queatait plus de sélection des plantes,
notamment en région tropicale, ou les différentadigs de la plantes sont reconnaissables
contrairement au foin et a la paille, donnés dassétudes (Muellestal., 1994a).

Le NDF n’est pas le seul facteur qui peut inflemta quantité de matiére seche
ingéreée.

48



1.2.1.4. Lateneur en ADF
La capacité d’ingestion des anes diminue quandraur en ADF augmente (Mueller
et al, 1994a). La figure 7 représente la teneur en ADFadmille ou du foin de différentes
études en fonction de la capacité d’ingestion d@mimal. Elle montre que la capacité
d’ingestion augmente avec une faible teneur en ADF.

Capacité d'ingestion en %
du poids

3.00

® o # ADF Foin

1.50 ADF Paille

1.00

0,50

, ADFeng/kg

0,00 . . . .
250 300 350 400 450 500 550 600

Figure 7 : Représentation graphique des résulbdé&nas par différents auteurs concernant la capacit
d'ingestion des anes en fonction de la teneur ef @& fourrages donnés a volonté répertoriés dans
le tableau 3

1.2.1.5. Effet de la teneur en protéines brutes
Une insuffisance en protéines dans l'aliment fouaok anes pourrait induire une
diminution de lingestion du fourrage ; ceci explegait en partie que les pailles seraient
moins consommeées que les foins. Ceci se retrousz lels ruminants ou un taux de protéines
inférieur a 8 % entraine une diminution de la nrateeche ingérée, due a un ralentissement
de la fermentation ruminale (Muellet al, 1994a).

Cependant, il est difficile de séparer ce factdes autres déja présentés (NDF et
ADF), d’'autant que la teneur en PB des fourragdség dans les différentes études du
tableau 3 n’a pas toujours été précisée.
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1.3.Facteurs externes de variation de la matiére seaigerée

1.3.1. Effet de la température extérieure

Les effets de la température sur la consommatiomoderiture sont étroitement reliés
au maintien de la température corporelle des maenesf Ces derniers doivent augmenter
leur production de chaleur pour garder une tempgératorporelle normale. Ceci est permis
par la digestion et la fermentation, qui induisemte augmentation de la température
corporelle et de la prise alimentaire, qui augmeptand la température extérieure diminue.
Cette relation entre la température extérieura @rise alimentaire a surtout été étudiée chez
les animaux de production (Wood, 2010).

1.3.2. Effet de la conduite du troupeau

1.3.2.1. Effet de la saison
La saison n'a pas d’effet sur la quantité de mat#rche ingérée si le temps de pature
est d’'au moins 12 heures. Par contre, si ce terspsestreint a 8 heures, la matiere séche
ingérée est plus importante en été qu’en automrae@\2010).

En automne, plus le temps de paturage est impophrs la quantité de matiere séche
consommé augmente, mais ceci n’est pas le cag €ivéod, 2010).

Il existerait aussi chez le cheval, un effet dpHatopériode avec une augmentation de
lingestion des fourrages en période de jours-lorigserait intéressant de savoir si ce
phénomeéne existe chez I'ane (Pearsbal, 2001).

De méme, les chevaux prennent du poids en ét@jgmemtant leur prise alimentaire,
ce qui leur permet de faire des réserves gu’ilssatont en hiver quand la nourriture est
moins abondante (Berget al., 1999). Il serait aussi intéressant de savoirai Fetrouve
chez I'ane un lien entre poids et rythme circadien
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1.3.2.2. Effet de I'acces a la pature
Il semblerait qu’'un accés ou non au paturage rpasg d’impact sur la capacité

d’'ingestion des anes. Une étude réalisée a Edirgbhamantre que la matiére seche ingérée
guotidiennement est identique, que I'ane vive ex do qu’il puisse avoir un acces a un pré.
Cependant, des recherches plus approfondies dadsncaine devraient étre réalisées pour
connaitre exactement la quantité de nourriturenjaligre que I'adne peut ingérer quand il a un
acces aux patures car il semble que la capacigabiion dépende aussi du temps d’acces
aux paturages (Wood, 2010).

1.3.2.3. Effet du management de la pature

Les @nes peuvent étre en paturage libre ou bigrdemage restreint, 'dne n’a acces a
la pature que pendant une période de temps défmesté, I'ingestion est plus importante
guand ils sont restreints. Cependant, en autoranegrisommation de matiére séche semble
assez similaire, que le paturage soit libre oueedt(Wood, 2010).

1.3.2.4. Effet de l'accés a l'eau
Si I'&ne a un accés a I'eau a volonté, ou si daul’kii est offerte tous les 48 ou 72
heures, la quantité de matiere ingérée est ragpewnt de 3,1, 2,8 et 2,7 kilogrammes par
jour. Il en résulte que la restriction d’eau a wiblie impact sur la quantité d’aliment
consommeée. Cependant, les volumes d’eau ingérésligmmement sont différents, de 8,5 L,
4,1 L et 5,1 L, si l'accés a l'eau est a volontyst les 48 ou 72 heures, respectivement
(Nengomashat al, 2009).

1.4.Comparaison des capacités d’ingestion avec les esigspeces

La comparaison de la capacité d'ingestion de difftegs espéces nécessitent de
prendre en compte le poids vif des animaux. Lestjiés ingérées peuvent étre exprimées
de deux facgons, soit en fonction du poids vif, saifonction du poids métabolique.

Le poids métabolique traduit le fait que les dé&esnénergétiques d’entretien sont a
peu prés proportionnelles a la surface corporelfe®e au poids vif.
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1.4.1. Comparaison avec la capacité d’ingestion des ovins

La matiére séche volontairement ingérée (en J/kyPar les anes représente 1,4 fois
celle des moutons lors de la consommation de feinlattyle-luzerne de bonne qualité. En
outre, avec des fourrages pauvres, du foin dei@naiédiocre et de la paille de blé mélassée,
ce rapport (MSVI ane/ MSVI mouton) passe respenisa a 1,6 et 2 %. La capacité
d’ingestion de I'ane est donc tres supérieure k& cl mouton. Cependant, ce calcul basé sur
le poids vif montre une supériorité de I'ane unimeat sur les fourrages pauvres (tableau 6)
(Ouedraogo et Tisserand, 1996). Il existe doncdifiérence en fonction de I'expression des
résultats bien que le critere « poids vif » sembl@lus pertinent pour traduire la capacité
d’ingestion (Dulphyet al, 1994).

Tableau 6 : Comparaison de la matiére séche vatertant ingérée du mouton et de I'ane en fonction
du mode d’expression de la MSI (d’aprés Ouedraodasserand, 1996)

MS Rapport Rapport Capacité
. .. : 0
vplor)ta}lrement MSVI MSI (g/kgPV) MSI ane/ d’ingestion en %
ingérée (g/kg ane/ mouton de PV
P70.75) mouton
Ane | Mouton Ane Mouton Ane Mouton
(n=3) | (n=6) (n=3) (n=6) (n=3) (n=6)
Foin Non
luzerne- 85 63 1,3 20,8 20,3 RS 2 2
significatif
dactyle
Foin
prairie 82 50 1,6 19,3 16 1,2 1,9 1,6
naturelle
Paille de
bl 159 30 2,0 14,5 9,7 1,5 1,45 1
mélassée a
10%

Tout comme l'ane, les quantités ingérées diminwerdgc la teneur en paroi du
fourrage, mais cette diminution est beaucoup pamde, chez le mouton (Ouedraogo et
Tisserand, 1996).
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1.4.2. Comparaison avec la capacité d’ingestion des chewau

D’aprés une étude de Dulplet al.(1997), on considére que la quantité de matiére
séche de paille ingérée par le cheval est comprige 11 et 14 grammes par kilogramme de
poids vif, contre 19-22 grammes et 22-25 grammes [gfoin de prairie naturelle et le foin
de luzerne, respectivement. La capacité d’ingestsindonc d’environ 1,25% du poids vif
pour la paille, de 2% pour un foin de prairie nalier et de 2,3% pour un foin de luzerne
(Dulphy etal., 1997). En comparaison, la capacité d’ingestioyenae d’'un ane est de 1,4%
pour de la paille, 2% pour un foin de prairie nalier et 2,5% pour un foin de luzerne,
respectivement. La capacité d’'ingestion de I'anatde donc supérieure a celle du cheval
pour la paille et le foin de luzerne.

1.4.3. Comparaison avec la capacité d’ingestion des poneys

Les capacités d’'ingestion du poney et de I'ane somiparées dans le tableau 7.

Tableau 7: Comparaison de la matiere seche votentant ingérée de I'ane et du poney (d’aprés
Pearsoret al, 200 ; Pearson et Merritt, 1991)

voIontZi?ement Rapport Rapport Capacité
Aliment ingérée (g/kg MSuvI MSI (g/kg PV) MSI d’ingestion
A ; 0,
P70, 75) ane/poney ane/poney| en % de PV
fre | el fre | et fre |15
(N=4) 1 (n=a) =41 (n=a) (=41 (n=a)
Foin de prairie
naturelle, A 80,9 99,1 0,82 22 24 0,92 2,21 2,60
volonté
Foin de luzeme, | 1455 | 455 0,65 26,7| 38,6 069| 2,70 3,90
A volonté
Paille d'avoine, | 545 | g47 0,63 16,3 24 0,68 1,61 2,88
A volonté
Paille dorge, | 565 | 5gg 0,62 9 15 060 | 1,00 1,57
A volonté

Ce tableau montre que la matiere seche ingéréepa@mes est toujours inférieure a
celle ingérée par les poneys.
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A l'inverse, Suhartanto (1993) a montré que la cdpad’ingestion du poney et de
I'ane est trés proche pour le foin (de 47,8 g/kgdels vif) et la paille (de 49,8 g/kg de poids
vif). Dans cette étude, la consommation de matieganique digestible par kilogramme de
poids métabolique est inférieure chez le poneyladigestibilité de la matiére organique est

plus faible (Suhartantet al, 1993). L'’ane serait donc plus apte a utilises fl®urrages
pauvres que les poneys mais cette étude est ka seutluant dans ce sens.

Pour conclure, la capacité d'ingestion de I'ane sapérieure a celle des moutons et
des chevaux, surtout pour les fourrages riches &mip mais reste inférieure a celle des
poneys.

2. LA MASTICATION

La mastication permet une dégradation physiquealiie®nts en réduisant leur taille.
Elle se fait en méme temps que la préhension et@apagne d’'une augmentation de la
sécrétion de la salive. Chaque kilogramme de fetmmeastiqué plus de 2000 fois dans le but
de réduire la taille de chaque morceau a 1,6 néliies. Les concentrés demandent moins de
mastications, seulement 1000 a 1500 par kilogranue® fourrages de faible qualité comme
la paille peuvent nécessiter plus de 2500 mastiecsifpar kilogramme (Smith et Wood, 1998).

2.1.Efficacité de la mastication
L’efficacité de la mastication est souvent mesyraele nombre de mastications par
minute nécessaire pour ingérer un kilogramme deiéneatseche. Cette mesure est tres
variable, car elle dépend de I'aliment consomméeesa teneur en fibres, c’est pourquoi le
temps de mastication nécessaire pour ingérerlagreimme de NDF est un meilleur critere
d’efficacité

Une étude a montré que des anes nourris avec dufosait 54 mastications par
minute, pour consommer en moyenne 9 grammes dermatche. Il leur faut donc environ
120 (£ 12) minutes pour manger un kilogramme ddaraseche et 184 (+ 18) minutes pour
un kilogramme de NDF. Par comparaison, une vachsep200 a 250 minutes pour un
kilogramme de NDF, en associant la masticatiora euimination, et un mouton 700 a 1000
minutes. L'ane semble avoir une meilleure effigaae mastication que les bovins. Si les
mesures sont exprimées par rapport au poids vihétabolique, 'ane apparaitra capable de
consommer un kilogramme de NDF 2 a 3 fois plus gite des bovins. Quant aux chevaux, il
semble gu'ils soient plus efficaces que les ankese leur faut en effet que 60 a 80 minutes
pour manger un kilogramme de NDF (Muelleakf 1998).
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2.2.Vitesse de mastication
Dans I'étude de Muellegtal., (1998) la vitesse de mastication varie entBeetd62
mouvements par minute, avec une tendance montwenties anes les plus petits ont une
vitesse de mastication plus lente. Les anes margaatlentement que le cheval, ce qui
pourrait étre le résultat d’'une mastication plustde qui refléterait des différences dans la
taille des particules obtenues en fin de mastinatio

En outre, chez I'dne nourri avec du foin, la vieesde mastication diminue
significativement au bout d'une heure de repasstiplausible que la motivation de I'ane a se
nourrir diminue.

La teneur en protéines des fourrages n'a pas ti'sffela vitesse de mastication, ce
qui n'est pas surprenant car, chez les anes qui desm fermenteurs post-gastriques, la
suppression de la digestion microbienne dans lencét le caecum, si le taux de protéines
brutes est trop faible, est improbable (Muedeal, 1998).

Apres la mastication, le bol alimentaire transiéas tout le tube digestif, ou il va étre
dégradé par deux mécanismes difféerents, la digestimymatique puis la fermentation
microbienne.

3. DEGRADATION DES ALIMENTS

Le temps de transit total des aliments est congmise 24 et 35h chez I'ane. Une
premiere dégradation intestinale est suivie d’ueeméntation microbienne au niveau du
cblon et du caecum.

3.1.La dégradation enzymatique des aliments

L’estomac est la premiére poche de stockage deemais. Les particules alimentaires
sont alors recouvertes de suc gastrique. Le suitecbre I'acide chlorhydrique, qui permet
de transformer le pepsinogéne en pepsine, il yna da début de dégradation des protéines. Il
existe aussi une fermentation microbienne entfanlde I'cesophage et 'estomac mais celle-
ci est tres réduite (Pearson, 2005). De I'ingestida sortie du bol alimentaire de I'estomac, il
faut entre 1 et 2 heures. Cependant, 'estomacade lest rarement vide et les particules
alimentaires peuvent y rester entre 3 et 4 heueesoQrt laps de temps implique que I'ane au
travail doit étre nourri souvent et en petite quéntsoit 3 a 4 fois par jour pour utiliser au
mieux les aliments disponibles.
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L’intestin gréle est le site majeur de la digestides particules alimentaires se
mélangent avec les enzymes provenant du pancelies produites par la bordure en brosse
des entérocytes et avec la bile ; les premieresseagi sur les protéines (chymotrypsine), les
sucres (amylase pancréatique, carboxypeptidasds$ épides (lipase). La bile, grace a ses
sels biliaires aide a la digestion des graissesuparémulsification. Les anes n’ont pas de
vésicule biliaire pour stocker la bile, qui passeaement du foie a l'intestin gréle. La
digestion de la part non-fibreuse de la ration ae tbut au long de l'intestin gréle et est
guasiment compléte. A la fin, du glucose, du freetadu galactose, des acides aminés et des
acides gras sont absorbés au niveau de linteséile gvec de I'eau, des vitamines et des
minéraux. Le contenu digestif devient plus solida sortie de I'intestin gréle en arrivant dans
le gros intestin (Pearson, 2005).

3.2. La fermentation microbienne

Le cblon et le caecum sont les lieux des derniée@gses de la digestion, en fournissant
un milieu de développement favorable a la croissame micro-organismes. Ces micro-
organismes fermentent la nourriture qui n'est pasoee digérée et absorbée. Certaines
bactéries et protozoaires retrouvés dans le caetuencdlon des anes sont similaires a ceux
retrouvés dans le rumen des ruminants et des bufilans la flore caecale des anes, des
champignons, du genre Pyromyces sont aussi reso{dudliiandet al., 1997). Les micro-
organismes digerent les glucides pariétaux de larribore, comme la cellulose,
I’hémicellulose et la lignine des végétaux consomn&s micro-organismes jouent donc un
réle vital pour I'absorption des nutriments contemlans la part fibreuse du bol alimentaire.
lls synthétisent en outre les vitamines B et lamihe K2 nécessaires a I'ane, cependant, on
ne sait pas si ces vitamines sont absorbées. i ldef cette fermentation, il est produit des
acides gras volatils tels I'acide acétique, I'agidepionique et I'acide butyrique, comme ceux
produits lors de la fermentation ruminale des rants.

La nature des aliments donnés a I'ane détermimetyple et la proportion de micro-
organismes trouves dans le c6lon et le caecum. geefaprendre deux semaines pour que les
micro-organismes s’adaptent a un nouveau régimeeabaire ; il est donc important de faire
des transitions alimentaires lentes (Pearson, 2005)

Le digesta passe ensuite dans le rectum. Du métmstnproduite par fermentation
microbienne et évacué par l'anus.

Apres la naissance, un des moyens utilisés paeuleej ane pour obtenir les micro-
organismes qui digerent la cellulose est de madgdiherbe souillée par les féces. Certains
jeunes vont manger directement les féces. Ce mé@nmgartement chez les adultes est
considéré comme anormal (Pearson, 2005).
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Une fois avoir présenté les modalités de la digasia question se pose alors du temps
de transit des aliments dans le tube digestifateel

4. TEMPS DE TRANSIT GLOBAL DES ALIMENTS DANS LE TUBE D IGESTIF

Le temps de transit global est mesuré en utiligi@st marqueurs non digestibles. |l
correspond au temps moyen entre I'administratiomuqueur et son excrétion fécale. |l
représente le temps de passage des aliments daastiles digestif. Souvent, deux marqueurs
sont utilisés : le chromium-mormanted hay fibre-{lBre), comme marqueur de la phase
solide et le Cobalt EDTA (Co-EDTA), comme marquédara phase liquide.

4.1. Temps de transit global de I'ane
Tout d’abord, le temps de transit dépend de I'afi@nsommeé. Le temps de transit
global de I'ane est plus élevé quand celui-ci estrm avec de la paille d’orge plutdt qu’avec
du foin de prairie. De plus, le temps de transibgl dépend de la quantité de matiere seche
ingérée (Pearson et Merritt, 1991).

120
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Figure 8 : Evolution du temps de transit global G en fonction de la matiére seche volontairement
ingérée ; ce graphique est basé sur les résuttatétddes de Pearseinal. (1991-2001) et Izraelgt
al. (1989)

Cependant, une autre théorie s’oppose a ces rissutjaand les équidés sont nourris
avec des aliments pauvres en énergie donc riche®rmestituants pariétaux, ils augmentent
leur quantité de matiere seche ingérée, mais Ipgeata transit digestif total augmente a cause
de la fermentation microbienne, qui nécessite dmergie, produite par la digestion
enzymatique (Wood, 2010).
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Chez l'ane, le temps de transit de la phase saidde la phase liquide sont tres

proches (tableau 8).

Tableau 8 : Comparaison du temps de transit giddab) en fonction de la nature du fourrage

(d’apres différents auteurs)
MSVI en TTG Cr- TTG Co- Référence
(g/kgPV"0,75)| fibre (en h)| EDTA (en h)
Foin de prairie, a volonté 80,9 37,9 36,9 Peartai. (1991)
Foin de luzerne, a volonté 85 36,4 Non-mesurdzraelyet al. (1989)
Foin de luzerne, a volonté 100 32,8 25,3 Peaesah (2001)
i 0,
Foin de luzerne, 70% de sa 54,9 39,8 313 Pearsanal. (2001)
consommation & volonté
Foin de luzerne 40,2 76,7 46 Cuddefetdl. (1995)
0 i 0, I
66% foin ('j‘,‘zerf‘e’ 33% paille | \on mesure 55,3 48,6 | Cuddefatal. (1995)
avoine
0 i 0, I
33% foin ('j‘,‘zerf‘e’ 66% paille | \on-mesure 59,2 472 | Cuddefatal. (1995)
avoine
Paille d'orge, a volonté 36,8 53 45,3 Peaesoml. (1991)
. < s . Non-
Paille de blé, a volonté 62 37,7 . Izraelyet al. (1989)
mesuré
Paille d'avoine, a volonté 60 44,3 38 Pearesioal. (2001)
o 0
Paille d'avoine, 70% de sa 52,7 38,3 34 Pearsan al. (2001)
consommation & volonté
Paille d'avoine 56,1 53,8 61,8 Cuddefetdhl. (1995)

La restriction de la quantité de fourrage a unaotsur le temps de transit global
mais I'effet dépend aussi de la nature du fourragesi, un ane nourrit avec du foin de
luzerne a un temps de transit global de 32,8 hhsajae si on le restreint en ne lui donnant
gue 70% de sa consommation de fourrage a volomtétesnps de transit global est de 39,8 h.
A l'opposé, si I'ane est nourri de paille d’avoirggn temps de transit diminue avec la
restriction avec 38,3 heures contre 44,3 heurgsnahge a volonté (Pearsenal, 2001).
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En outre, I'activité physique ne semble pas a agnfluence sur le temps de transit
global. Un &ne qui pratique une marche de 14 kometascension de 260 m de dénivelé cing
jours sur sept a un temps de transit global trést@ d’'un &ne au repos, bien que la matiére
seche volontairement ingérée soit plus élevée Lhee au travail (Pearson et Merritt, 1991)
(tableau 9).

Tableau 9 : Comparaison des temps de transit g{@b#@b) selon I'activité de I'ane (d’apres Pearson
et Merritt, 1991)

Foin de prairie a volonté Paille d'orge a volonté
MSVI en TTG Cr- ETSTGA(\E‘:I” MSvl en TTG Cr- ETngc(gn
(g/kgPV"0,75) fibre (en h) h) (g9/kgPV"0,75) fibre (en h) h)
~Ane a 80,9 37,9 36,9 36,8 53 45,3
I'entretien
Ane au travail 87,6 39,1 37,7 37,3 51,5 45,8

4.2.Comparaison avec le temps de transit des autres esges
Chez I'ane, le temps de transit global de la plsaside ou de la phase liquide est plus
long que celui du poney, que le fourrage soit dpdi#le d’orge ou du foin de luzerne. Par
exemple, il est de 53 heures pour la paille d'algeblé, chez I'ane, contre 34,8h chez le
poney pour la phase solide. Tout comme chez I'dngy a pas de différence significative
entre le temps de transit du marqueur de la phaske *t de la phase liquide, chez le poney
(tableau 10) (Pearson et Merritt, 1991).

Tableau 10 : Comparaison du temps de transit gido#iine et du poney (d’aprés Pearson et Merritt,

1991)
A s . Poney
Ane a 'entretien Welsh
MSVI en TTG Cr- TTG Co- MSVI en TTG Cr- TTG Co-

(g/kgPV~0,75) fibre () | EDTA(h) |(g/kgPV~0,75) fibre h) | EDTA (h)

Foin de
prairie a 80,9 37,9 36,9 99,1 29,9 31,3
volonté

Paille dorgel 44 ¢ 53 453 50,8 348 34.1
a volonté

En outre, une autre différence entre I'ane eblegy est I'effet d’une restriction sur ce
temps de transit. Chez le poney, la restrictiofote de luzerne mais aussi de paille d’avoine
ont pour conséquence d’augmenter le temps de tiglobial. Ces différences entre les temps
de transit globaux seraient dues a des différeanatomiques et physiologiques qu’il reste
encore a déterminer (Pearsairal, 2001).
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Comparé a une chevre du Bédouin, le temps de trdasidane est 50% plus court
guand il est nourri avec de la paille de blé (lara al, 1989). Ce temps de transit plus court
est a mettre en paralléle avec la capacité de Baamggmenter sa quantité ingérée si son repas
est de mauvaise qualité (NRC, 2007).

5. LA DIGESTIBILITE

5.1. Définition
La digestibilité apparente est la proportion d’umstituant alimentaire ingéré qui
disparait apparemment au cours du transit digestif,:

da = quantité ingérée - guantité excrétée dangbtes
guantité ingérée

La digestibilité réelle est la proportion d'un ctingnt alimentaire qui disparait
réellement dans le tube digestif, sachant quedessfpeuvent contenir ce méme constituant
qui provient de I'organisme ou des microbes québérge :

dr= guantité ingérée - (quantité excréetée danteless-quantité d'origine endogene)
guantité ingérée

Le coefficient d’utilisation digestive ou coeffitie de digestibilité, exprimé en
pourcentage, est le produit de la digestibilité 120.

5.2. Effet de la nature de I'aliment sur la digestibiét

La digestibilité des différents constituants deation est présentée dans le tableau 11,
construit a partir des travaux de différents awteur
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Tableau 11 : Digestibilité de la MS, MO, ADF, NDEB et PB dans différents aliments, chez I'ane (@syifférents auteurs)

Aliment Nombre | Poids | Modalité de| 4\, | 4o | JADF | dNDF| dEB | dPB | dCB Référence
d'animaux | moyen (kg) | distribution
Fo'r:‘a‘ffrg:'”e 3 280 [#30] | Avolonté| 0,48 052 045 049 0,48 uedraogo (1996
Foin de prairie o . - d Pearson et Merritt
naturelle 4 179 [+ 7] Avolonté | 0,54 0,550,47| 052| 05 0,49 (1991)
. Couverture Cuddefordet al.
?
Foin de luzerne 4 174 [+ 7] des besoins 067| 07| 05| 045 06p 0,74 (1995)
Foin de luzerne 5 120 [+19] A volonté 0,47 MDp 0,61 Izraelet al.(1989)
Foin de luzerne 3 250 [ 7] Avolont¢ 0,63 0,64 0,6 Tlss(elrggg)at al.
Foin de luzerne 3 250[?]| Avolont¢ 0853 0,55 0,42 T'ss(elrggg';ta"
Foin de luzerne 4 189 [+ 7] A volont¢ 0,630,63| 0,47| 0,47 0,6 | 0,75 Pearsaetal. (2001)
Foin dgg}'/‘l‘éeme/ 3 280 [+30] | Avolonté | 0,61 0,61 04F 0,49 0,48 uedraogo (1996
Paille de blé 5 120 [+19] A volonté 042 0,5 0,55 | lzraelyet al.(1989)
Paille de blé mélassé 3 280 [£30] Avolonté  04245Q, 0,46 | 0,47 0,49 Ouedraogo (199
Paille d'avoine 4 189 [+ 7] A volonté 0% 049 0,b10,51| 0,46 0,09 Pearsoretal. (2001)
. . Couverture Cuddefordet al.
1 ) Qg
Paille d'avoine 4 174 [+ 7] des besoins 0,48 | 0,52| 0,44 0,49 0,470,10 (1995)
Paille d'orge 4 179 [+?]| Avolontd 047 048 052,53 | 04 Pears(‘iggelt)'\"e”'“
66% foin luzerne/33% Couverture Cuddefordet al.
?
paille d'avoine 4 174 £ 7] des besoins 062 0,64/ 046 05/ 059 066 (1995)
0, i )
33% f(_)m Iulzerr_1e/66 ) 4 174 [+ 7] Couvertu_re 056 | 059 042 047 056 057 Cuddefordet al.
paille d'avoine des besoing (1995)

La couverture des besoins énergétiques a été éalaubc I'équation de Pagan et Hintz, 1986 : (ED/jr) = 4.12* (0.975+ 0.021 * P).
[ ?] : variation du poids autour de la moyenne imoe.
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Chez l'ane, la digestibilité de la matiere sécheseipérieure quand il consomme du
foin, par rapport a la paille. Pour le foin, lgetibilité de la matiere seche varie entre 0,48 et
0,67 (de 0,53 a 0,67 pour le foin de luzerne etOdE a 0,54 pour le foin de prairie
permanente, respectivement), alors que pour leepalle est comprise entre 0,42 et 0,58.

Il en est de méme en ce qui concerne la matieganoque. La digestibilité de la
matiere organique est supérieure pour le foin, amecmoyenne de 0,6 [0,52 ; 0,7] contre 0,5
[0,45; 0,61] pour le foin. En outre, les digediibs de I'énergie brute et de la cellulose brute
sont aussi plus élevées dans le foin.

En ce qui concerne le NDF, la plupart des étutéssprécédemment n'observent pas
de différence de digestibilité entre le foin epkille, sauf I'étude de Pearsenal. (1991) ou
la digestibilité du NDF dans la paille est supéméea celle du foin (p < 0.05).

La digestibilité de I'ADF semble beaucoup plusiahle dans les différents aliments et
I'ordre différe considérablement selon les autekle est plus élevée dans le foin (Cuddeford
et al.,, 1995) ou dans la paille (PearsenMerritt, 1991) ou enfin il peut n'y avoir aucune
différence de digestibilité entre les aliments (Beaetal., 2001 ; Izraelet al, 1989).

D’autres études seraient nécessaires pour mdauttayestibilité de 'ADF et du NDF,
en fonction des aliments de I'ane pour précisera@sents, au vu des difféerences entre les
auteurs.
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5.3.Variation de la digestibilité de la matiere séche ®nction de la teneur en NDF et

en ADF

Les variations de la digestibilité de la matiereh&t en fonction de la teneur en NDF et de la
teneur en ADF sont présentées dans le tableau 12.

Tableau 12 : Digestibilité de la MS, de la tenauNDF et en ADF de différents aliments donnés a
I'Ane (d’'apres différents auteurs)

Aliment dg?\?nbzarﬁx Poids (kg) é\fsotﬂallijtﬁoie dMs © /T(ng\j S) (gﬁ(SI\IjIS) Référence
Fowafjrgﬁgme 3 280[+30] | Avolonté | 0,48| 665 384 O‘zfgg%c)’go
Foin de prairie 4 | 179[x?] | Avolonté | 054| 737 435 Pe"’(‘ggg al
Foin de luzerne 4 | 174[£ 7] gﬁg‘ﬁiﬁgfﬁs 0,67 | 401 317 C”d‘gle;%get al.
Foin de luzerne 4 189[+ ?] | Avolonté | 0,63 443 339 M:rerﬁtrs(ggg)

Foin dggtllll‘geme/ 3 280[+30] | Avolonté¢ | 061| 514 352 O‘éfgg%c)’go
P"’;ﬂl"; ;Sesg'é 3 280[+30] | Avolonté | 042| 776 453 O‘(Jfggaéc)’go
Paille d'avoine 4 | 189[+?] | Avolonté | 05| 715 487 MZrGrﬂtrs(gg(I?{)
Paille d'avoine 4 | a7afx?] | SOVOMUIC| g8 | 621 389 C”d‘gf;%rg)et al
Paille d'orge 4 | 179[+?] | Avolonté | 047| 886 567 Pe"’(‘fé%"f;a"
quer6n6eo7i’)3;c‘)’/i:paille 4 174[+ 7] gé)slj\éil‘stglrﬁs 062 | 459 328 C”d‘gle;%get al.
d'avoine
|uze%3;723£/ionpaine 4 | 17a[e?] | GOVETUC] 056 | 523 365 C”d‘gf;%rg)et al
‘avoine

Chez l'ane, la digestibilité de la matiere sechmidue quand la teneur en paroi des
aliments augmente (Ouedraogo et Tisserand, 19@by¢s 9 et 10).
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Figure 9 : Représentation graphique de la digdiséilnie la MS en fonction de la teneur en NDF dans
divers aliments donnés a I'ane, a partir des danpsentées dans le tableau 12
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Figure 10 : Représentation graphique de la digésiide la MS en fonction de la teneur en ADF dans
divers aliments donnés a I'ane, a partir des danpsentées dans le tableau 12

La digestibilité de la matiere seche diminue aeeteneur en ADF pour le foin mais
cette relation semble plus difficile a observer ptau paille. De nouvelles études seraient
nécessaires pour connaitre I'impact réel de latifgaiiADF sur la digestibilité de la matiére
séche, au moins avec de la paille.

5.4. Effet de la restriction alimentaire sur la digesillié des différents composants de la
ration
L’effet de la restriction alimentaire sur la digbsité des différents composants de la
ration est présenté dans le tableau 13.
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Tableau 13 : Comparaison de la digestibilité dd& MO, ADF, NDF, EB et PB quand l'aliment est
donné a volonté ou restreint (d’aprés Pearsah,2001)

Nombre Poids
Aliment dani moyen dMS | dMO | dADF | dNDF |dEB |dPB
animaux
(kg)
Foin de . 4
> 4

luzerne 4 189[?]| Avolont¢, 0,63 0,63 04 04y Q6 0,75
Foin de Restreint 3

I 4 189[?] | 70% de la| 0,66 | 0,66 0,5 0,54 | 0,680,81
uzerne

MSVI

Paille 4 189[?]| Avolontél 05| 049 051 051 0/4B09
d'avoine ' ' " ' ™

Paille Restreint 3

d'avoi 4 189[?]| 70% de la] 0,43 | 0,45 | 0,46 0,46 | 0,390,1
avoine

MSVI

Effet de la

nature du * k% *k%k NS NS *k% *k%
repas

[ ?] : variation du poids inconnu
Effet entre les repas : NS : non significatif ;fféfence significative a p< 0.05 ; ** différence
significative a p < 0,01; ***différence significat a p < 0,001

La digestibilité de la matiere seche, du NDF et ABF est plus élevée dans le foin
quand il est restreint. Pour la paille, I'inverst @bservé (Pearsonadt, 2001).

5.5. Effet de I'exercice sur la digestibilité de la ram

L’exercice, une marche de 14 kilométres avec uriveéin de 250 métres, n'a pas
d’effet significatif sur la digestibilité des diffénts constituants dans la paille et le foin
(Pearson et Merritt, 1991).

L’aliment et sa composition ont un effet sur laeditibilité de la ration, ainsi que la
restriction alimentaire et I'exercice, nous all@mwmnparer maintenant la digestibilité chez les
anes et d’autres especes.
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6. COMPARAISON AVEC LES AUTRES ESPECES

6.1. Comparaison avec la digestibilité chez les ruminant
La comparaison de la digestibilité des alimentszdes ruminants et chez I'ane est
présentée dans le tableau 14.

Tableau 14 : Digestibilité comparée de I'ane emnduton (d'aprés Ouedraogo et Tisserand, 1996)

Aliment Poids (kg)| dMS | dMO | dADF | dNDF | dCB | Effet espece
(ﬁgg) 280 | 048 052| 045| 049| 0,46
Foin de prairie naturellg -
A volonté Mouton
. 80 | 053/ 057| 054 056 057
(n=6)
(ﬁgg) 280 | 0,61 0,61 0,47| 0,49 0,4
Foin de luzerne/ dactyle, NS
A volonté Mouton
: 80 | 06| 06| 045 049 045
(n=6)
(ﬁgg) 280 | 042 0,45| 046| 047 0,49
Paille de blé mélassé, -
A volonté Mouton
(o6 | 80 | 048 051| 055 05 051

NS : non significatif ; ** différence significativa p < 0,01 entre les deux espéces ; ***différence
significative a p < 0,001 entre les deux espéces

La digestibilité des différents composants est canalple dans un foin de luzerne et
dactyle, chez I'ane et le mouton. Cependant, qleieheur en paroi des fourrages augmente,
(foin de prairie naturelle et paille de blé), laestibilité des moutons est supérieure a celle
des anes.

Chez le mouton, la digestibilité de la CB, du NBfde 'ADF augmente avec la
teneur en paroi du fourrage. En revanche, chee Ermans cette étude, la digestibilité de ces
mémes constituants pariétaux ne semble pas awilirdluencée par la teneur en paroi du
fourrage (Ouedraogo et Tisserand, 1996).

Ces résultats montrent une supériorité des rurtsremce qui concerne la digestibilité
des fourrages par rapport aux équidés. Une moiactieité microbienne dans les réservoirs
digestifs des non ruminants est souvent présemtéene un facteur limitant de la digestion
des parois des fourrages. Les causes et les nesldids variations de cette activité sont
encore tres mal connues.
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Certains scientifiques pensent qu’une vitesse atssitr plus grande du bol alimentaire
chez les non-ruminants constitue le premier facteuitant I'activité microbienne. Pour
d’autres, la faible activité microbienne chez lesnwgastriques herbivores soumis a des
régimes pauvres en CB serait plutdét due a desrdift&s de composition ou d'équilibre
nutritionnel entre les milieux ruminal et caec@lhez les ruminants, la totalité de la ration est
mise a disposition des micro-organismes du rumedigagque chez les monogastriques, seule
la fraction ayant échappé a la digestion enzymatiquiestinale parvient aux micro-
organismes du milieu caeco-colique. Certains esiingeie l'insuffisance en azote dans le
gros intestin des équidés constitue le facteurttdimila cellulolyse du fait d’'une dissociation
chronologique et topographique entre la digestimtqre et enzymatique des protéines et
celle retardée et microbienne des parois végét@legendant, d’autres pensent que c’est la
disponibilité en énergie qui module I'activité mobienne dans le gros intestin des équidés.
L’absence de difféerence significative de digestibientre I'ane et le mouton quand ils sont
nourris avec du foin de bonne qualité apparait cemmargument supplémentaire en faveur
de I'existence éventuelle de conditions nutritidlesedifférentes entre le rumen et le caecum
(Wood, 2010).

6.2. Comparaison avec la digestibilité chez les poneys

Les anes ont une meilleure digestibilité de lai@natséche, de la matiere organique et
de I'ADF que les poneys (Pearson et Merritt, 1991¢s différences de digestibilité
s’accroissent avec la qualité du repas (Peaesai, 2001). La digestibilité de I'énergie de
I'ane est plus efficace, ce qui est certainementiem avec leur capacité de retenir plus
longuement les digesta dans le tube digestif, ggport aux autres équidés (Cuddefetrdl,
1995). En outre, cette meilleure digestibilité gelide a une plus grande efficacité de la
digestion microbienne (Faurie et Tisserand, 1994activité cellulolytique de la flore
microbienne caeco-colique des anes est supérieut@% a celle des poneys, quand ils sont
nourris avec du foin luzerne-dactyle ou de lalpale blé. De méme, dans le caecum, on note
une production d’acides gras volatiles, sur 24 égusupérieure chez I'ane : 45,6- 63,7
mmol/L de contenu caecal, chez I'ane contre 30,8-40mol/L de contenu caecal, chez le
poney. Les concentrations d’acides gras butyriggmhutyrique, valérique et isovalérique
dans le contenu caecal sont supérieurs a cellepales/s. Au contraire, la concentration en
acide acétique est comparable entre les deux espgaos le caecum (Suhartaetoal, 1993
et Tisserand et Suhartanto, 1994). Cette meilléigestibilit¢ associée une ingestion plus
faible chez I'ane par rapport aux poneys, suggaeeles deux espéeces récuperent finalement
le méme apport nutritionnel si le repas est donn@lanté (NRC, 2007). Le tableau 15
compare la digestibilité de I'ane et du poney ercfmn de I'aliment distribué.
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Tableau 15 : Digestibilité comparée chez I'anehezde poney (d’apres différents auteurs

Couverture des besoi$oney (Highland 505 0,58 0,5 04 042 055 0,64

174 0,56 0,59 0,47 0,47 0,56 0,5y
174 0,54 0,55 0,42 0,46 (0,52 5 0,b Cuddefordet al.(1995)

505| 0,55 0,56 0,38 0,41 0,58 0,58
Dans toutes ces études, les variations des peigont pas connues.

33% foin luzerne/669% Ane
paille d'avoine, Poney (Shetland
Couverture des besoingoney (Highland

Aliment d!:?]%bgﬁx rEE;/C;:H dMS | dMO | dADF | dNDF | dEB | dPB Référence
g
i iri Ane 4 179 | 054| 055 047 052 05 0,49 .
nati?cler;lg,e Avolonté Poney 4 211 049 05| 04 046 045 045 carsonetMeritt (1993
_ Ane 4 174 | 0,67 0,7 05/ 045 065 0,74
copom de lLzerhe, | pboney (Shetland 4 174 059 062 042 043 057 6 0/ Cuddefordet al.(1995)
Poney (Highland 4 505 0,68 0,69 0,49 0,43 065 40,7
- Ane 3 250 | 0,63| 0,64 06| _
FO'E s;cl,ﬁgme’ Poney 3 180 0.58 0.59 0.53 Tisserancet al. (1990)
- Ane 250 | 0,55 0,5 0,42
FOIX s;cl)ﬁgme’ Poney 3; 15230 6’531 0552 O 21 Tisserancetal. (1990)
Foin de luzerne, Ane 4 189 | 063 063 047 047 0B 0.75 ot al. (2001)
A volonté Poney 4 250 0,58 0,58 0,3y 0,38 0,p4 0,97
Paille d'avoine, Ane 4 189 0,5 049 051 051 046 0,09 Pearsoretal. (2001)
A volonté Poney 4 250 0,43 0,44 0,46 0,47 0,41
o Ane 4 174 | 0,48| 052| 044 049 047 0,1
copaile daVone. | poney (Shetland 4 174 046 051 044 047 447 80 Cuddefordet al.(1995)
Poney (Highland 4 505 0,5 0,51 0,42 0,47 0,47 0,1
ille d' Ane 4 179 | 047| 048] 057 053 04 .
lel\lfilzr?trg ” Poney 4 211| 043 045 046 048 0p4 Pearson et Merritt (1993
66% foin luzerne/339 Ane 4 174 | 062| 064| 0,46 05 0589 0,66
paille davoine, Poney (Shetland 4 174 052 052 0,31 0,83 Q,48 6 0,6 Cuddefordet al.(1995)
4
4
4
4
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6.3. Comparaison avec la digestibilité chez les chevaux

La digestibilité des différents constituants derdéion, chez le cheval et I'ane, est
présentée dans le tableau 16.

Tableau 16 : Comparaison de la digestibilité déémints constituants de la ration, chez le chdeal
race pur-sang Anglais et chez I'ane (d’apres Cuatdedtal., 1995)

Aliment d.’“°mbfe dMS | dMO | dADF |dNDF| dEB | dPB
animaux
. Ane 4 0,67 0,7 0,5 0,45 0,65 0,7
Foin de luzerne,
Couverture des besoins .o 4 0,69 | 068 047 044 068 0,7
. L Ane 4 0,48 0,52 0,44 0,49 0,47 0,1
Paille d'avoine,
Couverture des besoins .o 4 0,48 | 048| 037 041 043 01
66% foin luzerne/33% Ane 4 0,62 0,64| 0,46 0,5 0,5p 0.6
paille d'avoine,
Couverture des besoin$ Pur sang 4 0,61 0,6 0,39 0,43 0,57 0,68
33% foin luzerne/66% Ane 4 0,56 0,59 042 047 056 04
paille d'avoine,
Couverture des besoin$ Pur sang 4 0,56 0,55 0,38 0,44 0583 0,5
Effet espece *x rkk *x NS *kk NS

NS : non significatif ; * difference significativee p < 0,5 entre les deux espéces ; ** différence
significative & p < 0,01 entre les deux espécédifférence significative a p < 0,001 entre lesude

espéeces

La digestibilité des anes semble plus élevée quke aes Pur-sang mais les

différences ne sont pas significatives. De nousefitides seraient nécessaires pour pouvoir

affiner cette comparaison.

La physiologie digestive de I'ane se caractérisaadpar un temps de transit global
long, une capacité d’ingestion élevée et une digétt de la matiere séche supérieure a

celle des autres équidés. Nous allons voir dargaldie suivante les besoins spécifiques des

anes.
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II. LES BESOINS

Dans ce travail, seul les besoins de I'ane a katigin et au travail seront présentés. Les
besoins en eau, en énergie, en protéines, en dip@e vitamines et en minéraux seront
successivement détaillés.

1. LES BESOINS EN EAU

1.1. Généralités

Les anes proviennent de régions semi-arides, et capables de supporter une
déshydratation importante et une réhydratationdeadis sont souvent considérés comme des
animaux ayant la capacité de continuer a se nauaigré un manque d’apport en eau. Il a été
montré qu’apres un jelne alimentaire et hydriqu&2léeures, les anes vont d’abord manger
méme s'ils ont un accés a volonté a I'eau. Cetpaciéé a réguler leur soif serait due a leur
aptitude a continuer a sécréter de la salive (Billal, 1980). A linverse, certains
scientifiques suggérent que cette capacité a stggpore diéte hydrique serait liée au fait que
I'animal combat la sensation de soif en réduisastpertes en eau : 'ane limiterait les pertes
d’eau en diminuant sa transpiration et au niveaifdees en augmentant la réabsorption de
sodium intestinal (NRC, 2007). Ainsi, des aneségsid’eau pendant 72 heures, émettent des
féeces contenant 10% d'eau en moins que ceux quiuontacces a l'eau a volonté
(Nengoshamat al, 1999). Il en résulte que les anes ont des beswiresau par kilogramme
de poids vif plus faibles que les autres espéeciesades domestiques (NRC, 2007).

Les anes sont capables de tolérer une déshydratagigvalente a 30% de leur poids
vif. La capacité a se réhydrater est par aillengs rapide, I'animal pouvant consommer
jusqu’'a 20,5 litres d’eau en 2 minutes et entre2d0 litres d’eau en 3 & 5 minutes, sans effet

néfaste sur leur santé (Nengomashal.,1999).

Cependant, si I'dne peut compenser un mangque daawne courte durée, ses
besoins hydriques doivent étre couverts sur le tenge.
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Sous des climats chauds, les anes consomment 9@tirdpoids vif d’eau par jour ;
dans les régions tempéreées, cette consommatiatee$ts% de leur poids vif (contre 5-6%
dans les mémes conditions pour les chevaux). Chffterence peut s’expliquer par leur
thermorégulation, 'augmentation de la tempéraaxig€rieure entraine une augmentation des
pertes d’eau de I'organisme, qui sont compenséela mansommation d’eau (Muellet al,
1994a).

1.2. Comparaison des besoins en eau de I'ane par rappont autres especes

Les besoins hydriques sont proches de ceux du kl®rmath et Wood, 2008)Ces
besoins varient, en climat tempéré, entre 3 etréslid’eau par kilogramme de matiere seche
ingérée, au repos et a l'effort intense, respecatend ; ou entre 5 et 10,5 litres par jour par
100 kilogramme de poids vif (Martin-Rosset, 1990).

En comparaison, les poneys consomment plus d’ealeglanes. Dans une étude avec
une alimentation avec du foin a volonté, la consation d’eau des anes représentent 7,6%
de leur poids vif contre 9,7% pour les poneys (Maredt Houpt, 1991).

2. LES BESOINS ENERGETIQUES

Dans ce paragraphe, nous exposerons quelquestidéBnicomme les dépenses
energétiques, le métabolisme de base et la thegmatéon). Puis, nous verrons comment
calculer les besoins énergétiques des anes afjorasenter les besoins a I'entretien et en
production. Enfin, nous expliqueront les différefasteurs capables de moduler les besoins
énergétiques de I'ane a I'entretien.

72



2.1.Les dépenses énergétiques
Les dépenses énergétigues des animaux doiventcétreertes grace a I'apport
d’énergie chimique contenue dans la matiere orgaénips aliments ingérés. Ces dépenses
énergétiques se divisent en plusieurs catégories :

- La dépense énergétique d’entretien inhérente aintisra de la vie et au
fonctionnement normal de I'organisme, dans les itmmd d’élevage,
- La dépense énergétique de production.
La dépense énergétique d’entretien comprend I'émedgpensée par le métabolisme
de base et I'énergie nécessaire au maintien dws pi@d’animal dans les conditions de vie
normale (Martin-Rosset, 1990).

2.2.Le besoin en énergie lié au métabolisme de base
Le métabolisme de base est un facteur essentieldooumer des recommandations sur
les besoins énergétique a I'entretien (Kleiber, 5)97Le besoin énergétique lié au
métabolisme de base est I'énergie minimale a jdépensée au repos par I'animal, dans sa
zone de neutralité thermique. Il correspond artalpction thermique minimale enregistrée
de I'animal au repos, dans des conditions de n@atthermique. La dépense énergétique liée

au métabolisme de base est incompressible.

Le métabolisme de base augmente moins vite queités vif de I'animal ; il est
proportionnel a la surface de I'animal et plus E&ment au poids vif a la puissance 0,75,
c’est-a-dire le poids métabolique (Gadaidl.,1992).

Le métabolisme de base n’'est pas le seul compassnbesoins d’entretien: il y a
aussi les besoins liés a la thermorégulation,ciVige physique, a I'ingestion, la digestion....

2.3.La thermorégulation
Les animaux homéothermes maintiennent leur temyératorporelle dans une
fourchette de valeurs trés restreinte. Les pergeshaleur (la thermolyse) et les gains de
chaleur (la thermogenése) varient en fonction dewdiions environnementales, afin de
maintenir une température stable (Wood, 2010).

La thermolyse correspond a I'ensemble des dépenditd’énergie calorique. Elle est
due a des pertes sensibles par conduction, coamectidiation et a des pertes insensibles par
évaporation.
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La thermogenése provient de l'utilisation métaipadi des nutriments, de I'activité
musculaire, de I'environnement et correspond adayction d’énergie calorique. La chaleur
produite par un animal homéotherme correspondxdriechaleur et a la chaleur d’entretien
due au métabolisme de base, a la thermorégulatian' &ctivité physique. Lorsqu’un animal
ne mange pas, ne dort pas et est au repos danseae confort thermique, la production de
chaleur produite par I'extra-chaleur, la thermotagon et I'activité physique est minimale.
Dans ces conditions, la mesure de la productiorclideur est équivalente a I'énergie
produite par les réactions métaboliques : c’estefgie du métabolisme (Gadowd al.,
1992).

2.4. Mesure des besoins énergétiques

La détermination des besoins énergétiqgues d’un anaarrespond a la dépense
énergétique de I'animal.

Il existe plusieurs modalités pour déterminer lesdins énergétiques : la méthode de
mesure de I'énergie digestible et celle de I'éreerggtte. L'une ou l'autre de ces méthodes est
utilisée dans différents pays.

2.4.1. Méthode utilisant I'énergie digestible

Le systeme avec I'énergie digestible est utilisg EBtats-Unis et au Royaume-Uni.
L’énergie digestible est obtenue par differenceesidnergie brute contenue dans I'aliment et
I'énergie contenue dans les matieres fécales.

L’énergie brute de I'aliment est déterminée panbastion d’un échantillon dans une
bombe calorimétrique, par utilisation de la cal@ine indirecte, ou par estimation a partir de
la composition chimique de I'aliment (Drogaetlal.,2004).

Le principe de base de la thermochimie alimentaseque l'ingesta associé a du
dioxygene va donner du dioxyde de carbone, de dt@afjeet de I'énergie. Cette énergie se
présente sous forme de chaleur qui correspondcadkeur de la combustion de l'ingesta,
c’est-a-dire la chaleur de I'aliment moins la chalelue a la combustion des égestats (les
urines et les féces). Pour calculer correcteménefgie digestible, les animaux sont enfermés
dans des box, limitant ainsi I'activité quotidieneeréduisant la quantité d’énergie perdue.
Pour que I'équation soit correcte, il faut aussirteompte que l'aliment peut ne pas couvrir
les besoins de I'animal. Ainsi, si I'apport alimainé est en exces, I'animal va faire des
réserves de graisse. Au contraire, si cet appbdredéficit, I'animal va utiliser ses réserves.
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Au final, si l'animal garde un poids constant pemddoute la durée de
I'expérimentation, il en résulte que ses dépenaesgétiques, donc ses besoins, sont égaux a
I'énergie ingérée des aliments moins I'énergie ééer dans les feces.

Les limites de ce systéeme est gu'’il ne prend pasoempte toute I'énergie perdue par
I'animal, dans l'urine, le méthane, ainsi que I'dgie nécessaire a I'animal pour s’alimenter,
et I'extra-chaleur. Il en résulte que I'énergieriuie par les fourrages est surestimée quand le
systéme énergie digestible est utilisé (Wood, 2010)

2.4.2. Méthode utilisant I'énergie nette
Le systeme avec I'énergie nette est utilisé endeah dans certains pays européens. Il
a éeté développé pour passer outre les limites shéisye utilisant 'énergie digestible.

L’énergie nette est définie comme la partie dedigie métabolisable qui contribue a
couvrir les dépenses d’entretien et de producticewtre partie est dissipée sous forme de
chaleur, c’est I'extra-chaleur.

L’énergie métabolisable est égale a I'énergie dilglesdiminué de I'énergie contenue
dans les gaz combustibles, notamment le méthanedss fermentations digestives, et de
I'énergie contenue dans les urines. Elle correspanth quantité d’énergie alimentaire
utilisable par les tissus de l'organisme pour fdaee aux dépenses énergétiques liées a
I'entretien et a la production.

Le systéme utilisant I'énergie nette se base ssimtkesures d’énergie meétabolisable et
d’énergie digestible provenant d’études utilisaatchlorimétrie indirecte (Drogowdt al.,
2004).

2.4.2.1. Energie nette, calorimétrie indirecte et thermoghirespiratoire

La calorimétrie indirecte mesure la chaleur praglygar I'animal. La thermochimie
respiratoire est une méthode permettant de caldesedépenses énergétiques, grace a la
calorimétrie indirecte. En reéalité, I'appareil mesula chaleur produite a la suite de
l'oxydation des substrats énergétiques par le dexde carbone et par I'eau de I'organisme
(Wood, 2010 ; Gadouet al.,1992).

La calorimétrie indirecte permet de mesurer la oommation d’oxygene (V@), la
production de dioxyde de carbone (V& @t I'excrétion d’azote (N) en mesurant 'azotasla
'urine et de la production de méthane (VHLa production de chaleur peut alors étre
estimée avec tous les composants cités précédemmenavec certains composants
spécifiqgues, comme I'oxygene et le dioxyde de caebo
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Aussi, la production de chaleur est estimée avec :

Production de chaleur [en kJ]= (16.2* VO)[en L]) + (5.1* VCQjen L])
— (5.9*I'azote urinaire[en g]) — (2.4* V Cifen L)

Elle peut étre exprimée comme un ratio de la prbdn de dioxyde de carbone sur la
consommation d’oxygéne, appelée le quotient refgpiea La valeur de ce quotient dépend
des nutriments oxydés au cours du métabolisme (\2@iD).

Quotient respiratoire = VCO,
VO,

Une équation simplifiée utilisée et qui est souwrifisante, est :

Production de chaleur[en kJ]= 20.46* VQjen L]

Au repos, le V@ des anes, debout sans autre activité, est de l3gamminute et par
kilogramme (Yousef et Dill, 1969), soit 12.24L paur par kilogramme. Avec I'équation
précédente, il en résulte que la production déednast donc de 250 kJ par kilogramme et
par jour pour que I'animal reste debout.

2.4.2.2. Energie nette et calorimétrie directe

La calorimétrie directe nécessite que l'animal $eilé, dans une chambre fermée,
avec des réserves en air monitorées et régulées.pedes de chaleur par conduction,
convection et radiation sont mesurées par les @megts de température dans la chambre,
alors que les pertes par évaporation sont mesyaetes changements de température et
d’humidité entre l'air de la chambre (ou air sotjaet I'air entrant dans la chambre (Yousef,
1985).

L'utilisation de la calorimétrie directe est de m®ien moins fréquente depuis le
développement des techniques calorimétriques ictése Les calorimétres sont chers a
fabriquer et a entretenir en comparaison du matétiksé dans la technique indirecte. La
nécessité de maintenir les animaux dans des charfidaraées limitent les expériences a des
animaux facilement attrapables et qui ne stregsamtdans des pieces confinées. De plus, le
besoin de maintenir les animaux relativement imiestet dans un habitat inhabituel, fait que
la calorimétrie directe n’est pas utilisable powsurer I'énergie nette des animaux au travail.
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Les calorimétries directe et indirecte permettBastimer les besoins énergétiques de
I'animal et notamment ses besoins a I'entretien.

2.5.Les besoins d’entretien

Tout d’abord, nous verrons un récapitulatif desobesen énergie digestible calculés
dans différentes études, ce qui nous aménera adexgas recommandations faites par les
auteurs. Enfin, nous comparerons ces recommandationelles pour les autres especes
animales.

2.5.1. Les besoins en énergie digestible de I'ane
Les besoins en énergie digestible de I'ane, issudiftérentes études, sont présentés
dans le tableau 17.

Le NRC (2007) ne donne pas de nouvelles équatmos calculer les besoins
énergétiques mais utilise I'équation des besoinshizval a I'entretien et celle du poney
d’Ellis et Laurence (1980).
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Tableau 17 : Comparaison de I'énergie digestilgérige par I'ane dans différentes études avecdemmandations (d’aprés différents auteurs)

D91

Poids ED ED ingérée Recommandation Recommandatior) Recommandation
Repas moyen | Poids | ingérée (MJ/ar?imaI) (NRC 78) (Pagan et Hintz (NRC 89) Référence
(kg) (kJ/kgPV) (MJ/jour) 1986) (MJ/jour) (MJ/jour)

Paille d'orge A volonté 179 A" 79 14,14 31,76 19,50 21,59 Pearson et Merritt (L
Paille de blé | A volonté 198 Y] 79 15,64 34,26 21,15 23,25 Muelkdral. (1994a)
Fowatsfrgﬁ:me A volonté 179 7 238 42,60 31,76 19,50 21,59 Pearson et Merritt L
Foin de luzerne A volonté 197 > 284 55,95 34,13 21,06 23,17 Pearsoal g2001)
bFO'” detres | A volonte| 198 | > 215 42 57 34,26 21,15 23,25 Mueltal. (1994a)

onne qualité
Foin de qualit€ » \oionte| 108 | 168 33,26 34,26 21,15 23,25 Muelal. (1994a)
moyenne
Foin de
mauvaise | Avolonté | 198 > 138 27,32 34,26 21,15 23,25 Muel&t@al. (1994a)
qualité
Paille d'avoine| A volontg 189 = 132 24,95 33,08 20,37 22,46 Pearsoal g2001)
Couverture
Foin de luzerne  des 174 132 22,97 31,09 19,07 21,15 Cuddefordlet1995}
besoins*
Couverture
Paille d'avoine des 174 > 132 22,97 31,09 19,07 21,15 Cuddeforcile(1995)1L
besoins*
66% foin Couverture
luzerne/33% des 174 > 142 24,71 31,09 19,07 21,15 Cuddefordlef1995)
paille d'avoine| besoins*
33% foin Couverture
luzerne/66% des 174 > 123 21,40 31,09 19,07 21,15 Cuddefordlet1995}
paille d'avoine| besoins*

* Besoins selon les recommandations Pagan et Hif&6 : Energie digestible en (MJ/jour) = 4.12*{%90.021*Poids)

NRC 78 : Energie digestible en (MJ/jour) = 649*P0it/100 ; NRC 89 : Energie digestible en (MJ/jour).4*D.03*Poids

Les flechesA, N, ou=>» indiquent une augmentation, une diminution ou @nten du poids, respectivement au cours de l&étud
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L A priori, dans I'étude de Cuddeford at, 1995, la quantité de fourrage distribuée a été
restreinte en fonction des besoins énergétiquesithies déterminés par I'équation de Pagan
et Hintz, 1986. En fait, la quantité ingérée mesu@ été supérieure a la quantité
théoriguement distribuée dans cet article. Nousaria aucune explication a cet état de fait.

Dans ces études, les besoins énergétiques d’entrebnt exprimés en eénergie
digestible et non en énergie nette. Cela s’explicarela plupart des études sont réalisés en
Grande-Bretagne, qui utilise le systeme énergiedigle. || est impossible de transférer
directement ces données en énergie nette, systélisé an France, car la composition des
fourrages utilisés pour l'alimentation n'est paseas précise. De méme, les besoins sont
exprimés en kJ, il convient de les passer en laalconsidérant qu’'une calorie est égale a
4,184 J.

De plus, la validité des mesures d’énergie digkstiie sont assurées que dans
certaines conditions, notamment un maintien duspdell’animal, ce qui n’est pas le cas pour
les études de Pearson et Merritt (1991) et Mueliet. (1994a) quand les &nes consomment
de la paille.

Cependant, le maintien du poids n’est pas la seamelition nécessaire pour que les
mesures d’énergie digestible soient valables. Ailesimaintien du poids dans I'étude de
Pearsoret al. (2001), avec l'utilisation de la paille d’avoinsgrait li€ a un remplissage du
tractus digestif meilleur qu’avec des fourragebegen fibres.

Enfin, dans les études restantes du tableau 1e&l@iietal., 1994a ; Pearson al.,
2001), la durée des expériences est courte, deu2s. jLes résultats obtenus pourraient étre
faussés, car il est possible que les anes ne sp@éntcapables de réguler leur ingestion
d’énergie sur une si courte période par rappaetabbesoins (Pearset al,2001).

Ces études de connaitre approximativement |'éaeligestible ingérée par un ane. Il
existe donc un manque d’informations sur les besdientretien énergétique spécifique de
I'ane.
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2.5.2. Les apports recommandés en énergie digestible poliéne a I'entretien

Les apports recommandés de I'dane proviennent de éguations NRC (2007),
définies pour le cheval et le poney, respectiverrerec :

- Besoin d’entretien du cheval a I'entretien :
Energie digestible[Mcal/ jour] = 0.975+0.021*Poids de I'animal [kg]

- Besoin d’entretien du poney :
Energie digestible[Mcal/jour] = 465*Poids de I'anim&94184 (Ellis et Laurence
1980, I'équation originale est en MJ)

Toutefois, ces équations semblent surestimer Iesithe d’entretien de I'ane. Ainsi, il
semble que les recommandations des poneys surasliesebesoins en énergie digestible de
54% en été et 74% en hiver, si les anes sont soavec un meélange paille-foin (Woetlal,
2005).

Taylor (2000) suggére que les recommandations étigogs de I'ane doivent
correspondre a 75% de celles des chevaux par deifoids vif, mais cela reste surestimé
(Woodetal., 2005).

Il en résulte que Woodt al. (2005) a défini de nouvelles recommandations awvec
besoin en énergie par kilogramme de poids vif amngntre 80 a 95 kJ. Dans les climats
tempéres, la valeur la plus haute doit étre uélisg hiver, de décembre a février, quand les
besoins des anes augmentent et la valeur la pksebaour les mois les plus chauds de
'année (Wood etal.,, 2005). De ces observations, faites en Angletedggoulent les
recommandations suivantes (Wood, 2010) :

- Du printemps a 'automne

Apport recommandé enénergie digestibldMJ/jour] = 0.32*P-"

- En hiver

Apport recommandé en énergie digestib[dJ/jour] = 0.43*P"

Ces deux équations sont basées sur deux expéridiffiaentes, il n’est donc pas
possible de passer de I'une a I'autre des équations
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Ces recommandations sont présentées dans un tablawe limiter les calculs
(tableau 18).

Tableau 18 : Besoin en énergie digestible de Eannction de son poids (d’aprés Wood, 2010

Poids de I'ane (kg) Besoin e(rlm\/Sr/chce)rugri)e digestible Besoin ((—:‘I\r/llcé;ll/(;:(r)%ig digestible
150 12-14 2.7-3.3
175 14-17 3.34.1
200 16-19 3.8-4.5
225 18-22 4.3-5.2
250 20-24 4.8-5.7

Ces recommandations semblent pertinentes car €étudté faite sur une longue
période (supérieure a un an), sans perte ni gaodis de I'animal. Elles ne sont valables
que pour des animaux adultes et en bonne santé.

Il est a noter qu’au Maroc, une étude a été réafbir définir des équations reliant le
poids des anes et leur besoin d’entretien en éndigestible, en fonction du sexe de I'animal
et de la saison (tableau 19).

Tableau 19 : Modéle de prévision des besoins emgiendigestible en fonction de la saison et diesex
de I'ane (d'apres Carretero-Roque, 2005)

Equations définissant lgs

Sexe et saison N Poids moyen (kg) besoins en ED
(Mcalljour)
Male, printemps 16 Groupe 1 : 102 £5 0.1678*P-1.7917

Groupe 2:121,5+4

16 Groupe 3:111,8+5  Pas de corrélation

Femelle, printemps Groupe 4:127,6 £5 significative trouvée

Groupe 1:102 5

Male, 6té 16 Growne 212155y  0.164P-8842
Femelle, 6té 16 g;gﬁgz o E%:g W 01767+P-11.805
Male, automne 16 Gci(r)c:;:)%ezlz :112012’515 4 0.1847*P-5.0223
Femelle, automne 16 g;gﬁg: j E%g ig 0.2579*P-18.185
Male, hiver 16 G?L?J%%ezl; :112012’51: ), 0.2545%P-14.992
Femelle, hiver 16 Groupe 3: 111,83 »660+p-17.378

Groupe 4 : 127,6 £5
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Cette méthode traduit que I'ane a des besoins isupgren hiver par rapport a I'été, et
que les besoins sont différents selon le sexeaénial. Néanmoins, les résultats ne peuvent
pas étre utilisés dans des régions tempéréeeshetsoins liés a la thermorégulation sont trés
différents. Il serait intéressant de faire ce tgifgxpérimentation en France, pour connaitre les
besoins énergétiques de I'ane au cours de l'aretéen fonction de son sexe, en étendant
cette étude a la mesure de l'impact de la stéitisasur les besoins énergétiques. Sans ces
informations, on considere que le modéle dévelggréNVood en Angleterre est assez proche
des conditions francaises.

2.5.3. Comparaison avec les apports recommandés en éneargiigestibles des
autres espéeces
Les apports recommandés en énergie digestible Ipathreval sont de 126 kJ/ kg de
poids vif par jour (NRC, 2007). Les anes ont doas Hesoins d’entretien plus faibles (de 80
kJ et 95 kJ/kg de PV en été et en hiver, respentwt), mais la comparaison reste difficile
car le format des animaux est différent et, gépémaht, les équations utilisées pour le calcul
de I'énergie digestible chez le cheval ne sonthlakaque pour des animaux de plus de 200

kg.

Tableau 20 : Comparaison des besoins en énergistitiip de I'ane et du poney par kilogramme de
poids vif et par animal (d’aprés Pearson et Mert@91 ; Pearsoet al, 2001)

ED
ED e
Repas fanimal Références
(kI/kgPVij) (MJ/j/animal)
Ane 79 14,14 Pearson et Merritt (1991)
Paille d'orge
Poney 114 24,05 Pearson et Merritt (1991)
Foin de prairie Ane 238 42,60 Pearson et Merritt (1991)
naturelle Poney 256 54,02 Pearson et Merritt (1991)
Ane 284 55,95 Pearsatal. (2001)
Foin de luzerne
Poney 373 99,22 Pearsetal. (2001)
Ane 132 24,02 Pearsatal. (2001)
Paille d'avoine
Poney 158 40,13 Pearsetal. (2001)

82



A linverse, les besoins en énergie digestible digy et de I'ane semblent plus
proches (tableau 20), malgré une capacité d’'ingeste matiere séche trés supérieure chez le
poney. La meilleure digestibilité (apparente) desmposants des fourrages chez I'ane lui
permettrait donc de compenser sa faible capadi@abtion de fourrage. La stratégie
alimentaire du poney pour couvrir ses besoins@sbdsommer de grandes quantités de
matiere seche mais le temps de passage dans ldig@s¢if est court et la digestibilité
apparente des composants des fourrages est faibtantraire, 'ane a, un peu comme les
ruminants, une meilleure digestibilité (due a unpe de passage des aliments dans le tractus
digestif plus lent) qui compense une ingestion fdilde (Pearsoet al, 2001).

2.6.Les besoins de production

Plusieurs catégories de besoins en productioneexistes besoins liés a la croissance,
les besoins en gestation, les besoins en lactetil®s besoins au travail.

2.6.1. Les besoins de croissance

L’ane possede son ossature adulte vers I'age dars3ldéalement jusqu’a cet age,
ses besoins énergétiques correspondent aux baBeiisetien et de croissance. Cependant,
la croissance de I'ane se fait par phases et peuaécélérée ou ralentie. Il faut donc fournir a
'ane assez d’énergie pour lui permettre une capiss normale et une adaptation aux
différentes phases de croissance. Attention, I'ext@pport en énergie par rapport a ces
besoins, surtout si les apports protéiques et ptmsplciques ne sont pas respectées, peut
provoquer des troubles orthopédiques importants.

Il n'existe pas d’études scientifiques définisselairement les besoins de croissance
de 'anon. Cependant, en pratique, on a observdegsevrage de I'anon peut engendrer des
problemes, notamment en période hivernale ou larp&st peu abondante. Il est conseillé de
rajouter des concentrés pour assurer la croissscssus.

De méme, on considere que le paturage seul n'estspHisant pour couvrir les
besoins d’un anon en croissance (Smith et Wood3)200
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2.6.2. Les besoins de gestation

Comme précédemment, aucune étude ne définit lesnsede gestation de I'anesse.

En pratique, il est considéré que les besoins aessas en gestation, dus a la
croissance du foetus, excedent les besoins d'emmdirant les 3 derniers mois de gestation,
qui dure de 365 a 376 jours (tableau 21).

Tableau 21 : Variation des besoins en énergie tilidedors de la gestation (d’apr&smith et Wood,
2008)

Mois de gestation geme 10°™ 11°m
Besoins en énergie digestible (kJ/kg/jourB8-105,45 | 88,8-105,45 96-114
(% d’augmentation/ besoins d’entretien)  (11) (13) (20))

2.6.3. Les besoins de lactation

Méme si elles recoivent un supplément en concerlggfinesses en lactation perdent
généralement du poids pendant les deux premiers aediactation ou plus tard autour du
sevrage de I'anon (4 a 6 mois, apres la naissabea)s besoins énergétiques sont donc plus
importants. Pour préparer cette perte de poidsgriesses en gestation ne doivent pas étre
maigres, leur alimentation doit leur permettre diawn score corporel entre 3,5 et 4 sur 5
lors de la mise-bas pour qu’elles se retrouvemheimum a 3 sur 5 au deuxieme mois de
lactation.

Les anesses en lactation doivent donc avoir unglémgntation alimentaire pendant
les 2 a 3 premiers mois de lactation, pour maintemiscore corporel a 3 (Smith et Wood,
2008). Cependant, aucune étude ne décrit réelleleebesoins de 'anesse en lactation.
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2.6.4. Les besoins liés au travail

Par besoin au travail, on entend le colt énergétigua la marche mais aussi le
surplus énergétique nécessaire pour porter outpeuune charge, chez I'ane.

2.6.4.1. Le colt énergétique de la marche
Le codt énergétique de la marche a été mesurél'é@mezen utilisant un tapis roulant,
et en calculant le VQ(tableau 22). Pour calculer I'énergie nette de &aime (EN marche),
on utilise I'équation suivante :

EN marche [J/m/kg] = E utilisée pendant la marche [J]- E nécessaitg gester debout [J]
Distance [d] * Poids de I'animal [kg]

Tableau 22 : Colt énergétigue de la marche chez (fiapres différents auteurs)

Anes VG [mL/min/kg] | EN liée a la marche [J/m/kg] Référeace
2 femelles 6 1,34* Youseé#ital. (1972)
2 méales / 0,97 Dijkman (1992)
3 méles castrés et 2 5 1.02* Muelleretal.
femelles ' (1994b)
3 méales / 1,15 Pearsenal. (1998)

* Valeurs calculées a partir de I'équation E= 26\8,

Le colt énergétique lié a la marche uniquementeast d’environ 1 joule par metre
par kilogramme, si I'animal marche sur une surfpl@me. Ce colt semble identique que
I'animal se situe a basse altitude ou a hauteud#iiYouselfetal., 1972). Cependant, l'ane,
lorsqu’il fait des randonnées en zone tempéréeudlurgcherche sa nourriture dans les zones

plus arides, ne rencontre pas uniquement des rpldess. Ce colt énergétique est donc a
modifier selon le chemin emprunté.

Le colt énergétique de la marche en fonction getde a été étudiée (tableau 23).
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Tableau 23 : Co(t énergétique de la marche enionde la pente de la route (d’aprées différents

auteurs)

Ane (n) Pente | Vitesse [m/s] [mL/Vm(?ri k] m;gﬁg‘?ﬁﬁq /Ilfg] Références

2 males - 10% 0.6-1.3 / 0,55 Dijkman (1992)

2 males - 15% 0.6-1.3 / 0,67 Dijkman (1992)
2 femelles| - 2% / 5 1,02* Youselfetal. (1972)
2 femelles| - 10% / 4 0,80* Youselfetal. (1972)
2 femelles| - 17% / 5 1,02* Youselfetal. (1972)
2 femelles| + 2% / 11 2,25* Youselfetal. (1972)
2 femelles| + 10% / 13 2,66* Youselfet al. (1972)
2 femelles| + 17% / 29 5,93* Youselfetal. (1972)

* Valeurs calculées a partir de I'équation E= 26\MB,
+ X % : en montée ; - y % en descente

Dans le cas d’'une descente, le colt énergétigleerarche est inférieur a celui d’'une
marche sur le plat. Cependant, on note qu'au-deldedpente a -10%, le colt énergétique
augmente a nouveau. Ce phénomene est du au faia quemte devient trop abrupte et que
I'ane doit réfréner son mouvement pour ne pas torfibigkman, 1972).

Dans le cas d’'une pente positive, I'énergie liée @arche augmente par rapport a une
marche sur le plat, ce qui est cohérent car lacdlff de la marche augmente aussi.
Néanmoins, les valeurs calculées, dans 'étudealesaifetal. (1972) ne sont pas forcément
des références : l'auteur ne précise pas la vitdeska marche et ne montre pas que cette
vitesse n'a pas d’effet significatif sur le colt kknergie nette de la marche. Au contraire,
Dijkman (1992) avait montré qu’une vitesse de marcbmprise entre 0,6 et 1,3 métres par
seconde n’'a pas d’effet significatif sur les besan énergie nette.

Un VO, max a été calculée pour I'ane a 110 ml £ 2 pargkdonme, soit 22 fois le
VO, au repos. Ce VO a été mesurée pour une vitesse maximum de 8,2sngér seconde
(soit environ 30 km/heure) et une pente de 9,8%n Ifésulte une énergie nette de la marche
de 1,98 joules par metre par kilogramme (Muedteal, 1994b). Toutefois, il est difficile de
savoir si ce VQest réellement maximal car I'ane peut refuseraite fun effort important sur
un tapis roulant alors qu'’il le ferait dans la matuen outre, ce résultat est supérieur a celui
trouvé précédemment (1 joule par metre par kilognansur le plat), mais peut s’expliquer
par la pente utilisée.
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En comparaison avec les autres ongulés domesticeiest énergétique de la marche
semble faible chez I'ane, mais plus élevé que tbezhameaux. Néanmoins, il est difficile
de comparer les animaux entre eux car cela sigaifique le colt énergétique diminuerait
lorsque la vitesse de marche augmenterait. La raeturco(t énergétiqgue de la marche des
différents animaux n’étant pas réalisée a la méitesse, un biais est donc présent dans la
comparaison.

Il est donc important de noter que la marche rajaut colt énergétique dont il faut
tenir compte lors d’'un rationnement. Cependanhd’@st une espéce ou le colt énergétique
de la marche reste faible.

2.6.4.2. Le colt énergétique nécessaire pour porter ungehar
Les anes sont généralement utilisés comme animalpéidque soit dans nos regions,
lors de randonnées, ou en zone désertique, out iltésé comme moyen de transport.
L’énergie nette liée au port d'une charge est ¢éécavec I'équation suivante :

EN liée a la charge = E nette de la marche avebdege —E nette de la marche a méme vitgsse
Distance [m] * Poids de la charge portée [kg]

EN liée a la charge : en J/m/kg de charge portée
E nette de la marche : en J

Seul un auteur a mesuré I'impact du poids de lagehaur I'énergie nette liée a la charge
(tableau 24).
Tableau 24 : Evolution du colt énergétique en fonalu poids de la charge (d’aprés Pearsa, et

1998)
Anes Poids de la charge E liée & la charge sur du plat
[kg/100kg de poids de 'ane] [J/m/kg de charge]
3 males 13 6.44
3 méles 20 435
3 males 27 3.03

L’énergie nette de la marche avec le poids n’estgpécisée dans cette étude.

Cette étude montre que plus le poids de la changenante, plus I'énergie nette
nécessaire a porter cette charge augmente biedeqoelt énergétique par kg de charge
diminue. Il en résulte que I'ane posséde une graffaEacité pour porter un chargement dont
le poids est compris entre 13 et 27 kilogrammes Q00 kilogrammes de poids vif, car le
colt énergétique par unité diminue. Ce colt augenemtle poids est inférieur a 20
kilogrammes. De plus, d’apres les observations earddnet al. (1998), sur de longues
distances, des charges d’un poids supérieur aldgrimmes pour 100 kilogrammes de poids
vifs représentent un danger pour la santé de I'alhim

En outre, la densité des charges n’a pas d’effjeifstatif sur le colt énergétique
(Pearsoretal. 1998).
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Tout comme précédemment, le colt énergétique raoessporter une charge varie
en fonction de la pente de la marche effectuéde@al?’).

Tableau 25 : Co(t énergétique nécessaire pourrporeecharge de 10 & 20 kilogrammes en fonction
de la pente (d'apres Dijkman, 1992)

Anes Pente E liée a la charge [J/m/kg de charge]
2 males 0% 11
2 males -10% 2,7
2 méales -15% 3,3

L’énergie nécessaire pour porter une charge eredes@augmente en fonction de la
pente. Ces données sont comparables entre-adleta wvitesse est toujours comprise entre
0,6 et 1,3 métres par seconde, et qu’il N’y a pad’effet significatif de la vitesse dans cet
intervalle.

Cette énergie est plus faible que celle nécessaixebuffles (3,9 a 4,8 J/m/kg), aux
chevaux et aux ruminants mais comparable a cele ademeaux (Dijkman, 1992).
Cependant, comme précédemment avec le colt érmprgéte la marche, il existe un biais, la
vitesse n’étant pas la méme pour tous les animaux.

2.6.4.3. Le codt énergétique nécessaire pour tirer une eharg
Les anes ne sont pas uniquement utilisés pourpoates un chargement, ils sont aussi
utilisés pour tirer des charges, voire pour laboure colt énergétique du a une charge tirée
est défini par I'équation suivante :

E nécessaire pour tirer une charge = EN de la reaaelc la charge tirée — EN de la marche a méiasse
Distance [m] * Poids de la charge portée [kg]

Avec : E nécessaire pour tirer une charge : erkd/ne charge

EN de la marche : en J

Tout comme pour porter une charge, le colt émiguge lié a un chargement tiré
dépend de la pente du chemin emprunté (tableau 26).

Tableau 26 : Colt énergétique nécessaire pouruireccharge de 17% du poids de I'animal en
fonction de la pente (d'aprés Dijkman, 1992)

N Pente E nécessaire pour tirer une charge [J/dekaharge]
2 males 0% 26,5
2 males -10% 15,3
2 males -15% 6,2
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Le codt énergétique pour tirer une charge dimirvee éa pente, car la descente aide a
tirer un poids. L'ane semble avoir une meilleurpataté, en terme de codt énergétique, a tirer
une charge que les ruminants domestiques. Cetseit@igemble proche de celles des buffles.
Les anes sont donc intéressants sur le plan érprgétlans les régions arides, pour aider a
I'agriculture, ou en région tempérée, attelés aahsrette pour la promenade les gens.

Malgré sa petite taille, I'&ne est un animal pfficace au vu du codt énergétique, que
les ruminants et les autres équidés pour portéref3,3 J/m/kg de charge respectivement,
(Lawrence et Shibbards, 1990) et tirer un chargérfearsoret al., 1996). Les économies
énergétiques de la marche associée a une produdtiazhaleur réduite font de I'dne un
animal adapté a une vie désertique. Il peut aireicher longtemps pour rechercher de la
nourriture et de I'eau avec des pertes de chaledogenes réduites (Youself a&t, 1972).
Dans les régions tempérées, I'ane s’avére donmimaa utile pour le transport de bagages
lors de randonnées, car le colt énergétique l&ita charge n’est pas trop élevé. Toutefois, il
ne faut pas oublier que cette charge a un colgétigue supplémentaire et qu’il faut en tenir
compte dans le rationnement.

Pour résumer, les colts énergétiques liés a lahmaant présentés dans le tableau 27.

Tableau 27 : Co(t énergétique de la marche et Hasges (d’aprés Pearson et al., 1998 ; Djikman,
1992)

Codt énergétique de la marche Codt energétique liée a une charge
(J/m/kg de PV) (J/m/kg de charge) sur du plat
Pente : . 1Mo Charge portée de 13 a 27Charge tirée de 17% du
Plat +10% Pente : -10% kg/100 kg d’animal poids de I'animal
~1 2-2,7 0,55-0,8 3.03-6.44 26.5

2.7.Les facteurs de variations des besoins énergétique

2.7.1. Facteurs liés a I'animal

Les besoins énergétiques de I'ane variant en fomale son sexe et de son niveau
d’activité journaliére. Nous avons vu que les besdnergétiques chez les femelles semblent
plus élevés (tableaux 19, 22 et 23). Cependantaragour les besoins a l'entretien, les
besoins au travail ont été mesurés avec des anidifiésents et dans différentes études.

De plus, si le métabolisme de base est assez gsendatre le cheval et I'ane, le colt
énergétique de la marche est lui bien moindre digg®e. Il en résulte que les besoins
énergétiques de I'ane devraient étre plus faildesfonction de son activité, que chez le
cheval (Wood, 2010).
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2.7.2. Les facteurs environnementaux

2.7.2.1. Le climat

Les conditions climatiques font varier les demarétesrgétiques de I'animal. Dans les
environnements froids qui tendent a baisser laecinatorporelle, le rythme des réactions
métaboliques doit augmenter pour maintenir la teatpée corporelle. Le rythme des
réactions diminuent avec l'augmentation de la taaipée ambiante, jusqu’'a ce que la
température ambiante atteigne la température wetgppérieure ou I'animal est capable via
'adaptation de son métabolisme de perdre de ldechales températures critiques
supérieures et inférieures de I'ane ne sont pasuam Dans ces circonstances, le « rythme
métabolique » augmente a cause d’'une augmenta@isradivités entrainant une perte de
chaleur par transpiration et par augmentation d&ééguence respiratoire. Donc, selon la
région dans laquelle se trouve I'ane, les besansdifférents.

2.7.2.2. La saison

Comme nous l'avons vu précédemment avec les mgdekdesoins de I'ane sont
différents en fonction de la saison. Ces besoingmamtent en hiver dans les régions
tempérées ou il doit maintenir sa température getigo Ces besoins en énergie augmentent
d’environ 50% alors que son ingestion de seulentent30% ; il est donc nécessaire de
fournir un aliment plus riche en énergie en hiw&io6d, 2010).

3. LES BESOINS PROTEIQUES

Il existe peu d’'informations sur les besoins prpés des anes, mais il semblerait
gu’ils soient capables d'utiliser tres efficacemiestprotéines présentes dans leur nourriture.

On a montré que les anes nourris avec de leepillblé, contenant moins de 3% de
protéines brutes, pendant une longue périodeest# & un poids stable. On suppose donc que
I'ane a une capacité a recycler de I'urée procheeatle des ruminants. Ainsi, I'ane réabsorbe
82% de l'urée filtrée par les reins, quand il estumi avec de la paille de blé, et
respectivement 48% avec du foin de luzerne (Izra¢lgl., 1989). Par conséquent, cette
capacité de recycler l'urée, associée a une fogestibilité du I'azote, permet aux anes de
survivre avec des fourrages a taux protéique faible

Il nexiste pas d’étude permettant de définir Iésls besoins de I'ane en protéines,
mais en pratique, quelques recommandations sdisees.
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Pearson a préconisé d'utiliser la formule du NRCQ8 Qour estimer les besoins en
protéines digestibles, pour les anes dont le pestisompris entre 160 et 190 kilogrammes.

Protéine brute digestible (en gramme/jour) = 2%7#P

Mueller et al. (1994a) ont consideré que les besoins protéiquesieft entre 3,8 et
7,4% de la matiere séche du repas. Enfin, Waiadl (2005) suggére que ces besoins sont de
26 grammes pour 100 kg de poids vif.

4. LES BESOINS LIPIDIQUES

L’alimentation donnée aux anes, dans les réegianpéeces, contient souvent peu de
lipides. lls auraient des besoins particuliers @dealinoléique et en acidelinolénique, mais
ceux-ci sont généralement couverts par les fousragksés dans les conditions d’élevage des
anes (Wood, 2008). Aucune étude ne permet de doateurs réels besoins lipidiques.

5. LES BESOINS VITAMINIQUES

Les apports recommandeés en vitamines sont extapekevaleurs utilisés chez le
cheval et qu’aucune étude n’a réellement été melnéel'’ane. Des études complémentaires
seraient donc intéressantes a mettre en ceuvren@apeces recommandations restent
différentes de celles du cheval (tableau 28 et 29).
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Tableau 28 : Apports vitaminiques recommandés thaliteentation de I'ane (d'aprés Wood, 2010)

Beso N . Anesse en
esoins en vitamines pat Besoin : A : A 1.
ka de MS d'aliment dentretien gestation et | Ane en croissance Ane au travail
9 lactation
Vitamine A (Ul/kg MS) 2000 3000 2000 2000
Vitamine D (Ul/kg MS) 300 600 800 300
Vitamine E (Ul/kg MS) 50 80 80 80
Thiamine (mg/kg de MS) 3 3 3 5
Riboflavine (mg/kg de MS 2 2 2 2

Tableau 29 : Apports alimentaires journaliers ¢amines, chez le cheval (500 kg de PV a 'age
adulte) (d'aprés Martin-Rosset, 2012)

, o . Jument en
Besoins en vitamines pal Besoin estation et Cheval en Cheval au
kg de MS d’aliment d’entretien gl . croissance travail
actation
o 3250- 3450-
Vitamine A (Ul/kg MS) 3250 > | 2200 > 3700 > 3900 >
N 400- _ 500-
Vitamine D (Ul/kg MS) 400 > 640 = 600 < 600 >
Vitamine E (Ul’/kg MS) 50 = 50-80Q < 60 < 80 =
Thiamine (mg/kg de MS) 2,5 < 2,5 < 2,5 < 2,b q
Riboflavine (mg/kg de MS) 4 > 4,2 > 4 > 4 >

< : apport recommandé du cheval inférieur a cetuidhe
> : apport recommandé du cheval supérieur a cellidde

Les apports recommandeés en vitamines I'ane sort plois faibles pour les vitamines
A, D et B et plus élevées pour la vitamine E et Bependant, aucune étude n’explique les
raisons biologiques de ces différences, seulesalesces, plus fréquentes chez I'ane, en
vitamine B1 pourraient expliquer des apports alitaees plus élevés (Smith et Wood, 2008).

92



6. LES APPORTS RECOMMANDES EN MINERAUX

Les minéraux sont des micronutriments inorganigulassés en deux groupes : les
minéraux majeurs (calcium, phosphore, sodium, rehlgotassium et magnésium)
nécessitants des apports journaliers importantg(grar jour), et les minéraux traces (fer,
cuivre, zinc, sélénium, iode...) demandant des apgotirnaliers plus faibles, de I'ordre du

mg par jour.
Les apports recommandeés journaliers sont présdatésle tableau 30.

Tableau 30 : Apports alimentaires en minéraux resandés chez I'ane (d'apres Wood, 2010)

Minéral ’Besoin Anessg en Aness.e en Anpns en Ane au
d’entretien gestation lactation croissance travail
Minéraux majeurs (g/kg MS)

Calcium 3 4,7 7,4 3,8 4
Phosphore 2,1 3,6 4.8 2,8 2,1
Magnésium 1,1 1,1 1,4 1,5 0,5
Potassium 3,3 3,8 6,1 1,6 4,9

Sodium 1 1 1 1 3

Minéraux traces (mg/kg MS)

Fer 40 50 50 50 40
Manganése 40 40 40 40 40
Cuivre 10 10 10 10 10
Zinc 40 40 40 40 40
Sélénium 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

lode 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Cobalt 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

Comme précédemment, ces données sont déduitesels cu cheval et des
informations provenant directement d'études sur Be®es seraient instructives. En
comparaison, les recommandations pour les chevaok différentes pour les minéraux
majeurs mais tres proches pour les minéraux tigaegau 31).
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(d'apres Martin-Rosset, 2012)

Tableau 31 : Apports alimentaires en minéraux majeecommandés chez le cheval (500 kg de PV)

Minéral (en Besoin Jument en Jument en Cheval au
o/kgMS) d’entretien gestation lactation travail
Calcium 2,3 < 2,5-4,3 < 3-43 < 2,9 <
Phosphore 1,7 < 1,7-32 < 2,7-3,7 < 17 <

Magnésium 0,9 < 0,8-1 < 0,7 -0[9 < 1 >
Potassium 3 < 3,8 = 5-6,5 = 3,2 <
Sodium 1,2 > 1,3 > 09-1,1 > 1,5 >

< : apport recommandé du cheval inférieur a ceddidahe
> : apport recommandé du cheval supérieur a celliade

Selon les minéraux, les apports recommandés clezrnes sont augmentés ou
diminués, mais comme précédemment avec les apmatsnmandés vitaminiques, aucune
étude n’a été réalisée spécifiguement sur I'anesDa cas des minéraux traces, les apports
recommandeés sont identiques sauf pour le fer oueesmmandations pour le cheval sont
supérieure avec 80-100 mg/kg de matiére sechezid ou elle est de 50 mg/kg de matiere

seche.

7. LES BESOINS EN FIBRES

Il n"existe aucune étude définissant les besoimwigies en fibres, il n’y a donc pas
de recommandations en CB, NDF, ADF et ADL.

On considere que les anes, comme les chevaux pésmie besoins physiques en
fibres.

Cette partie montre que les besoins énergétiquessigues, lipidiques, en vitamines
et en minéraux de I'ane sont assez mal connusestigunombreuses études seraient encore a
mener. Il faut comprendre que connaitre ces valsarait particulierement intéressant car il
existe un grand nombre de maladies liées a I'alii@igon et a un non-respect des besoins

alimentaires, chez I'ane.
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V. LES RELATIONS ALIMENTATION — MALADIES

L’alimentation a des relations trés étroites avedaines maladies. Tout d’abord,
nous développerons les maladies qui entrainentrdables alimentaires, puis, nous verrons
gue l'alimentation peut étre, elle-méme, a I'orgyihe certaines troubles.

1. LES MALADIES ANOREXIANTES AUTRES QUE D'ORIGINE ALIM ENTAIRE

Il existe différentes types de maladies anorexsmntkes maladies dentaires, les
hépatites chroniques et le parasitisme.

1.1.Les troubles dentaires
Les troubles dentaires peuvent étre anorexiantesr@endrer un changement dans le
comportement alimentaire. Lorsqu’'un dne ne mangs, pl faut d’abord penser a vérifier
'état ses dents. Les maladies suivantes sont mErerdétectées précocement par les
propriétaires car ils observent rarement I'étatdkags de leur animal.

1.1.1. Les fractures dentaires

Les fractures peuvent venir d’'un traumatisme ext@tnexposer la pulpe des dents, ce
qui peut entrainer une pulpite et une infectionadeavité orale. Chez les anes, I'exposition de
la pulpe s’'arréte généralement grace a de la fiomale dentine tertiaire avec revitalisation
de la dent.

En cas de fracture, la douleur induit une diminutide la prise alimentaire et,
généralement, une pousse excessive de la dent @apppsil faudra limer. En outre, une
antiobiothérapie prolongée et une injection derséanti-tétanique est nécessaire.

1.1.2. Les surdents

Les surdents sont les troubles dentaires les péggiémment rencontrés chez I'ane.
Ces pointes apparaissent sur le bord latéral dets de la méachoire inférieure et sur le bord
médial de la machoire supérieure. Elles provoqdestblessures sur la langue et sur la face
interne des joues. Lors de la mastication, cestg®isienfoncent en effet dans les tissus mous
de la cavité buccale.
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Les signes cliniques observés sont liés a la doydeovoquée par ces coupures. La
mastication est plus lente que la normale. Lorslalerise alimentaire, les bruits de
mastication sont renforcés. L’ane peut positionsartéte de facon anormale et utiliser
seulement un des deux c6tés pour mastiquer. Lesplugent, une partie du bol alimentaire
tombe de la bouche quand il avale et ce bol peaitvésible dans un coin du box de I'animal
ou a I'endroit ou il se nourrit. L'animal a tendan& passer beaucoup plus de temps a manger
et il peut étre observé en train de remanger lalilentaire, tombé de sa bouche.

Dans les cas les plus extrémes, on observe unaution de l'ingestion, qui peut étre
a l'origine d’'une perte de poids. Cependant, lagpee poids n’est pas systématique.

En outre, dans les féces, il est fréquent de reénodes fibres longues et des graines
entieres non-digérées, car I'animal mastique mieimourriture & cause de la douleur.

1.1.3. La denture en escalier

La denture en escalier est due a une irrégulatditésure d’'une dent. Ainsi, la perte
d’'une dent provoque une croissance plus rapida demt opposée. Cette denture anomale se
traduit par I'apparition progressive d’'une douldwrccale liée aux blessures dans la joue,
d’'une halitose et éventuellement d’'une perte delgpolLa douleur buccale a les mémes
conséquences que lors de I'apparition des surdaunt$a prise alimentaire.

Le traitement consiste soit a enlever la dent ogpposoit a faire des limages réguliers
de la dent pour limiter sa pousse excessive efrtadtion de surdents.

1.1.4. La denture lisse

La denture lisse est une usure excessive des emldér plus souvent accompagnée
d’'une cémentation excessive. Elle est fréquenta ¢be anes agés et les empéche de se
nourrir normalement. Au stade terminal, I'animalpsait manger que de la bouillie.

Finalement, lors d’'un amaigrissement ou d'une mecalion du comportement
alimentaire, il faut toujours penser a observetat'@e la denture de I'animal (Dacee al.,
2008 ; Boyer, 2007).
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1.2. Hépatite chronique

L’étiologie de I'hépatite chronique n'est pas cemamais elle est souvent associée a
de la cirrhose et de I'hémosidérose. Les signesgdes observés sont le plus souvent

dermatologiques et causés par une photosensilutissecondaire a I'hépatite.

Les anes avec des lésions graves du foie sontxagoes et ataxiques. Il faut donc
penser a cette maladie lors de 'amaigrissemenmt @he.

Le traitement est un soutien palliatif de l'animaui consiste a adapter son
alimentation (sondage si nécessaire) et a le pgotagsoleil.

Si I'hépatite chronique, en cas de |ésions gravest engendrer une perte de poids, la

principale cause d’amaigrissement des animaux lkegtarasitisme.

1.3.Le parasitisme

Les anes peuvent héberger les parasites digasitisnss :

Les petits strongles (Cyathostomes),

Les grands stronglesS{rongylus vulgarus Strongylus edentatusStrongylus
edentatus Strongylus asini Triodontophorus spp., Craterostomun spp.,

Oesophagodontus robusjus

Les AscaridesRarascaris equoruin

Les StrongyloidesStrongyloides westgyi

Les CestodesAnoplocephala perfoliataAnaplocephala magnaParanocephala
mammiland.

Tous ces parasites peuvent engendrer differegesiclinques (tableau 32).
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Tableau 32 : Signes cliniques observés chez I'afieretion du parasite digestif (d’apres Trawfotd e
Mulugeta, 2008)

Parasites Signes cliniques
Petits Strongles Anorexie, douleur abdominale,p(éi%r;hée sévere,peHipémie, perte de
Grands strongleg Colique, perte de poids, diarrhée
Ascarides Colique, hépatite, troubles respiratpulearhée
Strongyloides Diarrhée chez les anons
Cestodes Coliques

Tous ces parasites peuvent entrainer une penpide, méme si I'animal continue a
manger correctement. Si les infestations sont ingportantes, elles peuvent conduire a la
mort.

Le diagnostic se base sur I'historique de I'élevape exemple si la pature a déja été
infestée de tels parasites, si un animal qui ntasgnis aucune autre raison apparente, ou si un
programme de vermifugation n'a pas été respectés, Rluest important de noter les
principaux signes cliniques. Enfin, des examens pémentaires sont nécessaires comme
une coprologie et une hématologie. La coprologrengé de rechercher la présence d’ceufs ou
de larves de parasites. La présence de quelquegists ne signifie pas forcément que les
signes cliniques observeés soient liés aux paragitesontraire, il est aussi possible de ne pas
voir d’ceufs ou de larves a la coprologie, mémé&sk est infesté. Il est donc important d’étre
prudent pour affirmer ou infirmer un diagnosticpieasitose.

Les traitements sont mis en place uniquement gatasitose est diagnostiquée, pour
éviter I'apparition de résistances aux anthelmgubs. Plusieurs molécules sont utilisables
selon les parasites responsables des troublesdtaBB).

Le traitement médical préventif ne se fait qué¢'@i observe plus de 200 ceufs de
parasites a la coprologie afin de limiter les resgjud’apparition de résistances aux
anthelminthiques. Dans le cas ou un traitementeprfivest nécessaire, les molécules citées
dans le tableau 33 sont utilisées.
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Tableau 33 : Traitements indiqués dans le cas dssipase digestive chez I'ane (d'aprés Trawford et
Mulugata, 2008)

Famille Molécule Dose Indication

0,2 mg/kgPer os Ascarides

Avermectine | Jusqu’a 6 semaines d’ages
puis tous les 3 mois jusqu’a Strongyloides
un an

Lactones
macrocycliques

Mylbémycine 0,4 mg/kdper os Ascarides

30-60 mg/kgPer osou 7,5

Fenbendazole mg/kg Per ospendant 5 jours

Benzimidazoles Oxfendazole 10 mg/kger os Ascarides
Mebendazole 5-10 mg/Kger os
19 mg/kgPer os Ascarides
Tetrahydropyramidines Pyrantel
38 mg/kgPer os Cestodes
Pyrazinoisoquinoline Praziquante] 1 mgRRer os Cestodes

Dans le cas des strongles, les traitements a saime un peu plus compliqués et
doivent étre souvent associés a un traitement&dhiyperlipémie, liée au jelne de I'animal
(Trawford et Mulugeta, 2008).

J1 J5 Ji6 J2c J31 J35 Jac

J6é J21 J36

Ivermectine 0,2mg/kg PV

Fenbendazole nbendazole Fenbendazole

4 —> +“—> 4+—>
Prednisolone 1mg/kg de PV 1fois/jour redinosolone 1mg/kg de PV tous les 2 jrs

o ®* &—————————————————————— °

Figure 11 : Traitement des strongles en cas desigimiques chez I'ane (d'aprés Trawford et
Mulugeta, 2008)
Le fendendazole se fait a une dose de 7,5mg/keidis Rif.
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Les autres moyens de lutte consistent a géreraterment les paturages. Pour nettoyer
une pature, celle-ci doit rester au minimum 5 nsaiss animaux, temps de survie estimé pour
les strongles dans le milieu extérieur. Il est s8age que les jeunes anes et les adultes ne
paturent pas dans les mémes prés, car les premeieent pas immunisés. Il est aussi possible
de changer d’espéce animale sur la pature pouinassette derniere ; dans le cas des anes, il
est utile d'utiliser les moutons qui vont ingéres llarves des parasites des équidés, sans
présenter de signes cliniques.

Le parasitisme est une cause fréquente d’amaigriesé de I'ane. Néanmoins, il ne
faut pas vermifuger a tout-va sans prendre en cengs risques d’apparition de résistance
vis-a-vis des antiparasitaires (Trawford et Mulume2008). Apres avoir traité des maladies
provoquant une anorexie, nous allons voir que antation peut favoriser directement
I'apparition de troubles.

2. LES MALADIES INDUITES PAR L’ALIMENTATION

Les principales maladies provoquées par Ialimématsont I'hyperlipémie, la
pancréatite, généralement associée a la maladiégesgte, les coliques, les fourbures et les
carences en vitamines B1, chez I'ane.

2.1.L’hyperlipémie

2.1.1. La physiopathologie

L’hyperlipémie est un désordre métaboliqgue qui apipdorsque I'ane mobilise les
triglycérides de ses réserves graisseuses en gpoase balance énergétique négative. Elle
est caractérisée par une défaillance multi-organimyec dépbt de lipides dans le foie et les
reins. Elle peut étre primaire ou secondaire aautee maladie. Elle survient en période de
jelne prolongé de I'animal. Le taux de mortalit&sisaee entre 60 et 100%.
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Les triglycérides de réserve constituent une sodiéeergie utilisable par toutes les
cellules et sont stockés dans le tissu adipeuxsdist mobilisés en absence de glucose
circulant et sont alors hydrolysés. En effet, lpasie hormosensible transforme les
triglycérides en acide gras libres, qui sont transs par le sang et captés par le foie ou ils
seront utilisés comme précurseurs de la synthesgludose via la néoglucogenese, ou des
corps ceétoniques via la cétogenése. L'activitéadéplase hormosensible est régulée par de
nombreuses hormones. L’hormone adrénocorticotrtgse corticoides, les catécholamines,
I’'hnormone de croissance et 'hormone thyroidiermatimulent alors qu’elle est inhibée par
I'insuline.

Dans le cas ou les réserves lipidiques sont massRt mobilisées, le systeme de
transformation est saturé. Une grande quantitédiacgras libres circule dans le sang et le
foie ne peut plus ni les transformer en énergidesistocker. Dans le cas normal, I'effet
inhibiteur de [linsuline permet de réguler I'hydysé des triglycérides. En cas
d’hyperlipémie, les acides gras libres sont aloetransformés par estérification en
triglycérides qui circulent dans le sang sous e VLDL et s’accumulent dans le foie et
les reins. Ces infiltrats peuvent étre a I'origthi@suffisance rénale ou hépatique.

La production de corps cétoniques par le foie'@ieel semble peu efficace, ce qui
favorise I'accumulation des acides gras libres darsang et donc I'hyperlipémie. De plus,
une résistance accrue a I'insuline par rapportcgvaux, explique la prédisposition des anes
a ce trouble.

2.1.2. Les signes cliniques
Au début, les signes cliniques sont frustres etsgras souvent inapercus. Un
changement de comportement peut étre trés difficpjercevoir.

La maladie évolue si aucun traitement n’est miplane. Progressivement, on observe
les signes cliniques suivants: un abattement, aldéthargie, un amaigrissement, de
I'anorexie, de lI'adypsie, de la tachycardie, dddehypnée. Des signes digestifs sont aussi
présents, car le transit est ralenti, cela se trgdw de I'halitose et les féces sont recouverts
de mucus. Les muqueuses sont congestionnéegeeatps de remplissage capillaire peut étre
diminué. Un cedéme ventral associé a une hypoall@umién est aussi un signe clinique
frequemment rencontré. En outre, il est possibbbsErver des signes comportementaux, dus

a une encéphalose hépatique.

Le manque d’appétit est généralement le signeus plilisé pour diagnostiquer cette
maladie, mais tous ces signes ne sont pas spéufi|t nécessitent des examens
complémentaires (une numération formule, une bioEhisanguine dont la triglycéridémie)
pour confirmer le diagnostic.
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2.1.3. Les facteurs de risque
Les facteurs de risques de I'hyperlipémie sont ({€r2008):

L’'obésité : en lien direct avec I'alimentation ¢&nle,

Le stress : comme un transport ou un changemembenemental ou social,

L'age : les anes touchés sont le plus souventesighius de 10 ans), trés rarement de
moins de 18 mois, a cause d’'une probable baisse skensibilité a I'insuline a I'age
adulte,

Le sexe : les femelles sont plus touchées quenkdss (aucune information n’est
disponible concernant I'impact de la castration),

La fin de la gestation et le début de la lactatidas femelles ont des besoins
énergétiques plus importants, ce qui augmente l@msque,

Une maladie de Cushing : le cortisol est un antat@rdes effets de I'insuline et
entraine une mobilisation rapide des triglycérides,

La fourbure qui peut étre primaire, liée a unastaace a l'insuline, ou secondaire,
liée a une diminution de I'appétit,

Les maladies intercurrentes : qui jouent un rélesda balance énergétique négative
comme les insuffisances rénales chroniques, leadieasl digestives (parasitisme,
colique, ulcére gastrique, impactions gastrigueduegros célon), et hépatiques, des
problémes dentaires, des entérotoxémies ou desitame

Une intervention chirurgicale cela est liée au g@vant et aprés la chirurgie, mais
aussi au stress et a la douleur.

2.1.4. Le diagnostic

A I'ceil nu, le plasma ou le sérum sont lactesceMiBme si une simple sédimentation
obtenue en laissant le tube décanter suffit a ubsde phénoméne en quelques heures, le
recours a une centrifugation donne une lecture ralpisle

Il est important de doser les triglycérides powiaun diagnostic de certitude.

Triglycéridémie d’'un ane sain = 0.2 a 4.3 mmol/lupan ane adulte

0.7 a 2 mmol/L pour un ane agé (>20 ans)

Une analyse biochimique et un examen hématologsgué nécessaires pour connaitre I'état
des reins, du foie de I'animal mais aussi sondgatéshydratation et son statut acido-basique.
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2.1.5. Le traitement et le pronostic
Le traitement doit étre mis en place le plus rapielet possible.

Il consiste en :

- Traiter la maladie intercurrente si elle a été mise en évidence,

- Mettre en place une fluido-thérapie pour maintenir le volume circulatoire et
corriger les équilibres acido-basiques et I'équdides électrolytes,

Si la motricité intestinale est conservée, lesdffsi doivent étre administrés par voie
naso-gastrique. Une réhydratation efficace seafst du glucose (120 grammes) mélangé a
trois a cinq litres d’aliments liquides chauds, @ndeux fois par jour. Sinon, il est possible
d’utiliser une seringue drogueuse de 50 mL ou lfnges de glucose sont dissous, a
administrer toutes les quatre a douze heures.

Une réhydratation par perfusion intraveineuse estiple, des fluides polyioniques
avec des lactates sont recommandés. Il faut ddrmisrlitres de fluide sur 45 a 60 minutes,
deux fois par jour.

- Favoriser la prise alimentaire avec un apport nutritionnel suffisant, soit par un
nourrissage avec de I'herbe fraiche coupée etilnligte a I'ane, soit par une sonde naso-
gastrique avec un aliment complet broyé,

- Normaliser le métabolisme lipidique,

L'utilisation d’insuline pourrait théoriquement litar la production de triglycérides.
La dose est de 0,1 a 0,3Ul par kilogramme. Cepdnlisnanes sont le plus souvent résistants
a l'insuline et sont souvent en hyperinsulinémie.t@itement semble donc peu utile.

En outre, il est possible d'utiliser de I'héparipeur augmenter le taux d’assimilation
des triglycérides (100-200 Ul par kilogramme pai).\8on effet semble cependant peu
bénéfique et I'néparine augmente fortement lesuasgd’hémorragie de I'animal (Durham,
2006).

- Instaurer un traitement symptomatique avec des anti-inflammatoires non
stéroidiens, des analgésiques, des antiacides @réearations multi-vitaminiques,

Pour les anti-inflammatoires, il est possible idisgr la flunixine méglumine au
minimum a des doses anti-endotoxémiques, 0,25 nmolkigs les six a douze heures. Dans
les cas de douleur ou de fievre, cette moléculeé@ utilisée a la dose de 1,1 mg/kg.

Les corticoides sont contre-indiqués.

L'utilisation de préparations anti-vitaminiques lesa est favorisée, car les injections
peuvent étre stressantes.

Les traitements antiacides sont mis en place, earulceres gastriques ont été mis en
évidence en post-mortem chez des anes hyperlipési@srove, 2008). Du Sucralfate, a la
dose de 10 mlin toto toutes les huit & douze heures, ou de la Randigiar voie orale a la
dose de 2-3 gélules de 300 mg deux fois par joum@aux de 'Oméprazole, a 4mg/kg,
peuvent étre administrés en prévention.

- Réduire les symptomes de I'encéphalopathie hépatiqu

En fonction de la teneur en triglycérides dansalegs le traitement devra étre adapté et le
pronostic sera plus ou moins réservé (tableau 34).
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Tableau 34 : Traitement et pronostic de I'nyperijgé(d'apres Grove, 2008)

Concentration plasmatique

en Triglycéride (mmol/L) Traitement Pronostic

Encourager la prise
5-8 alimentaire avec des aliments Bon
appétants, paturage

8-10 Intubation naso-gastrique Bon
10-15 Intubc';lti1fi‘)l;1i gjssz-ng.la\?trique +- Réservé
15-20 Intubat;ﬁjrildr;sgr-]g@strique at Réserveé
>20 Fluidothérapie intensive en Faible

v

L'intubation naso-gastrique permet de nourrir ifaal avec des aliments
préalablement réduit en bouillie.

Le pronostic dépend de l'affection primaire sousejae, de la capacité de I'animal a
se réalimenter précocement et de la normalisasipie des triglycérides sanguins.

2.1.6. La prévention

Le traitement & mettre en place est lourd et cofiteuprévention de cette maladie est
donc essentielle. Elle consiste a réduire les fastele risque notamment I'obésité. Cette
maladie étant directement reliée a I'alimentatibest important d’'informer les propriétaires
sur les risques encourus en cas d’obésité. lIs Isgsnpremiers responsables de la prise de
poids de leur animal. En outre, il faut aussi lanies risques comme le stress, le parasitisme
intestinal, les maladies dentaires qui sont, emepatssociées a un risque accru d’impaction
gastro-intestinale.

L’hyperlipémie est une maladie grave et rarementae par les propriétaires, elle est
souvent associée a une pancréatite.

2.2.La pancréatite
La pancréatite est une maladie rare chez I'anet bomgine est mal connue. Elle
semble souvent associée a une hyperlipémie, aibresd hépatique ou a une impaction
gastrique. Les facteurs de risque d’'une pancréstitd reliés a ces troubles. L'obésité est
donc un facteur a prendre en compte.
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Les signes cliniques d’'une pancréatite aigué sartdouleur abdominale détectable
par pression manuelle a I'arriére du volet costalcété gauche. Le plus souvent, I'ane meurt
soudainement sans signe clinique et la pancréasiterévélée a l'autopsie. L'examen
nécropsique révele une pancréatite hémorragiquesate.

En outre, on observe parfois une augmentation néarges taux d’amylase sérique et
de lipases, révélatrice de I'affection.

Le traitement consiste en une antibiothérapie, amegésie, une fluido-thérapie pour
restaurer I'état d’hydratation de I'animal et a deser la prise alimentaire (comme vu
précédemment).

La prévention est surtout liée au contréle de Isi@éet des facteurs de risque de
I'hyperlipémie (Grove, 2008).

2.3.Les coliques
Les anes, tout comme les chevaux, sont trés seas#nix douleurs abdominales ou
coliques mais les différences physiologiques etpmmementales des deux especes entrainent
des variations dans les signes d’appel et dansltéie.

2.3.1. Les causes des coliques chez I'ane
Les coliques sont souvent la conséquence d'un emegt dans le rationnement
alimentaire, par exemple, un changement brusquen@atation, et/ou un exces d’aliment
fermentescible.
La plupart des coliques chez les équidés sontcilié§i a classifier et sont traitées sans

gu’'aucune cause spécifigue ne soit identifiée resscauses des coliques chez I'ane sont
différentes de celles du cheval.

Chez I'ane, les coligues d’'impaction représente 5#% épisodes alors que chez les
chevaux, 72% des coliques sont d'origine spasmedigu inconnue. Ces coliques
d’'impaction sont souvent reliées a un trouble demtaes fragments alimentaires grossiers,
car mal méachés, forment un bouchon dans le colomeotaecum. Chez l'ane, 62% des
impactions se situent au niveau de la courburegrahe.
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Pancréatite
3%

Figure 12 : Les différentes causes de coliquesuetftéquence chez I'ane (d'aprés Duffield, 2008)

Les « autres » causes de la figure 12 sont lesogastérites, les colites de sable, les
colites, les ulcérations gastriques, les néphrites, hépatopathies, les hyperlipémies
chroniques, les lipomes pédonculés, les infectidostractus respiratoire inférieur, les
péritonites, les fractures, les torsions ou ledad@ments intestinaux.

De plus, une brutale réduction de l'activité physiqgpeut entrainer une forte
diminution des mouvements intestinaux et donc kEajpion de douleurs abdominales.

Ces nombreuses causes provoquent donc une coheud’ @ne mais on observe aussi
une grande variabilité dans les signes cliniquappkl du propriétaire.

2.3.2. Les signes cliniques

Chez le chevalla douleur est le critere le plus important pour I'évaluatide la
présence d'une colique. Ce n’est pas le cas chee ljui exprime peu de signes de douleur.
Les coliques ne sont souvent identifiées qu’auest@dminal de la maladie. L'’ane peut
exprimer de la douleur en restant debout avectéali@issée, en se couchant en décubitus ou
par une modification du comportement. Chez les @eegetite taille, le ballotement externe
et la palpation externe sont parfois utile pourlésia une douleur abdominale ou une
distension. Dans le cas de colique d’'impactiorgdaleur est le signe le plus présent, dans
90,1% des cas.
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La fréquence cardiaque et le poulsonstituent des criteres majeurs pour évaluer
I'état de I'ane atteint et la sévérité de I'affecti Comme chez le cheval, la douleur n’influe
qgue trés peu sur la fréquence cardiaque. Cependetté, fréquence cardiaque dépend de
I’'hémoconcentration, de la diminution du retournaix et de la réponse cardiovasculaire a
'endotoxémie. La fréquence cardiaque normale cBne est d’environ 44 battements par
minute. Les anes atteints de coliques a impactidrune fréquence cardiaque d’environ 60
battements par minute. Les anes atteints de caliques a d’autres causes ont souvent des
fréquences cardiaques comprises entre 60 et 1@hiEits par minute (Duffield, 2008). Ceci
serait dU au fait que l'impaction a peu d’effet suwvolume circulatoire. En outre, les anes
supportent, mieux que les chevaux, la déshydratatiéhypovolémie.

La fréguence respiratoire normale de I'ane est comprise entre 16 et 20 moews
par minute. Des douleurs abdominales sévéres peavgmenter la fréequence respiratoire,
afin de diminuer 'amplitude des mouvements du kilagme et du thorax. La pression d’'une
distension du célon sur le diaphragme conduit a aogmentation de la fréquence
respiratoire.

La température rectale d'un ane est comprise entre 36,2°C et 37,8°C. Une
augmentation de cette température doit faire peasane infection par des Salmonelles ou a
une endotoxémie.

La couleur des muqueuses et le temps de remplissagapillaire peuvent étre
augmentés en cas de déshydratation et/ou d’'infecides endotoxémies peuvent engendrer
une congestion des muqueuses. Attention, les megaathez I'ane sont normalement rose-
pale.

L’'auscultation abdominale est trés importante. La présence de bruits imiagxi
augmentés, comme chez le cheval, peut traduireaapies spasmodiques. Néanmoins, la
plupart du temps, lors de coliques d’'impactionobserve une diminution voire une absence
des bruits intestinaux (76% des cas de coliquaspdiction).

L’appétit doit étre évalué, chez tout ane, car il peut &reeul signe de douleur
abdominale. De plus, un manque d’appétit peut erraine hyperlipémie secondairement a
la colique.

L’examen rectal doit étre réalisé avec beaucoup de précautionuadevla taille de
I'animal. Il nécessite l'utilisation de beaucoup ldérifiant. La palpation transrectale peut
permettre de mettre en évidence des distensioastimiles avec iléus ou obstruction, une
impaction du caecum ou du c6lon, des tumeurs abtdes, des problemes de parturition.
La quantité et I'aspect des feces sont aussiimgsitants. Dans le cas d’'impaction, les feces
sont peu nombreuses. En cas d’association de esligti d’hyperlipémie, les féces sont
séches et recouvertes de mucus. Une coprologie gimitindiquée pour la recherche de
parasites.
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2.3.3. Les examens complémentaires a realiser

Le reflux gastrique doit étre analysé avec une saradogastrique de petit diametre (9
a 11 millimetres). La présence de reflux gastridagplus de deux litres chez le cheval, et un
peu moins chez I'ane, indiquent généralement unmbteoprimaire localisé dans I'estomac ou
I'intestin gréle. Cependant, on peut observer éuaslou une péritonite, sans reflux gastrique.

L’analyse du fluide péritonéal par abdominocenigsenet d’évaluer la séverité de la
maladie. Le préléevement se fait comme chez le ¢hmais la présence d’une épaisse couche
de graisse intra-abdominale au dessus de la ligmeloe rend le prélevement plus compliqué
a réaliser.

L’examen des dents est a prendre en compte ddabli&sement du pronostic.

Une analyse sanguine est nécessaire pour détersiifes douleurs abdominales ne
sont pas d’origine hépatique, rénale ou pancréatiqu

2.3.4. Le traitement

Le choix du traitement dépend des signes clinigisgrvés. Un traitement chirurgical
peut étre la seule option dans certains cas deusdi alors que dans d'autres cas, le
traitement de premiére intention est médical. Dansas ou I'étiologie précise de la colique
n'est pas connue, le choix d’'une intervention aigiicale doit étre privilégié si on observe
une distension intestinale, la présence de fluatégnéal, 'absence de bruits intestinaux, une
obstruction gastro-intestinale proximale avec dadlix gastriques importants et une douleur
abdominale sévere.

La durée de I'épisode de colique est aussi imptatddn animal découvert en phase
de coligue, avec une augmentation du rythme candiagdes muqueuses congestionnées, une
augmentation de la concentration plasmatique dglgdérides due a une période d’'anorexie
devient un moins bon candidat a une interventioruajicale.

De plus, les problémes dentaires peuvent contriblienpaction et entraver la reprise
de l'alimentation aprés l'intervention chirurgicaleifficulté d’ingestion de fibres longues).
Les problemes dentaires peuvent contribuer a ungrence des impactions.

Enfin, Il'existence d'une insuffisance rénale ou dtégpe, de pancréatite,
d’hypoalbuminémie, d’'anémie font pencher la badawers un traitement chirurgical.
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2.3.4.1. Traitement général

Le but premier du traitement médical est de souldgedouleur de I'animal, de
corriger la déshydratation et de restaurer le traligestif.

La douleur doit étre traitée avec des anti-inflartwinas non stéroidiens, notamment
de la flunixine méglunine, a la dose de 1.1 mgémglV, IM ou PO, toutes les 12 a 24 heures.
Cependant, il faut prendre en compte les risquetoxieité rénale et les probléemes sur la
mugueuse intestinale inhérents aux anti-inflammesonon-stéroidiens. Ces derniers ont en
outre un effet spasmolytique.

La déshydratation doit étre corrigée avec une pa&nfu intraveineuse rapide et
équilibrée en électrolytes. La perfusion permetsadsg lutter contre les endotoxémies, en
éliminant les toxines présentes par voie urindieevoie intraveineuse doit étre utilisée en cas
de reflux gastrique, d’iléus ou d'obstruction irieale. Il est possible d'utiliser des fluides
hypertoniques sur une courte période, quand laipieri des tissus est trés faible, mais il faut
absolument faire suivre I'administration de cesdis par des solutés isotoniques en grande
guantité. Dans les autres cas, la réhydratatiohn pedaire par voie orale par sonde naso-
gastrique.

2.3.4.2. L’alimentation
Avant une intervention sur le tractus gastro-imbest la prise alimentaire peut étre
contre-indiquée. Cependant, il est important deategser une balance énergétique positive le
plus rapidement possible pour limiter les risquégmkrlipémie.

Dans le cas d'une impaction, il est aussi conseiéélaisser manger I'ane, s'il le
souhaite et gu’il a des bruits intestinaux normaume petite quantité d’aliment riche en
énergie, ceci limiterait alors les risques d’hyjpéninie. En outre, faire faire de I'exercice a
cet animal et lui laisser manger de I'herbe fraicbetribuerait a faire passer le bouchon. Les
longues fibres présentes dans le foin et la pddigent étre restreintes jusqu’au retour d’un
transit normal, puis redistribués progressivement.

2.3.4.3. Traitement spécifique des coliques par impaction

En cas dimpaction détectée rapidement, il fauliseti un traitement médical
conservatif avec des laxatifs oraux, des analgésid¢ggers et une réhydratation orale ou par
voie intraveineuse. Pour les laxatifs, on utiligel'thuile minérale, un a deux litres doivent
étre administrés par sonde nasogastrique tousolezeda vingt-quatre heures associés avec
des réhydratants oraux. Dans le cas d’'une impadtiotaecum, I'utilisation d’huile est moins
efficace que pour lors d'impaction du célon, céwlle passe directement de l'iléon dans le
cblon, sans passer par le caecum.

Une palpation trans-rectale réguliere est nécesgamur connaitre I'évolution de
I'impaction.
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Dans le cas ou le traitement médical n’est paslaant une intervention chirurgicale
(laparotomie) est nécessaire. Cependant, les amenégessitent une telle opération, ont
souvent des lésions intestinales importantes efpleunostic vital est faible.

2.3.5. La prévention des coliques chez I'ane

La prévention consiste a limiter les facteurs d&ues comme les changements
brutaux d’alimentation, surtout sans transitiomaintaire, par exemple quand I'ane passe du
paturage a une alimentation au box et inversentént Bexces d’aliments fermentescibles.

Il faut aussi faire des examens réguliers de |aititmm

La diminution de I'exercice pouvant contribuer apparition de coliques, il faut
prendre soin des animaux hospitalisés et ne paai$ser dans leur box tout le temps (@bx
al., 2007 ; Duffield, 2008).

2.4.La fourbure

La fourbure est un trouble assez frequent chez |idwais rarement détecté car les
épisodes de fourbure aigle passent souvent inapdagis cette espece.

2.4.1. Les signes cliniques

La fourbure est une maladie a traiter en urgenmet, lés principaux symptémes sont :

- Un refus de déplacement, voire un décubitus,

- Une douleur au niveau de la bande coronaire,

- Un pouls digité marqué,

- Un port de poids sur les talons,

- Une augmentation des fréquences cardiaque eta&spd;, dues a la douleur.
En cas de fourbure, il faut toujours évaluer I'ées quatre pieds.

2.4.2. Les causes

Les causes d’apparition des fourbures chez I'angbknt trés similaires a celles des
autres équidés.

Les causes alimentaires sont trés importantes commepaturage riche en
carbohydrates dont en fructanes, une surchage ralime, notamment en céréales, et
I'obésite.
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Un traumatisme peut aussi étre responsable de Umyrlcomme un ferrage non
approprié, des pieds trop longs, un report de pdidgar exemple, a une ancienne boiterie ou
une plaie sur le membre controlatéral.

Enfin, une maladie systémique comme un syndrom@udding ou une toxi-infection
(infections causées par I'ingestion d’aliments eamhés par certains agents infectieux ou par
leurs toxines) peuvent également engendrer deutidioe.

2.4.3. Le traitement
Le traitement consiste tout d’abord a éliminerfeegeurs prédisposants a I'apparition
de fourbures et a traiter la cause si possible.

Puis, I'ane doit étre traité avec des analgésiquams lutter contre la douleur. On
utilise de la Phenylbutazone et de I’Acetylpromazi

La sole des pieds touchés doit étre recouverte amguansement épais et moelleux.
La marche doit étre minimisée pour que le piecbrete un aplomb correct.

Enfin, le pied doit étre réexaminé dans les 24 égeursi I'évolution ne semble pas
favorable, des radiographies peuvent étre envisagéer connaitre I'étendue des lésions.

2.4.4. La prévention

La prévention passe par une maitrise des factaurssgues, notamment des causes
alimentaires. Il est important de limiter la prde poids de I'animal, ce qui peut se faire en
restreignant la surface de la pature. Il fautiairsiter la quantité de carbohydrates dans le
régime, la quantité de foin de prairie distribuéefavoriser la distribution de la paille sans
affamer I'animal (Crane, 2008).

2.5.Les carences en vitamines, B
Des carences en vitamineg & traduisent par des signes cliniqgues neurolegiquec
des mouvements circulaires, des troubles oculaies fremblements musculaires et une téte
pencheée.

L’apparition est souvent liée & un repas riche l@antinase, enzyme détruisant la
thiamine ou vitamine B1. Cette thiaminase se retgpar exemple dans les fougéres et les
préles.

Il n'existe pas d’études relatant des cas clinig@&pendant, en pratique, on considéere
que le meilleur moyen d’empécher une carence emuite B1 est de laisser un libre acces a
la pature a I'dne (Smith et Wood, 2008).
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Une mauvaise alimentation peut donc induire de nmeoses maladies, difficilement
soignables, notamment I'hyperlipémie et les coligue prévention est donc essentielle pour
limiter les risques d’apparition de ces maladiekses$t donc intéressant de connaitre les
pratiques d’élevage en France afin d’adopter lesoramandations.
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V.PARTIE EXPERIMENTALE : ENQUETE DE TERRAIN
CONCERNANT L’ALIMENTATION DES ANES DANS LES
ELEVAGES FRANCAIS

1. OBJECTIFS

L’objectif principal de notre travail était de savoomment étaient nourris les anes,
sur le terrain. Nous avons préféré réaliser cetibeled dans les élevages et collecter des
informations sur les maladies ayant affectées tm&ages. Pour cela, nous avons réalisé un
guestionnaire (annexe 1).

La construction du questionnaire s’est faite ersiglurs parties. La premiere détaille
des informations générales sur I'élevage (le nondkaeimaux, le sexe, la race, la taille des
anes). Une seconde partie, trés courte, est unétngur I'environnement de I'ane, dont son
habitat. Une troisieme partie est consacrée aimiitation de I'ane, avec les fourrages
utilisés, la quantité, la pature, les complémelitaemtaires utilisés, les blocs de sel...Enfin,
une derniere partie est consacrée a la santérdmbhpour savoir si I'élevage a rencontré des
troubles directement liées a I'alimentation.

Ce questionnaire avait aussi pour but de faire réendes questions que se posent les
gens de terrain afin de déterminer les prioritésnatiere de recherche sur I'alimentation des
anes en France, car la plupart des études surtldiaruasine sont menées a |'étranger et
souvent difficilement transposables a la France.

2. QUESTIONNAIRE

Le questionnaire a été envoyé a 119 éleveurs d’@neBrance par email, trouvés
grace a des sites internet regroupant les profassis® de I'ane. Un message explicatif était
joint au questionnaire et leur laissait de la plager donner leur avis. Seuls des éleveurs non-
producteurs de lait ont été contactés pour réporadree questionnaire, car un autre
questionnaire a été mise en place pour les éleVaitiess dans une autre these. Il nous a paru
important de ne pas envoyer plusieurs questiomatx mémes éleveurs pour s'assurer
d’avoir des réponses.

3. RESULTATS

Seuls 25 questionnaires ont été retournés, soitdd9/guestionnaires envoyés.

Tout d’abord, la figure 13 représente la réparnitgéographique des réponses par
rapport a la répartition des questionnaires envoyés
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Figure 13 : Répartition géographique des questioesanvoyés et des réponses

Nombre de guestionnaires envoyés par département

1 questionnaire

2 guestionnaires

Nombres de réponses :

La plupart des éleveurs d’anes contactés se sdns k& Sud et le Sud-est de la
France, la majorité des réponses obtenues provieanssi de ces regions.
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3.1. Type de troupeau
80% des éleveurs ayant répondu sont des élevenfisspionnels, les 20% restant sont
des associations.

Le nombre moyen d’anes par élevage est de 16 & amec une médiane a 16. Le
plus petit éleveur a deux anes et le plus grosC&Tquante pour cent des animaux sont des
femelles, 45% des maéles castrés et 5% des malessertette répartition est a peu pres
identique au nord, au sud et au sud-est de la &ranc

La plupart des éleveurs ont des anes d'originétarchiné et appelé anes communs.
Quatre éleveurs ont des anes communs et de ragiengmt, 3 éleveurs sur les 25 ont des
anes uniquement de race Cotentin, Gascon ou déaddg.

La taille des anes est assez variable, entre Bihuetres et 1,5 metres au garrot. La
guestion étant globale sur tout le troupeau, ishf&s possible de calculer une moyenne de la
taille, ainsi que la répartition des anes autoucetee moyenne.

Un seul éleveur a indiqué le périmétre thoracigeises animaux.

Les anes sont utilisés a 96% pour faire des rarégmra 24% pour I'élevage et a 4%
pour de l'attelage (les utilisations peuvent étndtiples, ce qui explique que la somme des
pourcentages dépasse 100%).

3.2.L’habitat
Le logement des anes est divisé en trois type&4 dés anes sont dehors sans abri
construit, 37,5% sont dehors avec un abri et elfis% sont en stabulation en permanence.
Ces trois types de logement se retrouvent sur taldteance.

Dans la moitié nord de la France, la surface darpgbar &ne moyenne est de 0,27
hectare et est assez constante (+ 0.01). Au contidans le reste de la France, cette surface
est beaucoup plus variable d'un élevage a l'autee0,2 a 2,5 hectares par ane avec une
médiane a 0,63.
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3.3.L’alimentation
L’alimentation est différente selon les élevades,différents menus retrouvés, dans
les élevages sont :

- La prairie permanente
- La prairie permanente, et du foin de prairie peremde
- La prairie permanente, du foin de prairie permagegitde la paille

- La prairie permanente, du foin de prairie permagede la paille, et des
concentrés

- La prairie permanente, du foin de prairie permagegitdes concentrés

- La prairie permanente, et des concentrés

- Le foin de prairie permanente, et de la paille

- Le foin de prairie permanente

- Le méteil (c'est-a-dire un mélange de céréales; amemélange de triticale, de
pois, et de vesce), prairie naturelle, prairie detyles, trefle blanc fétuque (ce

menu sera appelé Méteil par la suite)
Ces régimes sont souvent différents en hiver étéitableau 35).

Tableau 35 : Nombre d’élevage utilisant differedigimes alimentaires, répertoriés dans le
guestionnaire

Régime alimentaire Nombre d’élevage

Hiver Eté

Prairie permanente uniguement 0 5

Prairie permanente, foin de prairie permanente 9 8

Prairie permanente, foin de prairie permanente, pdle 3 3
Prairie permanente, foin de prairie permanente, pdle,

concentrés : !

Prairie permanente, foin de prairie permanente, cooentrés 6 5

Prairie permanente, concentrés 0 2

Foin de prairie permanente, paille 1 0

Foin de prairie permanente 1 0

Méteil 1 1
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Sur les 25 élevages, 14 élevages (62,5%) changentrégime alimentaire entre
I'hiver et I'été. Le changement principal consiatenlever le foin de prairie permanente ou la
paille du repas au printemps et en été, dans 5&%aie soit 8 élevages. Une autre possibilité
est de rajouter des concentrés en hiver ce quiagstians 5 élevages. Enfin, un élevage
enleve le foin et les concentrés quand I'été an@es modifications du régime alimentaire se
font sur toute la France, il n’existe pas de régiarun type de changement est prépondérant.

Dans 4 élevages, le régime alimentaire est moltifsque I'ane travaille, notamment
avec un apport en concentrés.

Enfin, les éleveurs ont cité le stade physiologiges anesses (gestation, lactation),
mais aussi I'état de santé de I'animal, comme dssents induisant des changements de la
ration.

3.3.1. Le foin
Le menu de base des anes est composé majoritairelnéoin de prairie permanente
et de paturage sur prairie permanente, avec urragpoon de concentrés.

Le foin de prairie permanente est utilisé dans @@ élevages. Un élevage utilise du
méteil. Les modalités et la quantité de foin donmést pas la méme dans tous les élevages.

EFoina volonté

Foin en quantité non
connue

EFoin en quantité connue

Figure 14 : Fréquence d'utilisation du foin de peahaturelle distribuées dans les élevages

Quand la quantité de foin est connue, elle varteee? et 6 kilogrammes par animal et
par jour.
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Nombre d'élevage
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3
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Nombre de kilogrammes de foin distribués par ane

Figure 15: Nombres de kilogrammes de foin distrijp@r jour, aux anes (ce schéma se limite aux
élevages ayant donné des réponses précises)

La quantité de foin distribuée par jour est indéfaerie de la surface totale de paturage
laissé en libre acces. Certains élevages donnenicbap de foin bien que I'ane ait une
surface de pature importante et, inversement.

Il faut noter que certains éleveurs rajoutent utreafoin a celui du foin de prairie
naturelle, un éleveur utilise du foin de luzernauetautre les refus d’'un foin utilisé par des
brebis.

3.3.2. Les concentrés et les AMV
Onze élevages utilisent des concentrés. La cétéghus fréquemment utilisée est
I'orge quelle soit seule ou en mélange.

Meélange
équidés
%o

Orge-pois-
avoine
9%

Orge-avoine
18%

Figure 16: Les types de concentrés utilisés dandifiérents élevages
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Trois éleveurs utilisent des AMV sur les 25 élegeayant répondu dont un utilisant
un AMV cheval. Les 2 autres éleveurs n’ont pasipésc’AMV utilisé.

3.3.3. Les blocs de sel

Un autre élément de I'alimentation est 'apportsde Les éleveurs d’anes utilisent soit
des blocs de sel blanc (13 élevages), soit du aghr(¥ élevages), ou ne précisent pas lequel
est utilisé (7 élevages). Un seul élevage ne camgaiée pas les rations en sel.

Cet apport peut se faire a volonté, dans 67 % aesait 9 élevages, ou de fagon contrdlée.

0.5
o =m ...-...L
1 2 3 4 5 6 7 8 9
\ )\ J
1 1

Blocs de gel blanc Sel marin Sel mconnu

Nombrede blocs de sel consommeés par ane par an
]
N

Figure 17: Nombre de blocs de sel utilisés paréamar an quand il est distribué a volonté

Les élevages sont numérotés de 1 a 9, les életageésutilisent du sel blanc, les élevages 7-8atlu s
marin et I'élevage 9 un sel dont I'origine n’essmgannue.

La quantité de sel mangé par un ane quand il etililié a volonté au cours d’une
année est tres variable d’'un élevage a l'autrdée Sel n’est pas laissé a volonté, c’est-a-dire
que l'anier régule le nombre de bloc donné, la gteade bloc mangé par ane et par an varie
entre 0,43 et 1,75. Ces valeurs peuvent étre fypés a celle observées chez les anes qui en
mangent a volonté (figure 17).
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3.4.L’estimation du poids
L'estimation visuelle reste le principal outil d&agdpréciation du poids chez les
éleveurs d’anes. Seulement 3 éleveurs sur les asgpent des mesures du périmétre
thoracique pour estimer le poids des anes. Aucar28iélevages ne pese leurs anes.

Aucun éleveur ne considére ses anes maigres, 289€léveurs, soit 5 élevages,
considérent que leurs anes sont gros et 80% trogueneurs anes ont un poids optimal.

3.5.La santé
Les éleveurs d’anes vermifugent leurs animaux, epemne 1,7 fois par an (£ 0.9). 4
éleveurs sur les 25 préférent ne pas traiter sygténement et ne traiter qu’en présence de
vers visibles dans les feces. Enfin, un élevagesaitexclusivement des huiles essentielles
comme traitement des parasitoses internes.

Les troubles de santé rencontrés le plus souvemtt d@s problemes de sabot (7
élevages). Sur ces 7 élevages, 3 éleveurs considéves anes gros et 5 éleveurs donnent des
concentrés a leurs anes. Enfin, un éleveur a addemes de coliques et de fourbure, mais
estime gque ses animaux ont un état corporel normal.

4. DISCUSSION

4.1.Le questionnaire

Certaines questions, avec le recul, ne semblenagsez précises. Par exemple, quand
il est demandé la surface des prés, il aurait &djparer la surface totale des prés et la surface
disponible pour le paturage. Cette question auwtaitse situer avec celle sur les especes
végétales présentes dans la pature pour connéélement la surface de pature disponible
par ane et par an.

En ce qui concerne les changements de rationa iy de nombreux quiproquos avec
les éleveurs. Certains ont cité tous les alimetitssas lors de I'année, puis expliqué les
facteurs de changements de la ration sans expligeiement quels aliments étaient utilisés
dans chaque ration. La question devenait alorspinégble, car il n’était pas clairement
précisé les aliments présents dans chaque ratianrdit été préférable dans le questionnaire
de faire une question préalable sur les changemauntsde permettre aux éleveurs de donner
la ration d’hiver et la ration d’été. Enfin, uneegtion supplémentaire sur les autres facteurs
de modification de la ration aurait due étre rageyutcomme « modifiez vous la ration en cas
de travail, si oui comment ? » et « dans quelseautas modifiez-vous cette ration ? ». Il
semble que, de cette facon, les éleveurs auraiéguixntompris le sens de la question
originale.
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Il aurait été aussi intéressant de savoir quelmifeges ou vermicides utilisaient les
aniers, pour savoir s'ils utilisaient des molécudespectre large ou étroit, s'ils utilisaient des
molécules différentes au cours de l'année et dard qrdre. Ainsi, des informations
supplémentaires sur le risque de résistance desaueaient pu étre mises en évidence. Enfin,
on aurait pu demander qui (le vétérinaire ?, I'éleviui-méme) avait mis en place le
traitement.

Enfin, il aurait été intéressant de savoir si lé&sv&urs connaissent les impacts de
I'alimentation sur I'ane, sur sa santé, par exerspldes risques sanitaires liés a I'obésité.

4.2.Les remarques des éleveurs

Certains éleveurs ont mis en évidence le problemeotitact avec le public dans les
relations entre le poids de leurs anes et leuredtation. Ainsi, ils reconnaissent que leurs
animaux ne sont pas a leur poids idéal mais leedsjes recommandations impliquent qu’ils
se justifient souvent du public et des associatt@iendant les droits des animaux.

Les membres de ces associations pensent souvemt &ué a son poids idéal est trop
maigre et associent donc cela a de la maltraitdre® .€leveurs soulignent I'importance de
sensibiliser le public aux risques liés a I'obésitéz I'ane, que le risque pour leur santé est
plus important que celui lié a la sous-nutrition.

Plusieurs aniers ont rapporté I'importance de tporé d’élevage sur les modalités de
I'alimentation.

Finalement, beaucoup d’aniers reprochent aux wistiéeis de n’avoir que peu ou pas
de connaissances sur les anes et de les soignarecdas chevaux. Cette remarque est fondée
mais il faut aussi la relier au fait qu’il n’existeie peu d’informations sur I'espéce asine, que
ce soit sur I'alimentation mais aussi sur les ttesispécifique a I'espéce.
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4.3.Les réponses apportées dans les questionnaires
4.3.1. La pature

La différence de surface de pature par ane pexplgeier par de nombreuses raisons.
Dans certaines régions, comme les régions montagee les ressources alimentaires sont
plus faibles, il faut donc augmenter le nombre diaee par ane. De plus, il existe des
élevages avec une double exploitation ou les amassept apres un troupeau de brebis.
Certains éleveurs utilisent des parcours sansuess®alimentaires qui permettent a I'animal
de se dépenser physiquement, la surface totalerdigp est donc augmentée mais pas celle
des patures.

4.3.2. L'alimentation

Plus de la moitié des élevages changent leur régimentaire au cours de lI'année. Il
est nécessaire d’adapter le régime alimentairéadde ken fonction des saisons, car I'herbe est
moins présente en hiver, et de qualité nutritivesghible. Il faut aussi compenser I'énergie
non trouvée dans la pature, par du foin ou de Idepd.e rajout de concentrés risque
d’engendrer un trop plein d’énergie et donc de fimeo la prise de poids de I'animal. Il en est
de méme pour la distribution de foin a volonté.rb&me, a l'arrivée de I'été, pour un ane qui
ne fait que de petites randonnées, la valeur ivatrites patures est censée étre suffisante pour
couvrir ses besoins énergétiques. L'ajout de fg@saet/ou de compléments n’est pas
nécessaire. Ceci est a moduler selon le lieu ddeviganimal, par exemple, un ane en région
montagneuse ou les ressources alimentaires sbtedaieut avoir besoin de fourrages secs en
Sus, méme en éte.

Pour les concentrés, seuls 4 élevages en rajoenecds de travail. Le travail de I'ane
demande un surcroit d’énergie. Il est importanthamifier la ration juste avant un effort
intense.

Enfin, la quantité de blocs de sel ou d’AMV utiksést difficilement interprétable.
Tout d’abord, en donnant le sel a volonté, le nad® blocs de sel par ane et par an est tres
variable d’'un élevage a l'autre. De plus, les desequi ne donnent pas a volonté ont
souvent un nombre de blocs achetés par an plug éleé¥ ceux qui donnent a volonté. La
question se pose alors de savoir ce que les ékeeunsiderent comme a volonté.

Cependant, il semble que la consommation de bloselflesoit tres dépendante de
I'animal, il existe des gros consommateurs comnsepedits.
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4.3.3. Le poids

Il est important de noter que I'estimation visuall trop imprécise et que, méme si la
pratique des mesures thoracique, hauteur..., n'estppafaite, elle permet une meilleure
précision. Le poids d’'un ane n’est pas anodirémaigne de sa bonne santé mais peut aussi
étre utile pour I'administration d’un traitemengtamment pour donner des vermifuges a la
bonne dose. C’est pourquoi il faut relativisecll@ssement des anes en maigres, normaux et
gros car il est trop subjectif.

4.3.4. La santé

Traiter un ane contre les vers est important carpiguvent conduire a un fort
amaigrissement de I'animal, méme si celui-ci sermioaorrectement. Cependant, I'abus de
vermicide et de vermifuge entraine I'apparition résistances. La bonne conduite a suivre
consiste a faire des coprologies sur les anesnet taiter le troupeau que s'il est infecté.
Certes, la coprologie augmente les codts de traiiésn Néanmoins, ces colts seront plus
faibles si I'animal n’est pas a traiter et rendri@stvermicides plus efficaces en cas de besoin.

De plus, méme si tous les problemes de pieds rnepsanliés a l'alimentation, il ne
faut pas oublier que chez I'ane I'obésité et unmetation trop riche sont des causes de
fourbures. Dans ce cas, le remplacement du foirdpda paille dans la ration peut étre une
solution a tester, pour voir I'impact sur les anes.

5. CONCLUSION

Les aliments traditionnellement utilisés en Fram@ns I'alimentation de I'&ne sont
I'herbe avec ou sans foin issu de prairies permaeenl est tres difficile de savoir grace a
un questionnaire la quantité d’herbe voire de fdisponible pour chaque animal tout au long
de I'année. Il faudrait se rendre sur place et mesla quantité de ressource disponible pour
chaque animal, a différentes saison.

De méme, il est impossible de connaitre les appédtisés en oligo-éléments, en
vitamines, et en minéraux.

Au niveau des maladies, il semble que les plusuéndgnent rencontrées soient des
pathologies du pied, qui peuvent étre liées art@ntation.

Enfin, il faudrait sensibiliser le public et les gpriétaires aux risques liés a la
suralimentation chez I'ane
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CONCLUSION

L’'ane est un Equidé avec des caractéristiques amgtes et physiologiques,
différentes du cheval et du poney. Son alimentatierpeut donc pas étre extrapolée a partir
de celles des chevaux et nécessite des recherah@&suleres. Méme s'il existe des points
communs a tous les équidés comme la séparatiandaégradation des aliments dans le temps
et I'espace avec une dégradation enzymatique masfermentation dans le cblon et le
caecum, de nombreuses différences existent. Lacit@miingestion de I'ane est inférieure a
celle du poney mais reste supérieure a celle duatheotamment pour les fourrages a faible
teneur en fibres. L'efficacité de la digestion é@es s’explique par un temps de transit long
dans le tube digestif et par une digestibilité éewvde la matiere seche. Ces deux
caractéristiques expliquent que les anes valorigkist facilement les fourrages pauvres que
les chevaux ou les poneys, en termes d’énergienllrésulte que I'dne a des besoins
énergétiques, protéiques, lipidiques, minéraux igminiques spécifiques. Les dernieres
recommandations en énergie digestible sont d’app&@ a 95 KJ par ane par jour, soit de
0,019 a 0,023 Mcal par kg d’ane par jour, pour wultea en bonne santé. Des études
complémentaires seraient nécessaires pour contesti@utres besoins qui ont généralement
été extrapolés a partir des valeurs du cheval.

Le respect des apports recommandés en énergissesttiel car I'ane est tres sensible
a I'obésité. Une mauvaise alimentation peut engratte nombreuses troubles, dont certains
sont spécifiques a cette espéce, comme I'hyperl@éfour éviter I'apparition de ces
maladies, le repas de base de I'ane devrait étta daille donnée a volonté, plus ou moins
supplémentée avec un fourrage plus riche. Les otrésene doivent étre utilisés qu’en cas
d’effort intense.

Enfin, il est essentiel de sensibiliser le pubdt; notamment les propriétaires
amateurs, aux risques engendrés par le surpoidsi@dien-étre et la santé de I'ane. Une
autre étude a mener serait de connaitre I'impada dgérilisation des males sur les besoins
énergétiques, car il est connu que ces besoinsidant dans les autres especes animales.
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ANNEXES
ANNEXE 1 : Le questionnaire envoyeé aux €leveurs

Questionnaire alimentation des anes

(Veuillez cocher ou mettre en gras la ou les répssrrectes, et compléter les réponses
incomplétes, si les réponses sont différentes éegrmales et les femelles, merci de le
préciser)

Elevage ;[ | Professionr ] Amat{_Jr ssdciation

1. Votre troupeau :
e Département :
Nombre d’anes : - Maéles.................
- Males castrés.........
- Femelles................

« Race(s)des anes: .......

» Périmetre thoracique (si possible) :
» Utilisation (promenade, élevage, randonnée....) : .....

2. Environnement
» Habitat des anes (dehors tout le temps, rentrésven, abris...)......
e Surfaceduoudesprés: .......

3. Alimentation :

e Paille: [ ouil ]l Non

« Foin : - Foin de prairie naturelld_]1 Oul_Non
= Avolonté:[ ] Oui_] Non
» Sinon, quantité/ animal ...

- Autres foins[_] Ou_] Non

= Espeéces végétales: ....
= Avolonté :[] Oui[_] Non
» Sinon, quantité/ animal ...

* Paturage: ....
- [Espéces végétales[ ] Ray Gras anglais
[1 Ray gras italien
[] Dactyle
1 Trefle blanc
[1 Tréfle violet
[] Prairie naturelle
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- Concentrés et Compléments alimentaird_]: [JiNon
= Le(s)quel(s) : ....
- AMV (aliment minéral et vitaminé) : L1 O[LINon
= Le(s)quel(s): ....
= Quantité: ....
- Blocdesel:[.] O[] Non
» Le(s)quel(s) (Himalaya, marin, blanc...) : ....
= Avolonté [] Ou] Non
= Nombre de bloc acheté par an :...

Y-a-t'il des changements dans la ration au couréadaeée 11 OU_1 Non
Si oui, lesquels ?.......

Estimer-vous vos ane{_ ] gl b, normau[_bmaigres ?
Comment évaluer vous le poids de votre anin[_] Peséd_| Prise de mesures (taille,
tour thoracique, longueur...)]  Visuellem{_}t Autres....

. Santé

Combien de fois vermifugez-vous vos anes par an ?..

Avez-vous des problémes de sabots_| [ _Jtton

Avez- vous des problemes d’autres maladied_]Oui[] Non
= Le(s)quel(s) : .....
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ANNEXE 2 : Estimation du poids de I'ane

Le poids est un bon indicateur individuel de I'é l'animal. Cependant, la
comparaison du poids d’'un animal demande de fasemanipulations toujours au méme
moment, pour réduire 'impact dypsique et alimenetaur les mesures réalisées.

L’estimation du poids permet aussi de calculsrdeses correctes de méedicaments a
donner sans sous ou sur doser.

La meilleure fagcon d’estimer le poids d’'un ane @stiliser une échelle de poids.
C’est une alternative simple et rapide a la pe€&tte échelle tient compte de la taille au
garrot, de la circonférence de la poitrine et degueur (figure 18).

Circonférence

Longueur de la poitrine  12@ille au garrot \
Ilu I|I '\.
|
|
III ' ‘
|I I |
i I 1] q
i
- |
- -~ ] |
- |
S o I

Figure 18 : Mesures a prendre pour estimer le pids ane (d'apres Pearson et Quassat, 2000)

La meilleure équation pour déterminer le poidsndidlulte se base sur la mesure de la
longueur et de la circonférence au niveau de laipei

La circonférence se mesure en centimeétres, justerere des antérieurs.
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La longueur est la distance entre le processusamécdu coude et la tubérosité
ischiatique.

Pour connaitre le poids, il suffit d'utiliser alos nomogramme, en tracant une ligne
droite entre la longueur et la circonférence. Ladpale I'animal correspond au croisement
entre cette ligne et la ligne des poids. L'avaetdg cette technique est qu’elle ne nécessite
pas de calcul et peut étre réalisé devant I'angaat manipulation.

Circonférence en
cm Poids en kg

- 334
160 350

300
280
260

240
220

200
190
180
170

160
+ 150
120 T 140
+130

+ 120

110 + 110
+ 100

+ 90
100 1 80

Longueur en cm

120
150 110

140 100

130
90

+ 70
60

90 + 60

8l

80 1 42 50

Figure 19 : Nomogramme (d’apres Pearson et Quax¥a)

Il existe d’'autres courbes graduées qui se bamanta circonférence et la taille au
garrot de I'ane (Svendsen, 2008).
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Enfin, une seconde technique consiste a utiliserfarmule mathématique (Pearson et
Ouassat, 2000). De nombreuses formules différeatissent pour estimer le poids d’'un ane
adulte (tableau 36).

Tableau 36 : Equations pour estimer le poids dhmadulte (d’aprés différents auteurs)

Equations Références
Poids (kg) =circonférenc&®y2188 Pearson et Ouassat, 1996
Poids (kg) = Taill&**x circonférence®’®x 0,000252 Eley-French, 1993
Poids (kg) = -239,16 + (3,32 x circonférence) Nengomasha, 1997
Poids (kg)= circonférenéé* longueur®®®93801 Pearson eDuassat, 199€

La circonférence et la longueur sont expriméesnen

La formule utilisée pour estimer le poids d’'un ahese est :

Poids (kg) = Circonférence (en cAm>x Taille (en cmf**93968

Pour un ane de moins de deux ans, il existe dguatidns (Svenden, 2008 ; Pearson
et Ouassat, 1996) :

Poids (kg)= 0.000283*circonférence (en &f{f

Poids (kg)= circonférence (en cmy302
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ANNEXE 3 : Score corporel

L’établissement du score corporel se fait sur ystésne de 9 points qui peut étre
utilisé dans le monde entier, des régions tempéndeségions tropicales
Les animaux sont divisés en 3 groupes principauaidra, normal et obése), eux-mémes

divisés en 3 catégories. De I'ane le plus maigrelas gros, ils sont classés ainsi (Svendsen,
2000) :

* Animal maigre :

1. Aneémacié; animal trés amaigri ou I'ossature est trés lésiBmyotrophie
tres prononcée, animal affaibli et apathique

2. Anetrés maigre : animal amaigri, proéminence des processus épjmes
cOtes, de la colonne vertébrale, des scapulas, lefpaanguleuses,
amyotrophie moins prononcée, encolure étroite

3. Ane maigre: cotes et colonne vertébrale facilement palpabieise
visibles, visualisation du muscle supra-épineuxlssirscapulas, graisse de
couverture possible, épaules et garrot recouvertsdp tissu musculaire
léger ou du gras, animal concave

¢ Animal normal :

4. Ane fin : colonne vertébrale visible, cotes palpables npais visibles,
arriere train plus que concave, épaules et gaemtuverts par du tissu
musculaire fin et de la graisse de couverture

5. Ane optimal : muscles supra-épineux développés et appareolsnme
vertébrale palpable, cbtes palpables mais nonlessauriére train convexe,
tissu graisseux palpable sur les épaules et letgarr

6. Ane ensurcharge: processus épineux difficilement palpable, arrigéain
convexe et bien musclé, tissu graisseux de coueertmportant sur
I'arriere de I'animal, bombement entre le garroestépaules

* Animal obese:

7. Ane gros: processus épineux non palpable, les épaulegan®t et les
cOtes recouverts de tissu graisseux, flancs bombés

8. Ane obése animal recouvert de tissu graisseux, ossature visible,
flancs bombés, arriére train large

9. Ane trés obése ossature entourée de gras, arriére train lawgeras,
accumulation importante de gras au niveau du gadex épaules et des
cotes, flancs remplis de gras
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Cette classification du score corporel en 9 grougstsdifficile, les résultats sont
difficilement répétables. C’est pourquoi, il existee autre classification en 5 groupes :
maigre, fin, optimal, gros et obese (tableau 3@p(Bon et Ouassat, 2000).
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Tableau 37 : Classification de I'état corporel @ess en 5 catégories (d’aprés Svendsen, 2000)

Encolure et Cotes et . .
Score corporel Garrot Dos Arriere-train
Epaules Abdomen
Encolure - " . R Processus ,
maiare. épauled Proéminence de Cotes visibles a transverse et Os du bassin
1. MAIGRE gre, ep la colonne distance, . proéminent,
anguleuses, . . dorsal palpables .
. vertébrale abdomen creusé : amyotrophie
ossature visible facilement
. Processus A
e u Tissu e Cotes non . .
2. FIN ( b/ . epineux e . Peu de tissu Os du bassin
| ,J‘ musculaire peu . visibles mais .
i)/ il . palpable mais musculaire palpable
) epais -~ palpables
(A A\ Hl non proéminent
Développement Cotes
. . , Apparence
2 ) musculaire : , recouvertes d'ur . i
¢ : Tissu graisseux o Tissu arrondie des o0s
o correct, tissu fin tissu . .
3. OPTIMAL ( . sur les processys . musculaire sur du bassin,
N e ] musculaire ou e musculaire ou
D/ ¥ . épineux . tout le dos couverture
\ : ‘ graisseux graisseux .
\ | . musculaire
. : présents palpable
P Epaules Abdomen
( Os palpable A oA .
. 'y recouvertes de P bombé, cbtes . . Dépot de tissu
4. GROS @ b avec une légeére Tissu graisseux .
( ‘ gras, encolure . ventrales graisseux
\( . pression
A épaisse palpables
Epaules Os du bassin
; D A} entc?urées de Ventre distendu Dépot de aras| "O" palpable,
5. OBESE ;,' iy Os non palpable cOte non =P 9 Articulations
\ w gras, encolure important
\[ ] palpable recouvertes de

épaisse

tissu graisseux
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ANNEXE 4 : Guide pratique pour I'alimentation de I'ane

Faire une ration pour un ane et décider quels alisnéui donner requiert des
connaissances sur les besoins alimentaires ea saidur nutritive des aliments. Calculer les
besoins énergétiques est donc impératif pour taieeration, mais il faut aussi tenir compte si
I'animal, doit gagner, maintenir ou perdre du poids comportement alimentaire doit aussi
étre pris en compte pour s’assure de son bieneigyestif et pour réduire le stress. Les
facteurs influencant les besoins énergétiquestetifausont aussi importants.

Le calcul des besoins énergétiques débute panpmeciation de I'état corporel de
'animal. Grace aux grilles précédentes, I'ane p&né classé en trois catégories : mince,
optimal, gros. Apres cette estimation, il convidatdécider s’il est a son poids idéal, ou s'il
doit gagner ou perdre du poids. Cette étape eshtise pour garantir la bonne santé de
I'animal et aussi pour adapter la ration a I'animal

Le calcul des besoins énergétiques doit aussi peegrl compte les besoins liés au
travail (randonnée, transport....).

Ces besoins énergétiques sont aussi affectés paoialitions météorologiques : les
besoins sont plus importants en hiver qu'en étause de la thermorégulation. Néanmoins,
I'effet des températures basses, de la pluie etedit ne sont pas connus sur les besoins
éenergeétiques.

Finalement, la ration doit aussi étre ajustée gel'é au tempérament de I'animal. Les
anes, les plus agés ont souvent des problémestéate qui peuvent contribuer a une perte
de poids. Il leur faut donc une alimentation spéc{aourriture humide, fourrages coupés).
Les anes jeunes nécessitent un surcroit d’éneogiegssurer une croissance correcte.

Le calcul des besoins énergétiques doit se faiparéir du poids de I'animal. Ce
dernier peut étre estimé a partir des équationanéks dans I'annexe 2. Les apports
recommandés sont alors étre calculés a partiraemmandations faites pour des anes adultes
et en bonne santé, au repos, en Grande Bretagned(\2010). Le résultat est donc a adapter
en fonction de I'animal, mais aussi en fonctionalgariation de poids voulue, de I'exercice,
du climat, de la saison, de I'age et du tempérardentanimal. Ces recommandations sont
celles utilisées dans les climats les plus prodoedimat francais.

Les apports recommandés en énergie digestiblerdtat sont :

Energie digestible (Mcal/jour) = 0.32* Poids de I'anim&(%4.184 du printemps
'automne

o2

= 0.43* Poids de I'anim&l¥4.184 en hiver

La matiére séche journaliere nécessaire peut d@bes calculée, sachant que la
capacité d’'ingestion de I'ane varie entre 1 % @@@selon le fourrage. Il est conseillé de
donner 1.5% du poids de I'animal en matiére seargqur. Pour fournir assez de matiére
séche mais sans exces d’énergie, un repas avecpglle supplémentée avec un fourrage
plus digestible et plus énergétique en quantitétdenest recommandé. La paille a volonté
permet a I'ane de satisfaire son appétit apréesr aosisommé un fourrage riche en énergie.
Les concentrés ne sont pas nécessaires pour lesadakes, en bonne santé, qui font peu ou
pas d’exercice.

La densité énergétique de la ration est alorsutgscgrace aux recommandations en
besoins énergétiques et en matiere seche ingéoéidiganement pour un individu, avec :
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Densité énergétiqgue = Besoin en énergie digedtialéére seche ingérée

Ce calcul permet de choisir théoriquement les meipremieres a utiliser.

Idéalement, pour connaitre la densité énergétiqae’aliment donné, il faudrait
réaliser des analyses, ce qui n'est pas forcémessille. Le NRC donne la valeur
energétique des aliments les plus utilisés dalimkatation des équidés.

La qualité des fourrages peut aussi étre estiméexamen visuel.

Ce systeme d’appréciation se base sur I'aspectrgiéda fourrage : contient-il des
moisissures, de la poussiére, des éléments exo@éefdsl une odeur fraiche ?, Quel est le
ratio feuille-tige (est-il trés fibreux avec de nmmuses tiges ou au contraire jeune et
feuillu ?), Quelle est la couleur (est-il jeunertvet de premiére coupe, ou jaune, sec et d’une
coupe tardive ?) ?

La table suivante permet de donner un score auagepour déterminer son potentiel
énergeétique. Le score pour chaque question estlificaher : si le fourrage a un score en
dessous de 6, il est de mauvaise qualité et panvenergie ; au dessus de 12, les fourrages
sont de bonne qualité et riche en énergie. Celtie tae donne pas la densité énergétique
exacte du fourrage mais est utile si aucun autrgema’est possible pour évaluer le potentiel
énergétique du fourrage (tableau 38).

Tableau 38 : Estimation simplifiée de la qualitindourrage (d’aprés Wood, 2010)

Score
1 2 3 4 5
A§pgct Tres mauvais Mauvais Moyen Bon Tres bagn
général
R_atlo_n Prmmpa_lement Tiges>Feuilles| Tiges=Feuilles Tiges<Feuilles Teaslfu
feuille/tige des tiges
Couleur Jaune Jaune> Vert Jaune= Vert Jaune<Vert és virt

Avec un régime, fourrage et paille a volonté, amtpmps, en été, en automne, on
considere que le meilleur fourrage doit couvrir 28%s besoins énergétiques de I'animal
contre 70% en hiver. Le reste de I'énergie dog &urni par de la paille, ce qui permet ainsi
de satisfaire I'ingestion de 'animal (tableauxe8910).
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Tableau 39 : Quantités de fourrage a distribuer pouvrir 25% des besoins énergétiques chez I'ane
en stabulation ou au paddock (d'aprés Wood, 2010).

Le Tableau donne la supplémentation en fourragessaire pendant le printemps, I'été et
'automne pour des anes dont le poids varie en@et0300 kilogrammes afin de couvrir 25% des
besoins en énergie digestible.

; Foin de mauvaise qualité ou paille Foin de bonne qualité

g A Valeur de I’énergie du fourrage [Mcal ED/kgMS]

ow| 1 [11]12] 13 14 15 1p 17 18 P 21 p2 P23
Poids '\2
I‘gr?e <
100 | 0,60|0,60|0,55|0,50|0,47|0,43|0,40|0,38|0,36|0,34| 0,30/ 0,29|0,27| 0,26/ 0,25
110 | 0,650,65|0,59|0,54|0,50|0,46|0,43|0,41|0,38|0,36|0,32|0,31| 0,30 0,28/ 0,27
120 | 0,69]0,69|0,63|0,58/0,53|0,50|0,46|0,43|0,41| 0,39/ 0,35| 0,33/ 0,32/ 0,30/ 0,29
130 | 0,74/0,74/0,67/0,61|0,57/0,53|0,49|0,46|0,43/0,41|0,37|0,35| 0,33/ 0,32/ 0,31
140 | 0,78/0,78/0,71|0,65|0,60|0,56|0,52|0,49|0,46|0,43|0,39|0,37|0,35| 0,34/ 0,32
150 | 0,82|0,82/0,75|0,68|0,63|0,59|0,55/0,51|0,48|0,46/0,41|0,39|0,37| 0,36/ 0,34
160 | 0,86/0,86|0,78/0,72|0,66|0,61|0,57|0,54|0,51|0,48/0,43/0,41|0,39|0,37/0,36
170 | 0,90|0,90|0,82|0,75|0,69|0,64|0,60|0,56|0,53|0,50|0,45|0,43|0,41| 0,39/ 0,38
180 | 0,940,94/0,85|0,780,72|0,67|0,63|0,59|0,55|0,52(0,47|0,45|0,43|0,41| 0,39
190 | 0,98/0,98/0,89|0,82|0,75|0,70|0,65|0,61|0,58|0,54(0,49|0,47|0,44/0,43/ 0,41
200 | 1,02(1,02/0,92|0,85|0,78|0,73|0,68|0,64|0,60|0,56|0,51|0,48|0,46| 0,44/ 0,42
210 | 1,05(1,05/0,96|0,88|0,81|0,75|0,70|0,66|0,62(0,59| 0,53|0,50| 0,48/ 0,46| 0,44
220 |1,09(1,090,99/0,91/0,84/0,78/0,73/0,68/0,64|0,61|0,55|0,52|0,50(0,47| 0,46
230 |1,13(1,13/1,22|0,94/0,87(0,81|0,75/0,71|0,66|0,63| 0,56|0,54|0,51|0,49| 0,47
240 |1,17(1,17/1,06|1,28|0,90|0,83|0,78|0,73|0,69| 0,65| 0,58/ 0,56|0,53|0,51| 0,49
250 | 1,20(1,20/1,09|1,00|0,92|0,86|0,80|0,75|0,71|0,67|0,60|0,57| 0,55| 0,52| 0,50
260 | 1,24(1,24/1,13|1,03|0,95|0,88/0,83/0,77|0,73|0,69| 0,62| 0,59|0,56|0,54| 0,52
270 |1,27(1,27/1,16|1,06/0,98/0,91|0,85|0,80|0,75(0,71|0,64|0,61| 0,58/ 0,55/ 0,53
280 |1,31(1,31/1,19/1,09/1,01/0,93/0,87|0,82|0,77(0,73/0,65|0,62|0,59(0,57| 0,55
290 |1,34(1,34/1,22|1,12|1,03|0,96|0,90|0,84/|0,79|0,75/0,67|0,64|0,61|0,58| 0,56
300 | 1,38(1,38|1,25|1,15|1,06|0,98|0,92|0,86|0,81|0,77|0,69|0,66| 0,63| 0,60/ 0,57
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Tableau 40 : Quantités de fourrage a distribuer pouvrir 70% des besoins énergétiques chez I'ane
en stabulation ou au paddock (d’aprés Wood, 2010).

Le tableau donne la supplémentation en fourragessaire pendant I'hiver pour des anes dont
le poids varie entre100 et 300 kilogrammes pouripid0% des besoins en énergie digestible.

% Foin de mauvaise qualité ou paille Foin de bonne qualité

§ A Valeur de I’énergie du fourrage [Mcal ED/kgMS$]

ow| 1 [11]12] 13 14 15 1p 17 18 P 21 p2 [23 |24
Poids '\2
I‘gr?e R
100 | 2,27 1,75/1,62/1,52|1,42|1,34|1,26/1,14|1,08|1,03|0,99| 0,95
110 | 2,44 1,88/1,75/1,63|1,53|1,44|1,36/1,22|1,16|1,11|1,06| 1,02
120 | 2,61 2,01/1,86|1,74/1,63|1,53|1,45/1,30{1,24|1,19|1,13|1,09
130 | 2,77 2,31(2,13/1,98/1,85/1,73/1,63|1,54|1,38|1,32(1,26|1,20| 1,15
140 | 2,93 2,44(2,25/2,09/1,95/1,83(1,72/1,63|1,46|1,39(1,33|1,27| 1,22
150 | 3,08 2,57(2,37/2,20/2,06/1,93(1,81|1,71|1,54/1,47|1,40{1,34| 1,28
160 | 3,24 2,70(2,49|2,31|2,16/2,02/1,90/1,80/1,62|1,54|1,47|1,41| 1,35
170 | 3,39 2,82(2,61/2,42|2,26/2,12/1,99|1,88/1,69|1,61|1,54|1,47|1,41
180 | 3,54 3,21/2,95|2,72|2,53|2,36|2,21|2,08|1,96/1,77|1,68|1,61|1,54|1,47
190 | 3,68 3,35|3,07|2,83|2,63| 2,45/ 2,30/ 2,17/ 2,05/1,84| 1,75/ 1,67|1,60| 1,53
200 | 3,83 3,48|3,19(2,94|2,73|2,55| 2,39|2,25|2,13/1,91|1,82|1,74| 1,66| 1,59
210 | 3,97|3,97,3,61|3,31|3,05|2,83|2,65|2,48|2,33|2,20/1,98/1,89(1,80| 1,73| 1,65
220 |4,11(4,11/3,74|3,42|3,16|2,94|2,74|2,57|2,42|2,28|2,05/1,96|1,87(1,79|1,71
230 | 4,25(4,25| 3,86| 3,54|3,27| 3,03| 2,83| 2,66| 2,50| 2,36| 2,12| 2,02| 1,93|1,85| 1,77
240 | 4,39/4,39|3,99|1,28|3,37|3,13|2,92|2,74| 2,58| 2,44 2,19/ 2,09/ 1,99/ 1,91| 1,83
250 | 4,52(4,52/4,11|3,77|3,48| 3,23| 3,02| 2,83| 2,66|2,51| 2,26| 2,15| 2,06/ 1,97| 1,88
260 | 4,66|4,66|4,23|3,88|3,58|3,33|3,112,91|2,74|2,59|2,33|2,22(2,12|2,03| 1,94
270 | 4,79(4,794,36|3,99|3,69| 3,42| 3,19(2,99| 2,82| 2,66/ 2,40| 2,28| 2,18| 2,08| 2,00
280 | 4,92/4,92/4,48|4,10|3,79|3,52| 3,28/ 3,08(2,90| 2,74|2,46| 2,34| 2,24| 2,14| 2,05
290 | 5,06|5,06|4,60|4,21|3,89|3,61|3,37|3,16|2,97|2,81|2,53|2,41|2,30| 2,20/ 2,11
300 |5,19(5,19/4,71|4,32|3,99| 3,70| 3,46 3,24| 3,05| 2,88/ 2,59| 2,47| 2,36| 2,25| 2,16

Les cases non remplies signifient que la valeunie est supérieure a la capacité d’'ingestion
de l'animal.

Les valeurs des deux tableaux précédents ne last gque si 'animal n’a pas acces a
la pature.

Dans le cas ou I'ane a acces a la pature, on aéesglie si la masse fourragere de la
pature est comprise entre 1,50 et 1,75 kilogranueesatiere seche par ane et par jour, 0,02
hectare par &ne sont suffisants pour mainteniatl'ébrporel a condition qu'il ait accés a du
foin.
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Si les propriétaires n'ont pas assez de paturategeuvent réduire I'ingestion
d’herbe en diminuant la consommation d’herbe ssimteuvelles patures. Ainsi, on considére
que fournir 140 g de matiére séche de pature, ‘qQuamais été paturéee, par ane et par jour,
réduit I'ingestion quotidienne d’herbe. Dans ce, dasst nécessaire de donner a I'ane en sus 2
kg de matiére seche de paille pour couvrir sesibsgmergétiques. Si I'ane a accés a plus de
140 g de matiere seche de pré, diminuer 'accesp@tiure a 12 heures ou moins permet de
diminuer l'ingestion (Wood, 2010).
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ANNEXE 4 : Nourrir un ane malade

« L’alimentation en cas de probléme dentaire (d'apreshe Donkey Sanctuary)
L’alimentation des anes ayant des troubles demstarige des changements dans la
nature et la distribution des aliments.

Les conseils alimentaires sont les suivants :

- Evaluer la capacité a macher des fibres longueke(fain..),

- Evaluer si 'animal essaie de manger sa litiére,

- Fournir un foin de bonne qualité, si les dentsdemettent,

- Alimenter en fonction de I'état corporel,

- Nourrir 'animal en petites quantités et souverdgtamment avec du foin a
volonté méme coupé en petits morceaux,

- Evaluer la gestion des paturages (par exempleré&ayec une herbe courte et
fibreuse est plus difficile a manger),

- Eviter les repas riches en céréales qui risquefda\deiser la prise de poids,

- Nourrir avec des aliments humides (car les aliments sont plus difficile a
macher),

- Ne pas utiliser du foin de luzerne, trop fibreuxiéficilement ingérable

- Ne pas donner de carottes ou de pommes entieseprd&rer coupées ou en
compote.
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» L’alimentation de I'insuffisant hépatique (d’aprés the Donkey Sanctuary)
En cas d’insuffisance hépatique, il est importaat rdodifier I'alimentation, tout
comme il est fait pour les autres especes animales.

Les conseils alimentaires sont les suivants :

- Donner un repas pauvre en graisse (moins de 5 %pwire en protéines
(moins de 12%),

- Utiliser un foin de bonne qualité si la dentitiost e&orrecte, dans le cas
contraire utiliser du foin coupé en petits morceaux

- Supplémenter en vitamines, hotamment en vitamioggaupe B,

- Nourrir en petites quantités et le plus souvensides pour s’assurer de ne pas
surcharger le foie,

- Utiliser des aliments appétents, comme les pomieegarottes, la compote ou
le jus de pomme, la menthe, la mélasse (en peaidetié seulement) pour inciter a manger
le foin,

- Eviter formellement de nourrir avec un foin riche grotéine, comme de la
luzerne,

- Ne pas donner exclusivement un repas a base ddaxré

Pour conclure, en cas d'insuffisance hépatiquendmu de base est un fourrage de
bonne qualité quelque soit la période de lI'annésdorsI'état corporel, le foin peut étre
mélangé avec de paille et 'acces au paturagegimutestreint selon les périodes de I'année.
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« L’alimentation de l'insuffisant rénal (d’apres the Donkey Sanctuary)
L’approche alimentaire de I'ane insuffisant rénsi différente de celle utilisée pour
nourrir un cheval souffrant de la méme affection.

Les conseils nutritionnels sont les suivants :

- Donner un repas pauvre en protéines (moins de &¥b)calcium et en
phosphore (moins de 1%),

- Utiliser un foin de qualité moyenne si la dentitiest correcte ; dans le cas
contraire, utiliser du foin coupé en petits morcegau

- Couvrir les besoins énergétique de I'ane (utilmatpossible d’huile de soja,
notamment, pour augmenter I'ingestion d’énergie),

- Supplémenter en vitamines, nhotamment en vitandoggoupe B,

- Nourrir 'animal en petites quantités et le plusigent possible pour s’assurer
de ne pas surcharger le foie,

- Utiliser des aliments appétents, comme les pomlaggarottes, la compote ou
le jus de pomme, la menthe, la mélasse (en petigmtge) a mélanger au fourrage pour
inciter 'ane a manger le foin moins appétant,

- Eviter formellement de nourrir 'animal avec durfeiche en protéines, comme
de la luzerne,

- Interdire I'acces aux patures trop riches, ne masdr de la pulpe de betterave
et du son,

- Ne pas donner un repas exclusivement a base ddaxré

La base de I'alimentation de I'ane insuffisant tést donc constitué par un fourrage
(paille/foin) de qualité moyenne, et pauvre en giras (< 8%).
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