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INTRODUCTION

Les parasitoses des bovins sont aussi nombreuses que variées : parasitoses externes
dues a des arthropodes (phtirioses, teignes, gales, dermatites provoquées par des
piqiires de dipteres hématophages...), et parasitoses internes dues a des helminthes
(infestation par la grande et la petite douve, paramphistomes, strongles digestifs et
respiratoires, strongyloides) ou a des protozaires (infestation par des coccidies et des
cryptosporidies, babésiose, néosporose, besnoitiose...).

Les risques sanitaires et pertes économiques associés a ces maladies sont tres
variables selon les parasites en cause.

Tres souvent, I'analyse épidémio-clinique du risque fournit la majeure partie des clés
du raisonnement médical. Toutefois, l'utilisation d’examens complémentaires s’avere
nécessaire dans un certain nombre de cas ambigus, et aussi a des fins de diagnostic
préalable ou de controle de la justesse des mesures sanitaires préconisées et mises en
place. L'emploi de techniques diagnostiques ne peut s’affranchir ni d’'une bonne
connaissance des caractéristiques des outils disponibles, ni des informations que ces
derniers sont capables ou non de fournir. Si I'interprétation des résultats obtenus est
erronée, la gestion du risque parasitaire sera alors aléatoire et les pertes économiques
associées importantes, en particulier en cas de verminoses, coccidioses digestives, ou
néosporose (d’apres Camuset, 2010).

Différentes méthodes d’analyse sont a la portée du praticien afin d’objectiver, voire de
confirmer une hypothese diagnostique basée sur un certain nombre de criteres
épidémio-cliniques. Elles s’appuient sur divers facteurs et témoins de l'infestation. Les
méthodes dites directes, pour la plupart réalisables au cabinet, et en particulier la
coproscopie, permettent une mise en évidence d’éléments parasitaires, comme par
exemple les ceufs ou larves en cas d’helminthose, ou les oocystes en cas de coccidiose
digestive. Les méthodes dites indirectes, quant a elles, sont dans la majeure partie des
cas effectuées par un laboratoire spécialisé, et permettent la mise en évidence de
témoins spécifiques d'une infestation, comme la présence d’anticorps dans le cas de
sérologie, ou d’ADN parasitaire dans le cas de PCR.

L’objectif de cette étude est de présenter les différents outils d’analyse actuels en
parasitologie bovine a la disposition du praticien, en insistant sur la description des
techniques relatives aux méthodes directes afin qu’elles soient plutét réalisées au
cabinet qu’en laboratoire spécialisé. Certains de ces examens existent depuis longtemps
et ont peu évolué, mais sont toujours utilisés pour leur simplicité et leur efficacité.
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Dans un premier temps, les role et intéréts d'un laboratoire de parasitologie au sein du
cabinet vétérinaire seront étudiés, et les différents examens complémentaires passés en
revue, en précisant quel type de parasite ils permettent de mettre en évidence.

Les trois dernieres parties seront consacrées a la description des éléments épidémio-
cliniques et des techniques d’analyse relatives aux différentes especes parasitaires, en
précisant lesquelles sont couramment ou non utilisées. Pour les méthodes indirectes, le
principe de base sera succinctement évoqué. Les avantages et inconvénients, ainsi que
I'interprétation de leurs résultats seront examinés lorsque ces techniques sont
fréquemment employées.
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1. LE LABORATOIRE DE PARASITOLOGIE : ROLE ET INTERETS AU SEIN D’UN
CABINET VETERINAIRE

1.1. JUSTIFICATION DE LA CREATION D’UN LABORATOIRE DE PARASITOLOGIE

1.1.1. Un plus pour le diagnostic

Le diagnostic des maladies parasitaires, externes et internes, des bovins est avant tout
basé sur une suspicion épidémio-clinique, le vétérinaire praticien ou I'éleveur
connaissant en général les problémes sanitaires présents dans 1’élevage (d’apres
Camuset, 2010).

Les affections cutanées des bovins sont nombreuses, et les ectoparasites fréquemment
rencontrés. En général, un examen clinique approfondi basé sur un certain nombre de
criteres, associé a une observation directe ou non du parasite en cause ou de lésion
d’origine parasitaire (poux, tiques, aoltats, varrons, dipteres hématophages),
permettent d’orienter utilement, voire de poser le diagnostic (d’apres Dorchies et al,
2012). Parmi ces criteres, on notera entre autres le caractere contagieux ou non, la
présence ou l'absence de prurit, la localisation, I'extension et 'aspect des lésions, la
fréquence des cas dans une tranche d’age ou chez une race particuliere, le caractere
saisonnier éventuel... Dans certains cas, la réalisation d’un raclage ou calque cutané et
son examen microscopique, ou d'un trichogramme seront requis afin de confirmer le
diagnostic clinique, et d’affiner les mesures de contrdle. Une teigne ne répond pas aux
mémes traitements qu'une gale, une gale chorioptique ne demande pas la méme
approche qu'une gale sarcoptique (d’apres Dorchies et al, 2012).

De méme, les parasitoses internes des bovins sont généralement suspectées a partir
d’'un examen clinique complet ainsi qu'un certain nombre de criteres tels que l'age,
I'acces aux patures, la fréquence d’apparition et la prévalence des cas, I'évolution
épizootique ou enzootique, la zone géographique, les biotopes présents dans I'élevage.
Ces criteres ne sont pas suffisants pour confirmer une infestation parasitaire et ainsi
mettre en place avec certitude des mesures de prévention efficaces. La réalisation
d’examens complémentaires au cabinet, comme les coproscopies, les étalements
sanguins, les mesures de '’hématocrite ou encore les analyses urinaires (babésiose),
permettront soit d’objectiver, soit de confirmer une hypothese épidémio-clinique.

La mise en place de techniques simples, peu coliteuses, et facilement réalisables au
cabinet (raclage cutané, trichogramme, coproscopie...), est donc une étape importante
en parasitologie des bovins. Elle peut permettre d’éviter des erreurs dues a une certaine
forme d’empirisme, indispensable en terme de savoir-faire, mais parfois trompeur en
terme de savoir. La réalisation de ces examens complémentaires, a condition de les
utiliser et d’interpréter leurs résultats de maniére raisonnée, apportera une certaine
crédibilité au praticien aupres des éleveurs, et contribuera a entretenir ou créer une
relation de confiance entre vétérinaire et éleveur (d’apres Autef, 2010).
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1.1.2. Elargissement du domaine d’activité

Au méme titre que la mise en place d’audits d’élevage, de suivis de reproduction, de
bactériologie du lait, ou d’autres services proposés par certains cabinets vétérinaires, les
examens complémentaires en parasitologie offrent au vétérinaire praticien une
diversification de ses compétences, de son activité, et un élargissement du service
d’offres qu'’il peut proposer (d’apres Autef, 2010).

Le praticien a, a sa disposition, différentes techniques, directes ou indirectes,
permettant une confirmation, ou une infirmation, d'une suspicion d’infestation
parasitaire, externe ou interne.

Les techniques directes, toutes réalisables au cabinet, permettent une confirmation
diagnostique par mise en évidence d’éléments parasitaires (adultes, larves, ceufs,
segments ovigeres, kystes).

Les techniques indirectes, certaines réalisables au cabinet comme la mesure de
I’hématocrite ou les analyses urinaires, sont une aide pour objectiver ou confirmer une
orientation diagnostique par mise en évidence d’éléments spécifiques « témoins »
(d’apres Dorchies et al, 2012), d’'une infestation (anticorps, ADN parasitaire...) dans
différents milieux (sérum, sang total, lait, feces...).

1.1.2.1. Les examens possibles en clientele

1.1.2.1.1. Diagnostic des parasitoses externes

Nous retiendrons trois techniques, tres simples et rapides, permettant une
confirmation de parasitoses externes :

* Observation directe de parasite

Elle permet, dans une certaine mesure, de confirmer une :

- infestation par des poux ou des tiques

- trombiculose

- myiase interne (hypodermose ou maladie du varron)

- myiase cutanée

- dermatite due a des piqlres de dipteres hématophages
- parafilariose (nématodose cutanée)

¢ Trichogramme
Cette technique permet, dans une certaine mesure, de confirmer une :
- infestation par des poux

- teigne
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* Raclage et/ou calque cutané

Cela permet, dans une certaine mesure, de confirmer une :

- gale (sarcoptique, psoroptique, ou chorioptique)
- démodécie

- teigne

- strongyloidose larvaire (strongyloidose cutanée)
- stéphanofilariose (nématodose cutanée)

Des larves ou adultes de Trombicula automnalis peuvent étre observés lors de
trichogramme ou de raclage cutané.

La parafilariose, la stéphanofilariose et les strongyloidoses larvaires sont présentées
en 3.1.1. avec les nématodoses et non en 2.1. avec les ectoparasitoses ; les techniques
permettant de les mettre en évidence au cabinet sont donc décrites en 3.2.3. et 3.2.4.

1.1.2.1.2. Diagnostic des parasitoses internes

On peut trouver dans beaucoup de manuels de tres nombreuses méthodes qui ont
toutes leur valeur, leurs avantages et leurs inconvénients. Il importe de choisir parmi
toutes celles qui sont proposées, les mieux adaptées a une pratique en clientele (d’apres
Dorchies et al, 2012).

Nous avons retenu les méthodes suivantes :

* Coproscopie parasitaire : recherche d’ceufs d’helminthes et d’'oocystes de coccidies

- la méthode quantitative de Stoll: il s’agit d’'une vieille méthode, idéale pour
débuter (champ d’observation tres clair, formes et couleurs conservées) (d’apres
Dorchies et al, 2012)

- la méthode d’enrichissement par flottation de Mac Master, adaptée aux lectures
en série pour un ceil averti (d’apres Dorchies et al, 2012)

Ces deux techniques permettent, dans une certaine mesure, de mettre en évidence
des:

- nématodoses

o strongyloses digestives
o strongyloidoses digestives
o toxocaroses

L’identification d’ceufs de strongles digestifs ne permet pas une diagnose d’espéce, elle
sert a confirmer une infestation.
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- trématodoses

o fasciolose (infestation par la grande douve)
o paramphistomose
o dicrocoeliose (infestation par la petite douve)

- cestodoses (moniezoses)
- coccidioses digestives
- giardioses

De méme, l'identification d’oocystes ne permet pas une diagnose d’espeéce mais
confirme une suspicion de coccidiose digestive.

Il est possible d’ajouter une goutte de Lugol ou autre dérivé iodé (Mercurothiolate lode
Formol par exemple) afin de colorer les kystes du genre Giardia dans le but de les
différencier des oocystes de coccidies (d’apres Chauve et Callait, 2000), qui ne réagissent
pas a ce type de colorant, et qui donc apparaissent non colorés dans un champ
microscopique ayant la teinte du colorant dilué.

* Coproscopie parasitaire : recherche de larves infestantes d’helminthes

- laméthode de Baermann
- laméthode de Mc Kenna (variante de la méthode de Baermann)

Elles permettent, dans une certaine mesure, de mettre en évidence des

- strongyloses respiratoires (dictyocaulose)
- autres nématodoses apres coproculture

* Etalement de matieres fécales sur lame, avec la solution de Sheather (eau sucrée) et
lecture au microscope (d’apres Dorchies et al, 2012)

Cette méthode permet, dans une certaine mesure, de mettre en évidence une
cryptosporidiose par concentration et flottation des oocystes.

* Kits rapides de dépistage de cryptosporidiose

[Is permettent la mise en évidence d’une infestation par des cryptosporidies. Il existe
deux tests: les tigettes BioX 155® Cryptosporidium, et les tests Speed V-Diar® qui
détectent concomitamment des infections par E. coli F5, rotavirus et coronavirus
(d’apres Dorchies et al, 2012).
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e Examen sanguin direct: étalements sanguins sur lame et recherche au microscope
de protozoaires

Cette technique permet, dans une certaine mesure, de mettre en évidence deux
protozooses dont les agents sanguicoles parasitent certaines cellules, comme les babésia
présentes dans les globules rouges, ou vivent libres dans le plasma, comme
Trypanosoma (observation rare et fortuite du parasite) (d’apres Dorchies et al, 2012).

L’examen microscopique sanguin permet également d’observer d’autres agents
infectieux que des protozoaires, transmis notamment par des tiques : rickettsies intra-
érythrocytaires responsables d’anaplasmose (« piroplasmose blanche ») a Anaplasma
marginale, et intra-granulocytaires responsables d’ehrlichiose (« fiévre des patures ») a
Anaplasma phagocytophilum.

L’examen microscopique sanguin permet aussi d’observer certaines anomalies qui
indiquent l'existence d’'une anémie hémolytique (anisocytose, réticulocytose) (d’apres
Dorchies et al, 2012).

* Examen sanguin indirect : mesure de ’hématocrite

Cette technique permet, dans une certaine mesure, de renforcer une suspicion de
babésiose si 'on constate une anémie, lorsque le parasite n’a pas été mis en évidence
mais que les signes cliniques sont évocateurs. Elle ne permet en aucun cas de conclure
avec certitude a une babésiose (d’apres Dorchies et al, 2012).

¢ Examen urinaire : centrifugation

Cette technique permet, dans une certaine mesure, apres recueil, par miction
spontanée ou sondage, d’urine rouge sombre et centrifugation, d'étayer une suspicion de
babésiose si, apres centrifugation, I'on obtient toujours une seule phase (ce qui traduit
une hémoglobinurie, et non une hématurie), et si les signes cliniques concordent. De
méme, en I'absence de mise en évidence du parasite, cette technique ne permet en aucun
cas de conclure avec certitude a une babésiose.
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1.1.2.2. Les examens a faire réaliser par un laboratoire spécialisé

¢ Culture mycologique

Cette technique est essentiellement utilisée pour une confirmation de teigne si le
trichogramme ou le raclage cutané n’ont pas été conclusifs et pour une diagnose
d’espéce de dermatophyte (d’apres Chermette et Guillot, 2003).

La méthode pourrait étre réalisée au cabinet, mais demande une certaine expérience,
souvent longue a acquérir avant d’obtenir des résultats satisfaisants.

* Coloration de Ziehl-Neelsen modifiée par Polack

Il s’agit de la méthode de référence (d’apres Jacquiet, 2010) permettant de mettre en
évidence des oocystes de cryptosporidies (d’apres Camuset et al, 2002). Elle demande
un certain nombre de réactifs (éthanol a 95%, fuschine de Ziehl, HCl a 3%, vert
malachite ou bleu de méthyléne), ne pouvant guere étre utilisés a d’autres fins dans un
cabinet, et le protocole nécessite un certain nombre d’étapes. C’est pourquoi cette
technique est peu réalisée au cabinet.

¢ Coproculture (d’apres Dorchies et al, 2012)

Cette technique est essentiellement utilisée pour une diagnose d’espece des strongles
digestifs et des coccidies, difficilement identifiable lors d’examen coproscopique de
routine. Or, il existe des différences de pathogénicité entre les genres ou les espéces.

La coproculture in vitro des matieres fécales permet d’obtenir des formes infestantes
dont les caractéristiques morphologiques orientent I'observateur pour l'identification
du genre ou de l'espece. Placés dans des conditions qui permettent leur évolution, les
ceufs de strongles gastro-intestinaux s’embryonnent, et la phase libre se déroule
(éclosion de la larve L1 ; mue en larve L2, puis en larve L3). Pour les coccidies, apres la
division de la masse nucléo-cytoplasmique centrale, les sporocystes qui contiennent les
sporozoites servent d’éléments de diagnose.

De méme, un vétérinaire praticien peut tenter de réaliser cette technique au cabinet,
mais c’est une méthode longue et la reconnaissance des larves L3 est tres difficile. Il vaut
donc mieux laisser ce travail a un laboratoire spécialisé, qui en a I'habitude.

e Sérologie

La sérologie est une méthode de diagnostic indirect : elle est basée, en parasitologie,
sur le dosage du pepsinogene sérique (ostertagiose), la détection et la mesure du niveau
d’anticorps, dans le sérum ou le lait de mélange (ostertagiose, fasciolose), ainsi que sur
la détection et la mesure du niveau d’antigenes dans les feces (fasciolose,
cryptosporidiose, giardiose) (d’apres Dorchies et al, 2012).
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Il existe différentes techniques (ELISA, HAP, IFI, Western-Blot...) et différents kits
(Pourquier, IDEXX®, PrioCHECK®) de diagnostic pour chaque technique, utilisés par les
laboratoires spécialisés.

La sérologie permet de savoir s’il y a ou s’il y a eu contact avec des parasites. Elle est
principalement utilisée pour le dépistage des maladies suivantes :

- gale (sarcoptique ou psoroptique)
- myiase interne (hypodermose)

- ostertagiose

- fasciolose

- néosporose

- besnoitiose

La technique ELISA est la plus utilisée en sérologie, et comme toute méthode, possede
des avantages et des inconvénients :

- intéréts (d’apres Dorchies et al, 2012)

Les prélevements les plus utilisés sont le sang ou le lait, globalement homogenes et
stables, ne requérant pas de conditions trop contraignantes de transport.

La technique ELISA est parfaitement connue et maitrisée dans tous les laboratoires de
diagnostic, automatisée et d’'un colt abordable. Les trousses disponibles présentent
généralement de bonnes sensibilité et spécificité.

La bonne détectabilité de la technique (capacité a détecter des faibles quantités
d’anticorps) permet pour certaines parasitoses, la réalisation d’analyses de mélange,
tant sur le sang que sur le lait (dépistage de la fasciolose). Les techniques ELISA sont, a
ce titre, utilisées dans le suivi d’élevage, et I'épidémiosurveillance pour certaines
parasitoses (hypodermose, fasciolose, néosporose).

- limites (d’apres Dorchies et al, 2012)

La premiére limite est le délai de séro-conversion : en général, quinze jours a un mois
sont nécessaires pour l'apparition d’'une réponse immune détectable (essentiellement
des Ig G). Hormis les rares kits permettant la détection d’Ig M (d’apparition plus précoce
que les Ig G), la sérologie unique au moment de I'apparition des symptomes est le plus
souvent inopérante : la réalisation d’'une cinétique d’anticorps (deux prélévements a
quinze jours d’'intervalle) apparait souvent la plus pertinente (besnoitiose).

Par ailleurs, la variabilité individuelle de la réponse immunitaire et la surdispersion de
la population parasitaire au sein d'un méme lot ou cheptel (fasciolose), induit souvent
des résultats douteux, voire négatifs.
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La réalisation de l'analyse sur un échantillon représentatif du lot constitue une
meilleure alternative (fasciolose).

Enfin, il est nécessaire de considérer la présence d’éventuels anticorps résiduels
d’origine colostrale, quasi-systématique en milieu infecté, chez les jeunes animaux,
généralement persistant, a minima, de I'ordre de 4 a 6 mois: ceux-la ne peuvent étre
différenciés de I'immunisation propre du jeune bovin.

Au-dela des limites strictes de ces techniques, I'interprétation du résultat obtenu devra
considérer qu'un animal séropositif peut tres bien avoir éliminé l'infestation et que la
présence d’anticorps spécifiques ne permet de préjuger ni de la charge parasitaire, ni du
degré d'immunité acquise.

L’interprétation d'une sérologie est basée sur les éléments suivants :

: > seuil fixé par le = seuil fixé par le nul ou < seuil fixé par
titre en Ac ; ; .
laboratoire laboratoire le laboratoire
réaction positive douteuse négative
- Ac absents : pas de contact
. infection ancienne avec le parasite
contact avec un parasite : y .
T , ) . , ou - Ac en quantité < au seuil
signification élaboration d'une réponse . o ) ) : : N
. . infection récente en début détectable : infection trés
immunologique de type humoral ' . . . .
d'évolution ancienne ou juste en début
d'évolution
(i \ . vérifier le caractere ancien vérifier I'absence ou la
vérifier le caractére ancien ou , . . . , . .
) . . ou récent de l'infection en présence d'une infection et
récent de l'infection : L1 s L. P
s . réalisant une cinétique le cas échéant, son
conduite a tenir typage des Ac (IgG, IgM) et \ 1 | N X
s \ L1 d'Ac (2 prélévements caractére tres ancien ou
cinétique d'Ac (2 prélévements AR . : . s .
A . . effectués a 15 jours juste débutant (cinétique
effectués a 15 jours d'intervalle) ., R
d'intervalle) d’Ac)
- augmentation - augmentation significative
- Ac de type IgM et/ou . -aus . 5 sntl
. PR significative du titre en Ac | du titre en Ac en 15 jours =
augmentation significative du ! . . . . . .
. . en 15 jours = infection infection récente en début
titre en Ac en 15 jours = , . )z .
. . . récente en début d’évolution
infection récente ) . ‘2 :
d’évolution - pas d'évolution
- Ac de type IgG et/ou pas ‘e . C : _
. L. d'évolution significative du titre - pas d'évolution significative du titre en Ac =
Interpretation . . . significative du titre en Ac infection trés ancienne
en Ac = infection ancienne . . .
. . = infection ancienne ou aucun contact
(trace sérologique) . . - .
(trace sérologique) antérieur avec le parasite
Diagnostic de certitude de la maladie uniquement dans un contexte épidémio-clinique
évocateur

Tableau 1 : principe d’interprétation d’une analyse sérologique (d’aprés Lapouge, 2006)
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Remarques (d’apres Lapouge, 2006) :

- les seuils en anticorps fixés sont propres a chaque laboratoire

- en médecine bovine, il est rare d'effectuer un typage des anticorps, il est
davantage coutume de réaliser une cinétique d’anticorps

- l'obtention de faux négatifs est possible et généralement liée a une chute
d’anticorps par immunodépression ou par piégeage des anticorps dans des
immuns-complexes

- il peut étre intéressant de compléter les résultats sérologiques par d’autres
examens complémentaires plus sensibles et plus spécifiques (PCR)

* PCR (d’apres Dorchies et al, 2012)

Cette technique est basée sur la sélection d’une partie spécifique du matériel génétique
du parasite recherché (possible aussi pour les virus et les bactéries), puis sur
I'amplification de cet ADN, pour permettre sa mise en évidence par fluorescence. Dans
ce contexte, il est donc possible en théorie de détecter a peu pres toutes les parasitoses
que I'on souhaite.

En pratique, cette technique n’a d’intérét véritablement que pour la néosporose.

C’est une méthode ultra-sensible, souvent employée en seconde intention apres un
dépistage sérologique pour confirmation, car plus coiiteuse que ce dernier.

Elle peut détecter le parasite soit dans la phase aigué de la maladie, soit dans une
phase plus avancée (besnoitiose en phase de sclérodermie), dans différents milieux et
tissus (sang total, feces, peau...). Elle permet aussi de révéler l'existence de formes
inapparentes, asymptomatiques (néosporose, besnoitiose).

Le résultat obtenu est le plus souvent qualitatif mais peut étre quantitatif (RT-PCR
besnoitiose sur biopsie cutanée).

La mise en évidence de certaines séquences spécifiques de I’ADN parasitaire doit étre
interprétée avec prudence : elle indique en général le passage d’un agent infectieux mais
ne permet en rien de juger de sa viabilité (un parasite en voie de résorption au niveau
des tissus peut libérer des antigenes et du matériel nucléaire). Les informations fournies
par la PCR et les autres techniques doivent donc étre interprétées dans le contexte
spécifique de chaque affection.

Les méthodes de diagnostic indirect (sérologie et PCR) s’averent tres utiles pour le
diagnostic de certitude du parasitisme : elles doivent étre utilisées avec discernement, et
les informations fournies interprétées de maniere raisonnée dans le contexte épidémio-
clinique de chaque affection.

Si l'examen individuel est souvent encore la regle, les investigations sur un
échantillonnage raisonné sont sources d’informations plus compleétes.

Les laboratoires vétérinaires conseilleront utilement les praticiens sur les méthodes
utilisées ou utilisables dans certains contextes cliniques et épidémiologiques.
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1.1.3. Rapports intérét scientifique/cotit/bénéfice

Comme nous 'avons évoqué en 1.1.1. et 1.2.1, la mise en place d’un laboratoire de
parasitologie et la réalisation d'un certain nombre d’examens complémentaires au
cabinet, pour un investissement financier limité, offrent au praticien un véritable plus
pour le diagnostic, lui permettant d’élargir son service d’offres.

IIs présentent donc de véritables avantages, aussi bien pour les éleveurs que pour les
praticiens.

Une confirmation diagnostique au cabinet ou par un laboratoire spécialisé justifie la
prescription délivrance d’antiparasitaires et s’inscrit dans une démarche d’utilisation
raisonnée de cette catégorie de produits (d’apres Camuset, 2010).

L’intérét scientifique prend tout son sens lorsque 'on se place dans une optique de
gestion du parasitisme au paturage au sein des élevages. Dans ce cadre, une analyse
exhaustive et fine du risque, ainsi qu'une utilisation raisonnée des différents examens
complémentaires a disposition du praticien, pour évaluer ce risque au long de la saison
de pature et selon les classes d’age des animaux, sont préconisées. Ce n’est qu’ensuite
que des mesures adaptées de stratégie de lutte pourront étres mises en place (d’apres
Camuset, 2010).

Par exemple, concernant les strongles digestifs, I'examen complémentaire de choix est
le dosage du pepsinogene sérique en fin de saison de paturage car c’est un bon témoin
de la charge parasitaire abomasale en Ostertagia, bien démontré chez les bovins de
premiere saison de pature (d’apres Dorchies et al, 2012). Ceci permettra de prescrire
avec justesse le traitement de rentrée, et de donner un avis critique sur la gestion du
parasitisme de la saison advenue (d’apres Camuset, 2010).

Concernant les strongles respiratoires, quelles que soient les générations concernées,
en cas de toux au paturage, une coproscopie de Baermann ou Mc Kenna est conseillée.
Plus tot le traitement est mis en place, moins le paturage est contaminé, et plus le risque
de rechute est réduit (d’apres Camuset 2010).

Concernant la grande douve, I'examen de choix est la sérologie. Elle peut étre réalisée
sur sérums de mélange ou sur lait de tank, ce qui permet de mettre en évidence la
circulation du parasite en cas de résultat positif, mais la sensibilité est limitée (d’apres
Camuset, 2010). Le recours a des dépistages individuels lors de résultats négatifs en
melange permet de pallier ce défaut de sensibilité et d’avoir une idée assez précise de la
prévalence de l'infestation au sein du troupeau (d’apres Camuset, 2010), a condition
d’effectuer un nombre de prélevements suffisant (en général 5 ou 10 vaches et/ou 5 ou
10 génisses) (d’apres Dorchies et al, 2012). L’idéal est de réaliser ce dépistage au cours
de I'hiver, au moment de la prophylaxie sanitaire annuelle. Des coproscopies peuvent
étre réalisées en premiere intention pour « voir », sachant que la sensibilité pour la
grande douve est faible du fait d'une excrétion intermittente (d’apres Ducos de Lahitte,
2009). Au mieux, 40% des bovins douvés seraient détectés (d’apres Heskia, 2004).
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Concernant une suspicion de paramphistomose en fin de saison de paturage, 'examen
complémentaire de choix est une coproscopie (d’apres Camuset, 2010) par la méthode
d’enrichissement par flottation de Mac Master au sulfate de zinc de densité = 1,43. Une
relation existe, et a été démontrée, entre le nombre d’ceufs excrétés et la population de
vers adultes (d’apres Rieu et al, 2007).

Cependant, une paramphistomose larvaire ne peut étre détectée par coproscopie, or
elle est davantage pathogene (d’apres Camuset, 2010).

Méme si I'analyse épidémio-clinique demeure un outil fondamental et caractérise le
métier de vétérinaire, la mise en ceuvre d’examens complémentaires permet
I'identification et la quantification des dangers, de méme que le controle de la justesse
des mesures prescrites (d’apres Camuset, 2010). Or, tres souvent, les antiparasitaires,
internes ou externes, sont prescrits et vendus de maniere aléatoire, d’apres les
convictions ou opinions personnelles des éleveurs, et la suspicion des praticiens basée
sur un certain empirisme, parfois sans avoir examiné les animaux atteints.

L’utilisation des méthodes diagnostiques et l'interprétation raisonnée des résultats
justifient une prescription délivrance ponctuelle ciblée, adaptée, non aléatoire, et
appuient les mesures préventives d’'un BSE. Cela permet de plus, de suivre I’évolution du
parasitisme dans les élevages, donc d’instaurer une relation privilégiée, de confiance,
avec les éleveurs, et ainsi d’avoir une reconnaissance intellectuelle et non plus une
image de vétérinaire « marchand de médicaments ».

L’investissement financier pour créer un laboratoire de parasitologie fonctionnel au
sein du cabinet et pour se procurer le matériel nécessaire est limité. De nombreux
cabinets possedent déja une partie du matériel (microscope, lames porte-objet, lamelles
couvre-objet, lames de bistouri, pinces, ciseaux, centrifugeuse, réfrigérateur...) servant
aux examens complémentaires en clientele canine ou équine. Les objets manquants
achetés pourront étre réutilisés par la suite, notamment toute verrerie des
coproscopies.

De plus, il n’est nul besoin de construire une piece supplémentaire, 3 a 5 m? maximum
suffisent pour aménager le laboratoire dans une piece existante, soit déja dédiée aux

examens complémentaires, soit dédiée a une autre fonction mais pouvant servir a
I'aménagement du laboratoire (buanderie, chenil...).

La réalisation d’examens complémentaires en parasitologie bovine peut étre assez
longue, notamment les coproscopies. En s’organisant et en adoptant une démarche
systématique, par exemple en créant des fiches pour chaque méthode, le temps de
réalisation de ces techniques pourra étre diminué. Il est possible de former une, voire
toutes les ASV du cabinet, afin que celles-ci se chargent de la partie préparation des
échantillons (dilutions, décantations, étalements sanguins, colorations...) qui demandent
en général 5-15 minutes. En revanche, la lecture (observations microscopiques...), qui
nécessite avec I'’habitude 5-10 minutes, et l'interprétation des résultats doivent étre
réservées au praticien (d’apres Autef, 2010).
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Les colits de mise en place d’une telle structure en parasitologie bovine sont donc
réduits, en comparaison des bénéfices que la structure vétérinaire ou les éleveurs
peuvent en retirer.

Pour les éleveurs, l'intérét de diagnostiquer avec quasi-certitude telle ou telle
parasitose permet de limiter I'achat d’antiparasitaires en ciblant mieux les traitements.

Pour la structure vétérinaire, les bénéfices sont :

- issus de la facturation de '’examen complémentaire réalisé

Le prix de vente du service est libre, mais 'on peut raisonnablement donner les prix
suivants : 10-15 euros HT pour les examens dermatologiques et sanguins, 15-20 euros
HT pour les examens coproscopiques. Certes, les éleveurs payent ce service, mais en
contrepartie ils économisent davantage d’argent en diminuant les traitements
antiparasitaires.

- issus de la prescription délivrance de I'antiparasitaire

Le conseil et le suivi basé sur des éléments concrets (examens complémentaires)
fournis avec la vente de I'antiparasitaire sont pergus comme un « service apres-vente »
de qualité, et amenent souvent I'éleveur a privilégier 'achat des produits au cabinet
vétérinaire.

- une reconnaissance intellectuelle du travail réalisé, donc une crédibilité, et une
plus grande confiance de la part des éleveurs, donc une fidélisation

1.2. CONSTITUTION D’UN LABORATOIRE DE PARASITOLOGIE FONCTIONNEL
1.2.1. Matériel

* Le «gros » matériel (d’apres Dorchies et al, 2012)

- un microscope optique de bonne qualité, a immersion si possible, et
éventuellement loupe binoculaire

- une centrifugeuse a microhématocrite

- une centrifugeuse

- une balance

- unréfrigérateur

- unévier
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Le « petit » matériel (d’apres Dorchies et al, 2012 ; Camuset et Doré, 2007 ; Camuset
et al, 2002 ; Chauve et Callait, 2000 ; Tartera 2000)

Certains objets sont spécifiques aux examens de parasitologie et nécessitent d’'étre
achetés, d’autres se trouvent assez facilement au sein du cabinet :

Matériel de lecture

©)

©)
@)
@)

Lames porte-objet
Lamelles couvre-objet
Lames de Mac Master (2)
Loupe

« Verrerie » et divers

©)

O

© O O O O O

Verres a pied en plastique
(10 dans I'idéal)

Bechers en plastique

(5 dans l'idéal)

Tubes a essais en plastique (2-4)

Seringues jetables : 1 ml, 5 mL,
10 mL (3-4 de chaque)
Pipettes en plastique jetables
Pots a prélevements propres
munis de couvercles
hermétiques (20-25)
Mortier et pilon (2)

Double potence

Entonnoirs de 15 cm

de diameétre (2)

Passoires a thé (2)

Tamis de 200 um (2)
Compresses de gaze
Eppendorfs

Tubes secs et tubes EDTA
Tuyaux en caoutchouc de
20-25 cm de long et 0,5 cm
de diameétre maximum (2)
Tiges en bois ou métal de
20-25 cm de longueur
Tigettes BioX 155®
Cryptosporidium

Tests Speed V-Diar®
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- Solutions et autres réactifs

©)

© 0O O 0O O O O

Lactophénol et/ou solution
aqueuse de potasse

(KOH) a 10%

Solution aqueuse de

sulfate de zinc (ZnS04) a 40%
(densité =1, 43)

Solution aqueuse de soude
(NaOH) a 0,4%

Eau oxygénée

Sérum physiologique

Kit de coloration rapide RAL®
Colorants iodés : Lugol ou MIF
Sel

Sucre

Bombe d’air comprimé

-« Instruments »

©)

o O O

O O O O O O

Lames de bistouri
Pinces

Clamps

Ciseaux

Peigne métallique pour
chien et chat

Pince a tique 0OTOM®
Feuilles blanches
Grandes cuilléres (2)
Systemes Vacutainer®
Aiguilles stériles
Sonde urinaire



1.2.2. Aménagement

De nombreux cabinets posseédent un local dédié aux examens complémentaires, ne
serait-ce que pour les analyses biochimiques. Il est donc assez aisé de compléter
I'aménagement de cette piece et d’y trouver une place pour le matériel supplémentaire
nécessaire.

Un exemple de laboratoire est présenté ci-dessous. Il s’agit d’'un local dédié aux
analyses quelles qu’elles soient, pour la clientele canine, équine ou bovine, pour la
parasitologie, la bactériologie du lait, etc. Nous avons pris comme exemple une piece de
7,5 m?, libre. A chacun d’aménager un laboratoire comme il le souhaite, dans un local
plus grand, plus petit, avec plus de rangements, plus de matériel...

A4 |1 1
S

2,5m

N
N

Figure 1 : schéma d’une piéce thérorique dédiée aux examens complémentaires, en particulier ceux de
parasitologie bovine, au cabinet
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2. LES PARASITOSES EXTERNES DES BOVINS

2.1. PRESENTATION

2.1.1. Infestation par des poux
* Eléments de taxonomie-morphologie (d’apres Dorchies et al, 2012 ; Franc, 2009)
Il existe quatre especes de poux chez les bovins, réparties en deux types :
- les poux piqueurs ou anoploures (trois especes)

o Haematopinus eurysternus
o Linognathus vituli
o Solenopotes capillatus

Les poux piqueurs ont un corps plus gros que la téte, aplati dorso-ventralement, de
couleur roussatre (H. eurysternus et S. capillatus) a brun foncé (L. vituli). lls mesurent de
1-2 mm (S. capillatus) a 3-5 mm (H. eurysternus et L. vituli) de longueur. Ils sont peu
mobiles car fichés dans la peau.

- les poux broyeurs ou mallophages (une espece)
o Damalinia (ou Bovicola) bovis

Les poux broyeurs ont la téte aussi large que le corps, aplati dorso-ventralement, de
couleur beige, et mesurent de 1 a 3 mm de longueur. lIs sont tres mobiles.

* Eléments d’épidémiologie-biologie (d’aprés Guillot et Gourreau, 2008 ; Losson,
2003)

Les poux sont des parasites obligatoires, permanents, et spécifiques d’hote, vivant a la
surface de la peau et dans le pelage. Les poux piqueurs sont hématophages, et les poux
broyeurs consomment des débris de poils et des squames tégumentaires.

La phtiriose est une affection cosmopolite, fréquente, répandue et se manifeste en
hiver, avec une rémission en été.

Les individus les plus sensibles sont les veaux, notamment au moment du sevrage. Une
infestation massive par des poux piqueurs peut étre a I'origine de retards de croissance
et d'anémie. La surpopulation, la mauvaise hygiene des litieres, les facteurs entrainant
une immuno-dépression passagere (parasitisme intestinal, malnutrition...) favorisent
I'infestation.
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La phtiriose est trés contagieuse, la transmission pouvant se faire soit de maniere
directe et rapide par contacts entre animaux, soit de maniére indirecte et lente par le
biais des locaux et de la litiere. Ce mode de contamination reste rare.

Les poux résistent tres peu dans le milieu extérieur. Ils sont sensibles a la chaleur, a la
dessiccation, et ne supportent pas des jelines de plus de quatre jours.

Figure 2 : cycle évolutif des poux (d’aprés le site web Dermatoses parasitaires des ruminants,
http://www3.vet-lyon.fr/ens/DPR/parasites/linog.html)

* Eléments cliniques de suspicion (d’apres Franc, 2009 ; Guillot et Gourreau, 2008)

Les poux sont des parasites de petite taille, assez faciles a visualiser a I'ceil nu. Une
phtiriose peut étre suspectée lors d’observation de 1ésions prurigineuses accompagnées
de squamosis et de dépilations irrégulieres, et associées ou non a un amaigrissement, a
des retards de croissance (chez les veaux), et a de I'|anémie.

La localisation des lésions est propre a chaque espece en cause, mais d’'une maniere
générale, on peut les observer sur toutes les parties du corps d'un bovin.

A l'ceil nu, il est possible de reconnaitre le type de pou : piqueur ou broyeur. La
détermination de I'espece en cause n’est pas nécessaire d'un point de vue diagnostique.

De cette identification découlera la décision thérapeutique :

- dans le cas de poux piqueurs, il est fortement recommandé de traiter les animaux
atteints, les pertes économiques associées a une infestation pouvant étre
importantes (d’aprées Guillot et Gourreau, 2008)
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- dans le cas de poux broyeurs, le traitement se fera en fonction du niveau
d’inconfort des animaux di au prurit. Ce type de poux répond mal aux
endectocides injectables (d’apres Dorchies et al, 2012)

L’'intérét du laboratoire, a savoir I'examen microscopique de poils (trichogramme,
réalisable au cabinet), est I'observation de formes non adultes (ceufs = lentes), si I'on
suspecte une phtiriose, et que I'on n’a pas trouvé de poux adultes sur I’animal.

2.1.2. Teignes
* Eléments de taxonomie-morphologie (d’apres Dorchies et al, 2012 ; Franc, 2009)

On dénombre quatre dermatophytes infestant les bovins répartis en trois modes de
colonisation pilaire

- type endo-ectothrix megasporé : les filaments se développent a 'intérieur du poil
et les mégaspores (4-12 pum) a I'extérieur en manchon

o Trichophyton verrucosum (le plus fréquent chez les bovins)
Les 1ésions sont particulierement croiiteuses et pulvérulentes.

- type endo-ectothrix microide : les filaments se développent a I'intérieur du poil et
les microspores (2-3 pm) a I'extérieur en chainettes

o Trichophyton mentagrophytes (rare chez les bovins)

- type endo-ectothrix microsporique : les filaments se développent a I'intérieur du
poil et les microspores (2-3 um) al’extérieur en mosaique

o Microsporum caninum (rare chez les bovins)
o Microsporum gypseum (rare chez les bovins)

* Eléments d’épidémiologie-biologie (d’apres Gourreau et Guillot, 2008 ; Chermette et
Guillot, 2003)

Les teignes sont des parasites zoophiles (T. verrucosum, T. mentagrophytes et M. canis)
ou géophiles (M. gypseum), donc non obligatoires et non permanents, tres peu
spécifiques d’hote (zoonose). Ils vivent dans la couche cornée de I'épiderme de la peau
et des phaneres, et sont kératinophages.

Les dermatophytoses sont cosmopolites, fréquentes, et tres répandues. En Europe, 3 a
20% des élevages bovins seraient atteints. Elles ont aussi un caractere saisonnier, étant
plus fréquentes en hiver lorsque les animaux sont en batiment. Les symptomes
régressent spontanément a la mise au pré. Cependant, la maladie peut sévir toute
I'année dans les ateliers de jeunes bovins a ’engraissement.
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Les individus les plus sensibles sont les animaux de moins d’'un an. La maladie est
rarement observée sur les bovins de plus de trois ans.

Y

Les parasitoses prurigineuses, comme la phtiriose, sont a l'origine de
microtraumatismes et favorisent la dispersion des spores. La surpopulation, une
mauvaise hygiene de la litiere, des batiments mal ventilés, des facteurs entrainant une
immuno-dépression passagere, la proximité de troupeaux ovins et caprins pour T.
verrucosum, favorisent I'infestation.

La contagiosité est tres importante et peut atteindre 10-15% dans certains troupeaux.
La transmission des spores se fait, soit de maniere directe lors de contacts entre
animaux, soit de maniere indirecte par le biais de la litiere, du matériel, de la paille,
contaminés par des poils et des squames infestés de spores.

Le caractere zoonotique des dermatophytes n’est pas négligeable, et lors de suspicion
de teigne, il est recommandé de porter des gants lors de manipulation des animaux
atteints.

La résistance des spores disséminées dans l'environnement est tres élevée. Elles
peuventy persister 12 a 24 mois et parfois plus de cinq ans (7. verrucosum).

Figure 3 : cycle évolutif des dermatophytes (site web Dermatoses parasitaires des ruminants,
http://www3.vet-lyon.fr/ens/DPR/parasites/tricho.html)
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* Eléments cliniques de suspicion (d’apres Franc, 2009 ; Gourreau et Guillot, 2008)

Une dermatophytose peut étre suspectée lors d’observation de 1ésions de dépilations
circulaires, a contours nets, grisatres, plus ou moins croliteuses. Le prurit est peu
marqué lors d’infestation par T. verrucosum.

Les lésions se trouvent le plus fréquemment a la téte, ’encolure et la croupe.

La confirmation diagnostique est possible par:

- trichogramme et observation microscopique des poils et des squames

- raclage des lésions et observation microscopique du matériel obtenu

- culture fongique : méthode lente, permettant un diagnostic d’espece du
dermatophyte, ou une confirmation lorsque les deux précédents examens n’ont
pas été conclusifs

2.1.3. Infestation par des tiques

* Eléments de taxonomie-morphologie (d’apres Baré, 2003 ; Bourdeau, 1993)

Il existe quatre especes de tiques (tiques dures) chez les bovins :

- Ixodes ricinus (longirostre)

- Dermacentor reticulatus (brévirostre)
- Rhipicephalus bursa (brévirostre)

- Haemaphysalis punctata (brévirostre)

* Eléments d’épidémiologie-biologie (d’apres Guillot et Gourreau, 2008 ; Chauvet et
L’Hostis, 2005 ; Guillot, 2005)

Les tiques sont des parasites intermittents, tres peu spécifiques d’hote.
Les femelles sont hématophages, et les males peuvent se nourrir de lymphe. En dehors
des repas, ils vivent libres dans les broussailles, bois, lisieres de forét, terrains vagues et
prairies.

Ce sont des parasites cosmopolites, chaque espece étant inféodée a un biotope
particulier. La prévalence et I'incidence des infestations sont donc tres variables.

Leur activité est saisonniere: actives essentiellement au printemps et a I'automne,
elles parasitent aussi bien les jeunes bovins que les adultes. Leur résistance dans le
milieu extérieur est tres élevée. Elles peuvent survivre plus d'un an au jeline, au froid et
aux chaleurs estivales.
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Les tiques, et en particulier I ricinus, sont des vecteurs d’agents pathogenes comme
des rickettsies (ehrlichiose a A. phagocytophilum) ou des protozoaires (babésiose a B.
divergens).

Le cycle est globalement le méme pour les quatre especes de tiques.

Figure 4 : cycle évolutif d’Ixodes ricinus (site web Dermatoses parasitaires des ruminants,
http://www3.vet-lyon.fr/ens/DPR/parasites/ixodes.html)

Le diagnostic de certitude se fait par observation directe de tiques sur le bovin, qui
sont a rechercher plutét dans les zones de plis ou la peau est fine (ars, aines, mamelle),
et a la base des cornes.

Une récolte de parasite, a I'aide d’une pince a tique OTOM®, peut étre réalisée en vue
d’'une diagnose d’espece par un laboratoire spécialisé, lorsque l'on suspecte une
infection systémique sous-jacente potentiellement transmise par les tiques (babésiose et
I ricinus par exemple).

2.1.4. Gales

* Eléments de taxonomie-morphologie (d’apres Dorchies et al, 2012)

Il existe trois especes d’acariens psoriques chez les bovins :

- Sarcoptes scabiei bovis responsable de la « gale de corps »

Il a les pattes courtes, le rostre court et carré, et le corps globuleux. Il mesure 200 a
500 pm de longueur.
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- Psoroptes ovis responsable de la « gale extensive et humide »

Il a les pattes longues, le rostre long et pointu, le corps ovoide et mesure 600 a 700 um
de longueur.

- Chorioptes bovis responsable de la « gale de I'arriere-train »

Il a les pattes longues, le rostre court et pointu, et le corps ovoide. Il mesure 350 a 400
um de longueur.

* Eléments d’épidémiologie-biologie (d’apres Gourreau et Guillot, 2008)

Les gales sont cosmopolites. Elles apparaissent principalement en hiver, lorsque les
animaux sont en batiment, et sont favorisées par des étables entravées, sombres, une
mauvaise ventilation, et des facteurs entrainant une immuno-dépression passagere.

Les symptdmes régressent le plus souvent a la mise au pré pour les gales psoroptique
et chorioptique. La gale sarcoptique peut se développer au printemps et a la fin de I'été.

La contamination se fait soit de maniere directe par contacts entre animaux, soit de
maniere indirecte par le biais des locaux et du matériel.

- gale sarcoptique (d’apres Franc, 2009 ; Losson, 2003)

Le parasite est spécifique d’hote. Les adultes vivent a la surface de I'épiderme des
bovins et sont histophages. Les femelles fécondées creusent des galeries dans la couche
cornée pour pondre leurs ceufs, ce qui accentue le prurit.

En France, la prévalence est actuellement faible. La maladie évolue souvent de maniere
épizootique dans les élevages. Lorsqu’elle est présente, I'extension a la majorité du
troupeau est rapide, les individus les plus sensibles étant les jeunes bovins.

La gale sarcoptique est donc contagieuse. Elle peut cependant parfois prendre une
allure enzootique.

La résistance des parasites dans le milieu extérieur est faible, de I'ordre de deux a trois
semaines.

Le caractere zoonotique de la gale sarcoptique est réel, méme si ces acariens survivent
peu de temps, et sans se reproduire, sur la peau de 'Homme. Si celui-ci est infesté, les
symptomes apparaissent tardivement et régressent en une a deux semaines.
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- gale psoroptique (d’apres Franc, 2009 ; Leonhardt et al, 2005 ; Losson, 2003)

Le parasite est tres peu spécifique d’hote. Les adultes vivent a la surface de I'épiderme
des herbivores. Ils sont histophages et hématophages, ce qui accentue le prurit.

En France, la prévalence est faible a moyenne. Les races a viandes améliorées (Blondes
d’Aquitaine, Charolaise) semblent prédisposées. La maladie évolue de maniere
épizootique dans les élevages, et lorsqu’elle est présente, I'extension a la majorité du
troupeau est tres rapide. La gale psoroptique est donc tres contagieuse, le parasite
persistant fréquemment a la base des cornes aprées guérison spontanée.

Les individus les plus sensibles sont les jeunes bovins. L'infestation est possible a
partir de huit jours d’age.

La résistance des femelles dans le milieu extérieur est élevée, de 'ordre de six a douze
semaines.

Cette gale ne présente pas de caractere zoonotique.

- gale chorioptique (d’apres Franc, 2009 ; Losson, 2003)

Le parasite est tres peu spécifique d’hote. Les adultes vivent a la surface de I'épiderme
des herbivores. Ils sont histophages.

En France, la prévalence est moyenne a élevée. Les races laitieres, et particulierement
les Prim’ Holstein, semblent prédisposées. La maladie évolue souvent de maniere
épizootique dans les élevages, mais la contagiosité est faible.

Les individus les plus sensibles sont les bovins agés de plus de 18 mois. La maladie
semble étre favorisée par des températures basses et une hygrométrie élevée.

La résistance des femelles fécondées dans le milieu extérieur est élevée, de 'ordre de
dix semaines.

Cette gale ne présente pas de caractere zoonotique.
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Le cycle est le méme pour les trois agents, seules les durées varient.

Figure 5 : cycle évolutif des agents de gale (site web Dermatoses parasitaires des ruminants,
http://www3.vet-lyon.fr/ens/DPR /parasites/sarc.html)

* Eléments cliniques de suspicion

Une gale sarcoptique ou psoroptique peut étre suspectée lors d’observation de lésions
trés prurigineuses sur la plupart des parties du corps des animaux atteints (d’apres
Leonhardt et al, 2005 ; Losson, 2003). Les 1ésions classiques de la gale sarcoptique sont
les « boutons de gale » (d’apres Franc, 2009).

La suspicion clinique de gale chorioptique se fera plutot a partir de la localisation des
lésions, discretes et peu prurigineuses, qui se trouvent le plus souvent au niveau de la
croupe des animaux atteints (d’apres Franc, 2009).

La confirmation diagnostique d’une gale est possible par:

- raclage cutané et observation au microscope du matériel obtenu, au cabinet

Cette technique est tres simple a mettre en ceuvre. En plus de la confirmation d’'une
infestation par un agent de gale, elle permet une diagnose d’espece selon les
caractéristiques morphologiques des trois acariens en cause, et donc de se faire une idée
du pronostic (d’apres Losson, 2003).

Cependant, elle manque souvent de sensibilité, en particulier en ce qui concerne les
sarcoptes (S. scabiei bovis), difficiles a mettre en évidence (d’apres Franc, 2009).
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Si le raclage cutané s’avere négatif, le recours a des examens complémentaires
indirects est possible.

- seérologie, réalisable par un laboratoire spécialisé, permettant une détection des
anticorps anti-S. scabiei et anti-P. ovis par la technique ELISA (d’aprés Franc,
2009)

2.1.5. Trombiculose

* Eléments de taxonomie-morphologie (d’apres Dorchies et al, 2012 ; Franc, 2009)

La trombiculose, ou « érytheme automnal », est due a une larve hexapode d’acarien,
Trombicula automnalis. Elle mesure de 250 pm a jeun a 750 pm gorgée, rougeatre, avec
un corps ovoide et un rostre pointu portant deux chéliceres et deux pédipalpes.

Ce parasite est également connu sous le nom d’ « aoltats » (adultes et larves).

* Eléments d’épidémiologie-biologie (d’apres Franc, 2009 ; Beugnet, 2000)

La larve est un parasite non spécifique d’hote, intermittent et superficiel des régions a
peau fine de nombreuses especes de mammiferes. Elle est histophage et hématophage. A
I'aide de son rostre, elle ponctionne le derme, et sécrete un siphon (histosiphon) avec
lequel elle absorbe les tissus digérés par la salive ainsi que du sang. Les adultes vivent
sous forme libre, non parasite, dans le milieu extérieur.

La trombiculose est cosmopolite, avec une répartition en mosaique liée a I'infestation
préférentielle de certains biotopes (prés, pelouses, haies), ainsi que des conditions
climatiques locales. La prévalence est donc tres variable.

Les symptomes apparaissent a la fin de 1'été ou au début de l'automne (période
d’apparition des larves). Le parasite peut éventuellement étre actif en hiver, en fonction
de la température et de '’hygrométrie.

Les larves survivent plusieurs semaines dans le milieu extérieur, les adultes survivent
plusieurs semaines I'été, et subsistent en état de quiescence durant 'automne et I'hiver.

La transmission se fait de maniere indirecte par le milieu extérieur contaminé. De
nombreuses especes d’animaux sauvages ou domestiques peuvent servir de reservoir au
parasite.

La contagiosité est donc nulle et le caractere zoonotique absent, bien que I’'Homme
puisse étre contaminé en s’exposant aux mémes sources.
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Le cycle dure 2 a 12 mois, avec en moyenne une génération par an.

ceufs == |aryes € larvesl
SOL

REPAS

MAMMIFERE
adultes € nymphes

Figure 6 : cycle évolutif de Trombicula automnalis (d’aprés le site web Dermatoses parasitaires des
ruminants, http://www3.vet-lyon.fr/ens/DPR/parasites/trombi.html)

* Eléments cliniques de suspicion (d’apres Franc, 2009)

Une trombiculose peut étre suspectée lors d’observation de lésions érythémateuses
avec un prurit sévere, d’apparition subite a la fin de I'été, accompagnées de papules, de
crolites et de dépilations, situées sur les zones a peau fine, en particulier la téte, les
espaces interdigités et la face ventrale de 'abdomen.

La confirmation diagnostique d’une trombiculose se fait par observation directe des
larves, habituellement nombreuses, a I'ceil nu ou a I'aide d’'une loupe sur le bovin (ou
apres récolte de matériel sur une lésion de grattage et observation au microscope,
réalisable tres facilement au cabinet).

2.1.6. Démodécie

* Eléments de taxonomie-morphologie (d’apres Dorchies et al, 2012)

La démodécie est due a un acarien vermiforme, Demodex bovis, mesurant 200 a 300
um de longueur.

* Eléments d’épidémiologie-biologie (d’apres Martinelle et al, 2010 ; Franc, 2009 ;
Adjou et al, 2004 ; Losson, 2003)

Il s’agit d'un parasite obligatoire des follicules pileux et des glandes sébacées,
spécifique d’hote. Les adultes sont histophages.

La démodécie est peu courante en France (Bretagne, Touraine, Rhone-Alpes,
Languedoc-Roussillon, Poitou-Charentes) et dans les autres pays tempérés, car peu
décrite, et donc slirement sous-diagnostiquée. Il est supposé que de nombreux bovins
seraient porteurs asymptomatiques.

L’affection se révele souvent en fin d’hiver et début de printemps, et 'importance des
lésions augmenterait en fin d’automne (période de multiplication des parasites).

Les races laitieres sembleraient prédisposées et les individus les plus sensibles sont les
jeunes bovins agés d’un a quatre ans.
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Les veaux seraient porteurs du parasite, mais ne développeraient pas la maladie,
favorisée par des facteurs entralnant une immuno-dépression passagere et une
surpopulation animale.

Concernant le mode de contamination, plusieurs hypotheses sont émises, la plus
probable étant une transmission par contact de la mere a son veau dans les premiers
jours de vie.

Des transmissions par des poux chargés de parasites, par le personnel, par contact
avec du matériel contaminé (mangeoires...), ou par contacts directs entre adultes sont
suspectées.

La contagiosité de la démodécie entre bovins adultes, si elle existe, reste faible, et le
caractere zoonotique est absent.

La résistance dans le milieu extérieur est tres faible, de quelques minutes a 48h
maximum.

Le cycle évolutif dure 21 jours.

nymphes =2 adultes €= adultes

VEAU
MERE

larves €  ufs

Figure 7 : cycle évolutif de Demodex bovis (d’apres le site web Dermatoses parasitaires des ruminants,
http://www3.vet-lyon.fr/ens/DPR/parasites/demodex.html)

* Eléments cliniques de suspicion (d’apres Franc, 2009 ; Losson, 2003)

Une démodécie peut étre suspectée lors d’observation de nodules cutanés et sous-
cutanés non prurigineux, d’environ 1 a 10 mm de diametre, d’évolution chronique,
accompagnés de pustules et parfois d’abces, avec un contenu épais et jaunatre.

La confirmation diagnostique est facile, au cabinet, par observation microscopique des
produits de raclage ou calque cutané, apres incision d’'un nodule.
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2.1.7. Myiases

Les myiases sont des affections dues a des larves de dipteres.

2.1.7.1. Myiase interne : hypodermose ou maladie du varron

* Eléments de taxonomie-morphologie (d’apres Touré et Jacquiet, 2003 ; Boulard et al,
1997, le point vétérinaire ; Losson, 1997)

On trouve deux especes dont les larves sont responsables de myiases internes chez les
bovins:

- Hypoderma bovis
- Hypoderma lineatum

Les adultes ont un corps trapu, noir et jaune, velu, ne possedent pas de pieces buccales
et ont une seule paire d’ailes vraies. Les larves L3 sont apodes, blanchatres a sombres, et
segmentées. On appelle varron la lésion consécutive a I'enkystement sous-cutané des
larves L3.

* Eléments d’épidémiologie-biologie (d’apres Franc, 2009 ; Gourreau et Guillot, 2008 ;
Touré et Jacquiet, 2003)

La France est actuellement indemne de varron (moins de 5% des cheptels positifs,
moins de 0,5% de bovins porteurs de varron), définie comme MRC.

L’évolution est enzootique dans la majorité des zones géographiques atteintes (zones
tempérées).

Les larves sont des parasites obligatoires des bovins, histophages. Les adultes ne
vivent que quelques heures, libres, ne se nourrissent pas, s’accouplent et pondent sur les
poils des animaux durant I’été. L'infestation a lieu par voie transcutanée par les larves
L1. Les stades larvaires migrent dans les tissus de leur hote jusqu’au stade L3, puis
s’installent dans le tissu conjonctif sous-cutané.

Il s’agit d'un parasite assez peu spécifique d’hote. Des infestations accidentelles
d’autres especes de mammiferes (chevaux, humains) sont régulierement observées.

La période de contamination a lieu de juillet a septembre. Elle est favorisée par I'acces
aux patures permettant les contacts avec les dipteres adultes. La pénétration cutanée
des larves L1 est facilitée par une carence en vitamine A. La visualisation des varrons en
localisation sous-cutanée est possible de février a mai.

Les animaux les plus fortement parasités sont les bovins de moins cinq ans.

Le varron n’est pas contagieux. Le caractere zoonotique est présent, 'lHomme étant un
cul de sac épidémiologique (I’évolution des larves jusqu’au stade L3 est rare) et peut
avoir des conséquences graves : ophtalmomyiase conduisant a la perte de I'ceil.
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Le cycle évolutif dure environ un an.

Figure 8 : cycle évolutif d’Hypoderma bovis (d’apres le site web Dermatoses parasitaires des ruminants,
http://www3.vet-lyon.fr/ens/DPR/parasites/hypoderma.html)

¢ Eléments cliniques de suspicion

Une hypodermose peut étre suspectée lors d’observation de nodules en zone lombaire.

La confirmation diagnostique est possible par:

- observation directe de larve L3 apres expulsion par pression sur le nodule (il faut
faire attention a ne pas écraser le varron car il y a un risque de choc
anaphylactique), ou préférentiellement par la technique de Scholl (d’apres
Dorchies et al, 2012)

- serologie, en laboratoire spécialisé : détection des anticorps anti-larves L1 par la
technique ELISA (d’apres Cousseau, 2004)
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2.1.7.2. Myiases cutanées

* Eléments de taxonomie-morphologie (d’apres Franc, 2009)

On trouve deux especes dont les larves sont responsables de myiases cutanées :

- Lucilia sericata : les adultes ont un corps trapu, de couleur vert-bleu métallique

- Wohlfahrtia magnifica : les adultes ont un corps trapu, de couleur sombre non
métallique

A la différence des larves L3 responsables de varrons, les larves L3 responsables de
myiases cutanées portent des crochets buccaux.

* Eléments d’épidémiologie-biologie (d’apres Alzieu et Gourreau, 2005 ; Touré et
Jacquiet, 2003)

Les larves vivent et se développent sur la peau saine ou dans les plaies cutanées des
Vertébrés a sang chaud. Elles sont carnassiéres cannibales et histophages. Les adultes
sont libres et se nourrissent de nectar et de feces.

Ces deux dipteres sont peu spécifiques d’hote, les ovins étant 'espece la plus touchée.

Figure 9 : zones d’infestation des myiases cutanées Figure 10 : évolution de la prévalence des
en France (Alzieu et Gourreau, 2005) myiases a L. sericata (rouge) et a W. magnifica
vert : zone d’infestation courante par L. sericata (vert) au cours d'une année classique (Alzieu et
rouge : zone d’infestation courante par W. magnifica Gourreau, 2005)

jaune : zone d’extension en 2003

Le cycle évolutif est globalement le méme que celui des dipteres responsables
d’hypodermose, la durée du cycle étant de trois a six semaines avec la création de trois
ou quatre générations par saison.
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L’infestation a lieu lors de la ponte des ceufs (L. sericata) ou des larves (W. magnifica)
sur ’hote. La contagiosité est faible a nulle et le caractere zoonotique absent.

espice répartition particularité période contexte
P géographique biologique d’infestation tégumentaire
ovipare,
. zones herbagéres, localisation s tissus lésés,
L. sericata ) . avril a novembre s .
plaines et coteaux superficielle des macérations, plaies
asticots
massifs montagneux, larvipare, . \ tissus sains ou plaies,
e . ‘o . s juillet a oo
W. magnifica altitude supérieure a localisation profonde orifices naturels,
septembre

800m

des asticots

espace interdigité

en région tempérée (Alzieu et Gourreau, 2005)

* Eléments cliniques de suspicion (d’apres Franc, 2009)

Tableau 2 : récapitulatif des principales caractéristiques de L. sericata et W. magnifica

Une myiase cutanée peut étre suspectée lors d’observation de plaies ou de lésions
prurigineuses, principalement au niveau de I'arriere-main et des espaces interdigités,

accompagnées d’'une odeur nauséabonde.

La confirmation diagnostique se fait par observation directe des larves dans des plaies.
Elles sont fichées verticalement dans les tissus et perpendiculaires a la surface de la
peau pour W. magnifica. Elles grouillent en surface sous les poils pour L. sericata.

2.1.8. Dermatites dues a des piqiires de diptéres hématophages

* Eléments de taxonomie-morphologie (d’apres Franc, 2009)

On trouve huit dipteres hématophages responsables de dermatite, dont la piqiire est
plus ou moins douloureuse :

- taons (famille des Tabanidés)
- mouches des étables ou stomoxe (Stomoxys calcitrans)
- mouches des cornes (Haematobia irritans)
- simulies ou mouches noires ou encore moucherons-taureaux (familles des

Simuliidés)
- culicoides (famille des Cératopogonidés)
- phlébotomes (famille des Psycholidés)
- moustiques (famille des Culicidés)

- mouches-araignées (Hippobosca equina)
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* Eléments d’épidémiologie-biologie (d’aprés Franc, 2008; Viard, 2005 ; Zenner,
2005)

La spécificité d’hote est faible mais existe pour certaines especes (H. equina infeste
préférentiellement les chevaux) et la prévalence est variable en fonction des biotopes.
Bien que cosmopolites, les diptéres hématophages sont davantage répandus dans les
zones chaudes, et leur activité en France est maximale du printemps (mai) au début de
I'automne (septembre-octobre).

Ces parasites sont des vecteurs d’agents pathogéenes tels que des protozoaires (agent
de la besnoitiose), des nématodes (filaires), des virus (agent de la FCO), des bactéries
(agent du charbon bactéridien).

S’ils ne sont pas a I'origine de zoonose en eux-mémes, ils sont vecteurs de nombreuses
maladies transmissibles a 'Homme.

Les cycles ainsi qu'un tableau récapitulatif de quelques criteres biologiques des
dipteres hématophages sont présentés en Annexes (Annexes 2 a 10).

Le signe d’appel pour ces affections est I'observation de nombreuses papules plus ou
moins prurigineuses atteignant la majorité du troupeau pendant la saison chaude.

La confirmation diagnostique se fait par observation directe des diptéres adultes
tournant autour ou sur les bovins. Une diagnose d’espéce peut étre réalisée par
observation a la loupe binoculaire en fonction des criteres morphologiques propres a
chaque type de diptere hématophage, au cabinet ou en laboratoire spécialisé, mais n’a
que tres peu d’'intérét en pratique, puisque, des que I'on observe ce type de parasite, il
est recommandé de traiter tout le troupeau contre les « mouches ».
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2.2,

LES METHODES DIAGNOSTIQUES REALISABLES AU CABINET

TECHNIQUE T : s réalisable en
réalisable au cabinet vétérinaire . f o tis
laboratoire spécialisé
observation trichoeramme raclage calque culture sérolosie
ECTOPARASITOSE directe g cutané cutané mycologique g
infestation par des poux X X
teignes X X X
infestation par des tiques X
sarcoptique X X
gales psoroptique X X
chorioptique X
trombiculose X
démodécie X X
. interne X
myiases
externes X
dermatites dues a des piqfres
© s X
de diptéres

Tableau 3 : choix des examens complémentaires en fonction des hypothéses diagnostiques pour les
parasitoses externes (d’apres le site web Dermatoses parasitaires des ruminants, http://www3.vet-
lyon.fr/ens/DPR/methodes/indexdiagnostic.html)

2.2.1. Observation directe

L’observation directe de parasites nécessite trés peu de matériel : un peigne métallique
pour chien et chat, des feuilles blanches, une lame de bistouri, une pince, une loupe, une
pince a tique OTOM® éventuellement.

Le peigne sert a écarter les poils afin d’observer, a I'aide de la loupe éventuellement,
les parasites fixés a la peau (poux piqueurs, tiques).

I est possible, mais plus rare, apres avoir brossé 'animal a rebrousse-poil a 'aide du
peigne, et déposé le contenu recueilli sur une feuille blanche, d’observer des poux ou des
larves de T. automnalis, en s’aidant également de la loupe si besoin (d’apres Labit, 2003).

La lame de bistouri sert a inciser la peau et, éventuellement, le tissu sous-cutané afin
d’extraire des parasites présents dans des plaies profondes ou des nodules, comme les
larves de dipteres responsables de myiases (internes et cutanées).

L’observation directe permet de diagnostiquer une infestation par des poux ainsi que
le type de pou en cause (piqueur ou broyeur), une infestation par des tiques, une
trombiculose, une myiase interne (maladie du varron), une myiase externe, une
dermatite due aux piqiires de dipteres hématophages, et de reconnaitre les parasites ou
lésions associées (varrons, larves et adultes pour L. sericata et W. magnifica, taons,
stomoxes, simulies, culicoides, H. equina...).

La technique de Scholl (Dorchies et al, 2012) est recommandée pour extraire les larves
L2 ou L3 d’H. bovis ou d’H. lineatum.
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Elle est tres efficace sur les varrons percés (c’est-a-dire ceux qui présentent un pertuis
cutane).

On utilise une solution d’eau oxygénée du commerce diluée au quart. On en préleve
environ 1 ml dans une seringue d’'une contenance de 2 ml. On y adapte une tres fine
aiguille sur laquelle on a fait glisser un petit morceau (+/- 1 cm) de tube en plastique
souple (le matériel pour cathéter chez le chien est particulierement indiqué). Via le
pertuis, on injecte environ 1 ml de la solution de H;0..

Le contact avec le pus contenu dans le granulome va libérer de l'oxygene et ainsi
pousser la larve vers l'orifice, 'obstruant totalement. Au bout de 30 secondes environ, la
pression sera telle que la larve sera expulsée brutalement (on devra couvrir le varron
avec un pot de collecte).

Cette méthode est efficace, permet de récolter des larves intactes, assure la
désinfection locale, et évite les chocs anaphylactiques dus a la rupture éventuelle d’'un
varron lors d’'une extraction manuelle forcée.

2.2.1.1. Poux

Les poux mesurent de 1-2 mm a 3-5 mm. Les photos qui suivent sont des photos de
poux observés au microscope au fort grossissement.

Photo 1 : un pou piqueur (L. vituli) Photo 2 : un pou broyeur (B. bovis)
(Losson B., Mignon B., Faculté de Médecine (Losson B., Mignon B., Faculté de Médecine
Vétérinaire Université de Liege) Vétérinaire Université de Liege)

2.2.1.2. Tiques

Photo 3 : adulte d’I ricinus non gorgé Photo 4 : femelle adulte d’I. ricinus gorgée
(Losson B., Mignon B., Faculté de Médecine (Laboratoire de Parasitologie ENVL)
Vétérinaire Université de Liége) 61



Photo 5 : adulte de D. reticulatus non gorgé (Losson B., Mignon B., Faculté de Médecine Vétérinaire
Université de Liege)

2.2.1.3. Aottats

Les larves et les adultes de T. automnalis sont inférieurs a 1 mm.

Photo 6 : observation microscopique de larve de T. automnalis
au faible grossissement (Pin D., Dermatologie ENVL)

Les larves sont hexapodes, orangées a brunatres, et possedent de nombreuses soies
barbelées leur conférant un aspect velu (d’aprés Dorchies et al, 2012).

Les adultes, non parasites, sont octopodes, rougeatres, et plus gros que les larves.

2.2.1.4. Larves et adultes responsables d’hypodermose

Photo 7 : larve L3 du genre Hypoderma Photo 8 : adulte du genre Hypoderma
(Laboratoire de Parasitologie ENVL) (Weintraub J., Ag. Canada)
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Photo 9 : 1ésions de varron chez un bovin Photo 10 : larves L3 du genre Hypoderma dans le
adulte (Losson B., Mignon B., Faculté de tissu sous-cutané d’'un bovin
Médecine Vétérinaire Université de Liege) (Anatomie Pathologie ENVL)

2.2.1.5. Larves et adultes responsables de myiase cutanée

Photo 11 : adulte de L. sericata Photo 12 : adulte de W. magnifica
(Losson B., Mignon B., Faculté de Médecine (d’apres Brugere-Picoux, 2004)
Vétérinaire Université de Liege)

Photo 13 : larves de dipéres responsables de Photo 14 : larve de W. magnifica et ses deux crochets
myiases cutanées (d’aprés Losson B., Faculté de buccaux (d’apres Brugére-Picoux, 2004)
Médecine Vétérinaire Université de Liege)

2.2.1.6. Dipteres hématophages

Des photos de formes adultes de ces parasites sont présentées en Annexes (Annexe 1).
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2.2.2. Trichogramme

Le trichogramme permet un diagnostic de certitude dans les cas d’infestation par des
poux, en I'absence d’observation directe d’adultes sur I'animal, et de teignes.

2.2.2.1. Matériel requis

Cet examen nécessite :

- des ciseaux

- une pince

- des lames porte-objet

- deslamelles couvre-objet

- des agents éclaircissants et conservateurs : lactophénol ou solution aqueuse de
potasse diluée a 10%

- un microscope optique, si possible a immersion

- (huile a immersion)

2.2.2.2. Technique

* Choix des lésions (d’apres Carlotti et Pin, 2002)

Les lésions choisies doivent étre récentes, peu remaniées, et sans avoir recu de
traitement topique préalable.

* Récolte des poils (d’apres Labit, 2003 ; Atance et al 1995)

Les poils abimés ou, a défaut, ceux situés a la périphérie des 1ésions sont épilés, a I'aide
de la pince ou simplement avec les doigts, ou coupés a ras avec une paire de ciseaux.

* Traitement et observation (d’apres Carlotti et Pin, 2002)

Les poils ainsi prélevés sont déposés sur une lame de microscope, si possible dans le
méme sens et légerement espacés.

Quelques gouttes d'agent éclaircissant (lactophénol ou potasse) sont ajoutées, le tout
étant ensuite recouvert d'une lamelle.

La lame est observée immeédiatement, ou une heure apres dépot de l'agent
éclaircissant pour que celui-ci fasse effet (on peut accélérer I'opération en chauffant
légérement la lame, avec un seche-cheveux par exemple), au microscope, au faible
grossissement (x10), dans un premier temps, et diaphragme fermé.
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Les poils suspects sont ensuite observés au fort grossissement (x40 ou x100 si
microscope a immersion a disposition), diaphragme fermé et lumiere a forte puissance.

* Conservation éventuelle du prélevement (d’apres Atance et al, 1995)

Dans le cadre d'une recherche de teigne et en cas d'observation différée, les poils
prélevés peuvent étre conservés dans un récipient sec, sans précaution particuliere.

2.2.2.3. Résultats
¢ Poux (d’apres Losson, 2003)

L'observation de lentes fixées a la base des poils permet un diagnostic de certitude de
phtiriose.
Celle-ci se fait au fort grossissement.

Les lentes sont des petits éléments ovoides, translucides, mesurant environ 1 mm de
longueur, avec une coque operculée, fixés et adhérents aux poils sur la plus grande
partie de leur longueur.

Photo 15 : observation microscopique de lentes au fort grossissement
(Laboratoire de Parasitologie ENVL)

Photo 16 : observation microscopique de filaments mycéliens et de spores de T. verrucosum au
fort grossissement (Laboratoire de Parasitologie ENVL)
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e Agents de teigne (photo 16)

Les poils teigneux apparaissent irréguliers. Leurs contours sont beaucoup moins nets,
et plus clairs, que les poils non teigneux car ils contiennent moins de kératine, avec une
partie corticale déstructurée, présentant des hyphes mycéliens et des spores (d’apres
Dorchies et al, 2012).

Dans le cas de T. verrucosum, on observe des chainettes de grosses spores (mégaspores
pouvant atteindre 10 pm de diametre) orientées selon l'axe du poil (d’apres Franc,
2009)

Le trichogramme est assez peu sensible pour la confirmation de teigne, et les faux
négatifs sont nombreux. Dans le cas d'un contexte épidémio-clinique fortement
évocateur, 'absence de spores et/ou filaments visibles ne permet en aucun cas d’exclure
I’hypothese de départ (d’apres Atance et al, 2003).

En cas de doute, une mise en culture des poils peut permettre une confirmation
diagnostique.

e Agentde la trombiculose

Les larves de T. automnalis peuvent étre observées lors de la réalisation d’'un
trichogramme. Elles sont décrites en 2.2.1.3.

2.2.3. Raclage cutané

Cet examen est particulierement facile a réaliser en pratique courante. Il nécessite un
minimum de matériel, et s’avere peu onéreux (d’apres Dorchies et al, 2012), ce qui
permet son renouvellement en cas de résultat négatif ou douteux. Il s’agit donc d’un
examen de premiere intention en dermatologie parasitaire des bovins.

Cette technique permet une recherche des agents de gales (sarcoptique, psoroptique,
chorioptique), de 'agent de démodécie et des agents de teigne.
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2.2.3.1. Matériel requis

Cette méthode nécessite (d’apres Dorchies et al, 2012) :

- des ciseaux

- une lame de bistouri émoussée (ou tout autre objet équivalent tels que lame de
couteau, canif, cuillére a bord tranchant, particulierement utile pour la recherche
des agents de gales...)

- une pince

- des pots a prélevements propres munis d’'un couvercle hermétique

- des lames porte-objet

- deslamelles couvre-objet

- des agents éclaircissants et conservateurs : lactophénol ou solution aqueuse de
potasse a 10 % pour une observation immédiate, huile de paraffine pour une
conservation des parasites quelques heures

- un microscope optique, si possible a immersion

- (Huile a immersion)

2.2.3.2. Technique

* Choix des lésions et préparation en vue du prélevement (d’apres Carlotti et Pin,
2002 ; Beugnet et Dang, 2000)

Afin d’optimiser les chances de récolter des parasites, il est nécessaire de choisir une
lésion récente, active, non lichénifiée ou érodée, non purulente, peu remaniée et n'ayant
subi aucun traitement topique préalable.

Le choix des zones cutanées a prélever est établi en fonction de I'agent parasitaire
recherché, de la topographie et de I'aspect des 1ésions :

- dans le cadre d'une suspicion de teigne, il est préférable de racler le centre de la
lésion

- dans le cadre d'une suspicion de gale par contre, il faut choisir une zone
apparemment saine, ou un bouton de gale.

Une tonte rapide peut étre réalisée en périphérie en coupant les poils aux ciseaux.

Une désinfection légere est également possible, et permet, en cas de suspicion de
teigne, d'éviter le développement de champignons saprophytes tout en permettant celui
des dermatophytes.
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* Récolte des prélevements (d’apres Dorchies et al, 2012 ; Labit, 2003)

Il est recommandé de renouveler les raclages sur quatre ou cinq lésions, totalisant
ainsi une surface cutanée d’environ 10 cm?.

Le prélevement s’effectue avec une lame de bistouri émoussée préalablement enduite
de lactophénol.

Le raclage consiste a prélever les débris épidermiques et les parasites présents a la
surface ou dans I'épaisseur de I'épiderme, crofites, poils, en raclant un pli de peau pressé
entre le pouce et l'index, a 1'aide de la lame de bistouri émoussée maintenue
perpendiculairement.

La peau doit étre raclée toujours dans le méme sens :

- superficiellement pour la recherche de Chorioptes bovis ou Psoroptes ovis
- jusqu'a la rosée sanguine pour la recherche de Sarcoptes scabiei bovis ou d’agents
de teignes

En cas de suspicion de démodécie, on réalise avec les doigts un pli de peau au niveau
du ou des nodules suspects, et on en extirpe le contenu qui sera alors récolté sur le
tranchant de la lame.

Les produits de raclage sont placés dans des récipients propres et étanches. En cas
d’examen différé il est recommandé d’y introduire un petit morceau d’ouate humidifié
(ceci permettra une meilleure survie des agents de gales, tres sensibles a la
dessiccation).

* Traitement et observation (d’apres Dorchies et al, 2012 ; Atance et al, 1995)

Le matériel récolté est ensuite déposé sur une lame avec deux ou trois gouttes de
liquide d'éclaircissement (lactophénol, solution aqueuse de potasse, huile de paraffine),
étalé et écrasé avec la lame de bistouri et recouvert d 'une lamelle.

Photo 17 : étalement d’un produit de raclage cutané sur
lame (Roblin V.)
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Pour faciliter I’examen, il convient de bien délayer le produit de raclage afin de pouvoir
|"étaler en une couche aussi fine que possible.

L’exces de prélevement est a éviter. Il est préférable de réaliser plusieurs transferts
peu importants sur des lames différentes (d’apres Dorchies et al, 2012).

On examine l'ensemble de la préparation au faible grossissement (x10) dans un
premier temps, puis on passe au fort grossissement (x40 ou x100 si microscope a
immersion disponible), lorsqu’une structure suspecte ou un parasite est repéré, avec le
diaphragme fermé et la lumiére a forte puissance.

* Conservation éventuelle du prélevement (d’apres Hendrix et Robinson, 2006 ;
Carlotti et Pin, 2002)

L’agent de la démodécie étant tres fragile et lysé rapidement, son observation doit étre
immédiate.

Les autres acariens (agents de gales) résistent bien au lactophénol, ce qui permet une
observation différée de la lame.

Dans le cadre d'une recherche de teigne et en cas d'observation différée, le
prélevement peut étre conservé dans un récipient sec, sans précaution particuliere.

Dans le cadre d'une recherche d'agents de gales, le prélevement peut étre conservé
dans de l'alcool a 70° ou dans une boite accompagnée d'ouate humide afin d'éviter le
dessechement des parasites.

2.2.3.3. Résultats

e Agents de gales (d’apres Dorchies et al, 2012 ; Losson, 2003)

- Sarcoptes scabiei bovis

Photo 18 : observation microscopique d’un adulte de S. scabiei
bovis au fort grossissement (Laboratoire de Parasitologie ENVL)
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Les adultes ont un corps globuleux et d’aspect arrondi. Le rostre est court et carré. La
femelle mesure environ 400 um de longueur.

IIs sont octopodes, avec des pattes courtes qui ne dépassent pas le rostre vers I'avant,
et le bord postérieur vers 'arriére.

IIs possedent de larges ventouses en forme de coupe a I'extrémité des pattes I et I, et
de longues soies a I'extrémité des pattes IIl, et IV chez la femelle.

Les ceufs sont ovoides, en forme de citron, a coque fine et lisse, non operculés. Les
embryons contenus a l'intérieur sont brunatres.

- Psoroptes ovis

Les adultes ont un corps ovoide, d’aspect plus allongé que S. scabiei bovis. Les femelles
sont de grande taille et mesurent 600 a 700 um de longueur. Le rostre est long et pointu.

IIs sont octopodes, avec de longues pattes qui dépassent le rostre a I'avant, et le bord
postérieur a l'arriere.

[Is possedent des ventouses a I'extrémité des pattes I, I1, et [V (chez la femelle), portées
par un pédicule long formé de trois articles. Les pattes III sont prolongées par de tres
longues soies.

Les ceufs sont ovoides, en forme de saucisse, opaques, a coque fine et lisse, non
operculés. Les embryons contenus a 'intérieur sont brunatres.

Photo 19 : observation Photo 20 : observation Photo 21 : observation
microscopique microscopique microscopique
d’un adulte de P. ovis au fort d’un accouplement d’adultes de P. ovis d’un adulte de C. bovis au
grossissement (Laboratoire au fort grossissement (Laboratoire fort grossissement (Laboratoire
de Parasitologie ENVL) de Parasitologie ENVL) de Parasitologie ENVL)
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- Chorioptes bovis

Les adultes ont un corps ovoide qui ressemble a celui de P. ovis, mais qui est plus petit.
La femelle mesure environ 300 um de longueur. Le rostre est court et pointu.

IIs sont octopodes, avec de longues pattes. Comme chez P. ovis, la femelle posséde des
ventouses a I'extrémité des pattes |, II, et IV, mais sans pédicule triarticulé, et les
pattes III sont prolongées par de tres longues soies.

Les ceufs sont ovoides, en forme de citron, a coque lisse et fine, non operculés. Les
embryons contenus a l'intérieur sont brunatres.

e Agentde la démodécie : Demodex bovis (d’apres Dorchies et al, 2012 ; Losson, 2003)

Les adultes ont un corps vermiforme. Ils mesurent environ 400 um de longueur.

[Is sont octopodes, mais les pattes sont atrophiées et rassemblées sur le tiers antérieur
du corps.
La partie postérieure du corps est striée.

Les ceufs sont allongés et fusiformes.

ceuf
adulte
Photo 22 : observation microscopique Photo 23 : observation microscopique d’un adulte, a
d’un adulte de D. bovis au fort gauche, et d'un ceuf, a droite, de D. bovis au fort
grossissement (Laboratoire de grossissement (Laboratoire de Parasitologie ENVA)
Parasitologie ENVA)

e Agents de teigne : cf. 2.2.2.3.

e Agentde la trombiculose

Les larves de T. automnalis peuvent étre observées lors de la réalisation d'un
trichogramme. Elles sont décrites en 2.2.1.3.
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2.2.4. Calque cutané par impression (d’apres Carlotti et Pin, 2002)

Il s’agit d’'une variante du raclage cutané, utilisée pour la recherche d’agent de la
démodécie.

2.2.4.1. Matériel requis

Cette méthode nécessite :

- des pots a prélevements propres munis d’'un couvercle hermétique
- des lames porte-objet

- deslamelles couvre-objet

- dulactophénol

- un microscope optique, si possible a immersion

- (Huile a immersion)

2.2.4.2. Technique

e Choix des lésions

Cette technique peut étre utilisée pour toute lésion plus ou moins exsudative,
crolteuse, ulcérée, ou siege d'un écoulement (purulent ou hémorragique)

¢ Récolte des prélevements

Une lame de microscope dégraissée est directement appliquée sur la 1ésion exsudative,
apres retrait des crofites si nécessaire. La lame peut également étre appliquée sur le
revers des croltes.

Photo 24 : réalisation d’un calque cutané par impression
sur une lésion croliteuse exsudative (Roblin V.)
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e Traitement et observation

Quelques gouttes de lactophénol sont ajoutées afin d'éclaircir le prélevement. La lame
est ensuite recouverte d'une lamelle.

L'observation au microscope se fait dans un premier temps au faible grossissement
(x10) afin de choisir une zone significative, puis au fort grossissement (x40 ou x100 si
microscope a immersion a disposition), avec le diaphragme fermé et la lumiére a forte
puissance.

2.2.4.3. Résultats

Les résultats sont les mémes que ceux présentés en 2.2.3.3.

2.3. LES METHODES DIAGNOSTIQUES REALISABLES PAR UN LABORATOIRE
SPECIALISE

2.3.1. Culture mycologique (d’apres Hendrix et Robinson, 2006 ; Labit, 2003 ;
collectif ANOFEL, 2002)

La culture mycologique est la méthode de référence pour l'identification des espéeces
responsables de teigne.

Elle est aujourd hui, grace aux milieux DTM, réalisable au cabinet avec un équipement
minimal. L'interprétation est basée sur le changement de couleur de I'indicateur coloré
du milieu et sur I'observation du développement de colonies fongiques.

Cette technique est peu pratiquée en clientele car elle nécessite une certaine
expérience.

Si 'on veut confirmer une suspicion de teigne (lorsque trichogramme et raclage
cutané, réalisés au cabinet, s’averent négatifs) avec diagnose d’espece, il est raisonnable
d’envoyer les prélevements a un laboratoire spécialisé en vue d'une -culture
mycologique.

* Matériel requis pour le prélevement
La récolte nécessite :

- une lame de bistouri émoussée

- une pince

- une paire de ciseaux

- des pots a prélevements propres munis d’'un bouchon hermétique
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* Choix des lésions

Les lésions choisies doivent étre de préférence récentes, peu remaniées, et n'ayant subi
aucun traitement topique preéalable.

* Récolte des prélevements

Une désinfection préalable de la zone est possible afin d'éviter le développement de
germes bactériens tout en permettant celui des dermatophytes.

Les poils situés en périphérie de lésions suspectes sont récoltés en grattant a l'aide de
de la lame de bistouri émoussée. Leur extrémité distale peut étre coupée afin de ne
mettre en culture que la partie proximale parasitée.

Il existe des cas de faux positifs, liés a la multiplication d’especes de champignons
saprophytes et kératinophiles qui, eux aussi, provoquent un changement de couleur de
'indicateur coloré du milieu (ceci explique le fait que cette méthode n’est pas toujours
recommandée).

Dans ce cas, ce dernier vire en général tardivement et les colonies sont souvent plus
pigmentées.

Il existe aussi des cas de faux négatifs liés a l'utilisation d’'un prélevement insuffisant
et/ou pauvre en éléments fongiques, a un traitement antifongique en cours, a une durée
d’incubation trop courte, a une température trop faible, a la présence de contaminants
qui empéche I'observation des dermatophytes.

2.3.2. Sérologie

Le matériel requis pour les prélévements se limite a un systeme Vacutainer®, des
aiguilles stériles et des tubes secs afin de ponctionner le sang au niveau de la veine sous-
caudale ou de la veine jugulaire.

La sérologie est peu utilisée dans le cadre de la recherche de parasites externes. La
technique couramment employée est I'ELISA.

Les affections a rechercher par cette méthode sont une gale sarcoptique, une gale
psoroptique ou une hypodermose.

Pour les gales sarcoptique et psoroptique, la détection et la mesure du niveau
d’anticorps anti-S. scabiei et anti-P. ovis dans le sérum offrent une sensibilité de 93% et
une spécificité de 99% (d’apres Franc, 2009 ; Losson, 2003).

Pour ’hypodermose, la détection et la mesure du niveau d’anticorps anti-larve L1 dans
le sérum offrent une sensibilité et une spécificité de 98-100%. Cette méthode est efficace
a partir de quatre semaines apres l'infestation, de novembre-décembre a février-mars

(d’apres Cousseau 2004).
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3. LES VERMINOSES ET LES PROTOZOOSES DIGESTIVES DES BOVINS

3.1. LES VERMINOSES D’INTERET CHEZ LES BOVINS : PRESENTATION
3.1.1. Infestation par des nématodes

* Eléments de taxonomie-morphologie

De nombreuses especes et genres de nématodes parasitent, selon les stades évolutifs,
différents organes. Nous les avons regroupés en six types (d’apres Beugnet et Dang,
1997 ; Bourdoiseau et Dorchies, 1997) :

- les strongles gastro-intestinaux, responsables de strongyloses digestives

On trouve principalement chez les bovins :

Ostertagia ostertagi
Trichostrongylus axei
Nematodirus spp

Cooperia oncophora
Bunostomum phlebotomum
Oesophagostomum radiatum

O O O O O O

- les strongles respiratoires, responsables de bronchite vermineuse : Dictyocaulus
viviparus

- les strongyloides, responsables de strongyloidoses digestive et larvaire cutanée :
Strongyloides papillosus

- les ascaridés, responsable de toxocarose : Toxocara vitulorum

- les filaires, responsables de filarioses cutanées :

o Parafilaria bovicola
o Stephanofilaria stilesi

- les trichures : Trichuris discolor
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Les nématodes sont des vers ronds, dont la taille des larves et des adultes, pour chaque
type, et en particulier pour chaque espece, est tres variable.

En parasitologie bovine, la morphologie des formes adultes importe peu, excepté dans
les cas de toxocaroses et de filarioses. Les adultes de T. vitulorum sont de grande taille
(15-25 cm), ronds, et blancs (d’apres Beugnet et Guillot, 2008). Les filaires adultes sont
filiformes, blancs, les femelles de taille moyenne pour P. bovicola (de I'ordre de quatre a
sept centimetres) (d’apres Gamard, 2001), et de petite taille pour S. stilesi (de 'ordre de
cing a sept millimetres) (d’apres Mercky, 2002).

L’identification des larves de strongles digestifs peut étre réalisée en laboratoire
spécialisé par coproculture en vue d'une diagnose d’espece (d’apres Dorchies et al,
2012).

Le diagnostic de nématodose est basé sur I'étude des ceufs, qui sont ellipsoides a
sphériques, et des larves, recherchées dans le cas de strongylose respiratoire (d’apres
Camuset et Doré, 2007).

L’étude microscopique des ceufs ne permet pas toujours une diagnose d’espéce, en
particulier dans le cas des strongles digestifs (d’apres Dorchies et al, 2012). Elle permet
de dire s’il y a infestation ou non et d’évaluer l'intensité de celle-ci.

Parmi les criteres de diagnose, on doit considérer, entre autres (d’apres Beugnet et al,
2004):

- la présence ou non de bouchons polaires

- laprésence d’opercules

- I’épaisseur de la coque

- laprésence d'une cellule, de larve, de blastomeres
- lataille

* Eléments d’épidémiologie-biologie

- les strongles gastro-intestinaux (d’apres Beugnet et Guillot, 2008 ; Maillard et
Guillot, 2008 ; Kerboeuf et Jacquiet, 2000)

La spécificité d’hote et la localisation des formes adultes dépendent des especes
parasitaires. Certaines sont plus adaptées aux bovins et d’autres aux petits ruminants ou
aux ruminants sauvages. La transformation des larves en adultes, la taille et la prolificité
des adultes, ainsi que leur réle pathogéne, sont donc dépendants de la réceptivité du
ruminant parasité vis-a-vis du strongle en cause.

Les adultes parasitent soit la caillette, comme Ostertagia et Trichostrongylus, soit
'intestin gréle, comme Nematodirus, Cooperia et Bunostomum, soit le cdlon comme
Oesophagostomum.

Certains sont histophages comme Ostertagia et Oesophagostomum, d’autres sont
hématophages comme Trichostrongylus et Bunostomum, et d’autres sont chymivores

comme Nematodirus et Cooperia.
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Les bovins s’infestent a la mise a 'herbe en ingérant des larves L3 infestantes ayant
survécu a l'hiver. La métamorphose en adulte dans les différents segments du tube
digestif nécessite trois a quatre semaines.

Les ceufs émis sont excrétés dans les feces en général au printemps et au début de I'été.
La rapidité d’évolution des embryons en larves L3 (sept a dix jours) et leur nombre
dépendent de l'espéce, de leur résistance dans le milieu extérieur et des conditions
climatiques.

Classiquement, les larves infestantes sont les plus nombreuses en juin puis en
septembre. Les bovins se réinfestent préférentiellement a ces périodes.

Certaines larves ingérées au début de 'automne arrétent leur développement au sein
de 1'hote lorsque les températures extérieures diminuent. C'est le phénomene
d’hypobiose : les larves restent enfoncées dans les muqueuses tout au long de I'hiver et
ne ressortent qu’au printemps pour reprendre le cycle évolutif.

Les animaux les plus réceptifs et les plus sensibles sont les jeunes bovins en premiere
année de pature, souvent en période estivale seche.

Ce n’est qu’a partir d'un certain degré d’infestation que les parasites induisent des
lésions organiques ou des troubles fonctionnels. Les manifestations cliniques
surviennent le plus souvent lorsque linfestation par Cooperia, Nematodirus ou
Oesophagostomum, seuls ou associés, est massive. Dans les deux premiers cas, les
animaux déclarent alors une strongylose digestive, se caractérisant par un syndrome
diarrhéique non hémorragique accompagné d’amaigrissement, et pouvant évoluer de
maniere épizootique et toucher tous les jeunes bovins d’'un méme lot mais sans
conséquence dramatique, car la mortalité est faible. L'infestation massive du c6lon par
Oesophagostum, en revanche, peut provoquer des troubles marqués de la digestion
terminale.

Frégquemment, on retrouve une infestation par Cooperia ou Nematodirus concomitante
a une infestation par Ostertagia, et dans ce cas, les conséquences sont plus graves.

Chez les bovins, Ostertagia est le strongle digestif le plus fréquemment rencontré et le
plus pathogene, présent en permanence dans toutes les catégories d’ages ayant déja
paturé. Aussi, le terme d’ostertagiose est souvent synonyme de strongylose digestive.

L’ostertagiose de type I est une maladie d’automne, voire de début d’hiver et fait suite
au cycle « normal » du parasite, la pathogénie étant liée a I'activité des adultes.

L’ostertagiose de type Il est une maladie de fin d’hiver, et fait suite a la levée
d’hypobiose et a la reprise d’activité synchrone des larves. Elle est plus sévere que
'ostertagiose de type I et la mortalité peut étre élevée.

Dans les deux cas, les individus les plus sensibles sont les jeunes bovins en premiere et
deuxiéme saisons de pature.
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premiere saison de

deuxieme saison de

genre pature premier hivernage pature
Ostertagia + +++ ++++
Nematodirus + + -
Cooperia ++ ++ -
Oesophagostomum + + 4

Tableau 4 : prévalence de différents strongles gastro-intestinaux (d’apres Beugnet et Guillot, 2008)

- ++++: prévalence tres grande

++ : prévalence assez grande

- +:prévalence faible
- -:prévalence tres faible

La résistance dans le milieu extérieur des ceufs et des larves L3 est assez grande. Le
développement larvaire nécessite de I'humidité, de l'oxygéne et une température

optimale autour de 20-22°C. Celui-ci reste possible en dessous de 10°C.

Le cycle est monoxéne. La durée de vie chez I'hote définitif varie de quatre a six mois.

Figure 11 : cycle évolutif des strongles digestifs (d’apres le site web Coproscopies parasitaires,
http://www3.vet-lyon.fr/etu/copro/sommaire/diagnostic_par_especes/bovins/fiche_para/f_str_dig.htm)
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- les strongles respiratoires (d’apres Beugnet et al, 2008 ; Miraton, 2008)

Les vers adultes se situent dans les bronches et sont histophages. Les ceufs émis dans
les voies respiratoires éclosent rapidement. Les larves L1 remontent I'arbre aérifere et
sont expulsées dans le pharynx par la toux, ou elles sont dégluties par I'hote. Elles sont
ensuite excrétées, dans les bouses, dans le milieu extérieur. Elles muent en stade L2,
puis L3 qui est le stade infestant restant inclus dans les exsuvies de L1 et L2.

Les bovins s’infestent en ingérant ces larves qui traversent la muqueuse intestinale et
remontent jusqu’au poumon par voie lymphatique. Lors de leur migration, elles muent
en larves L4 dans les nceuds lymphatiques mésentériques. Celles-ci arrivent dans les
alvéoles pulmonaires via la circulation sanguine.

La prévalence est importante tout au long de la saison de paturage a cause de la
contamination des prairies par des bovins adultes immunisés excrétant des larves L1, et
par 'amplification du cycle chez des jeunes individus « naifs », ou chez des animaux mal
immunisés qui multiplient le nombre de parasites. La morbidité est élevée, et la
mortalité est possible lors d’infestation massive.

La présence des dictyocaules dans les bronches entraine une inflammation des tissus
favorisant les infections bactériennes ou virales secondaires, et une obstruction des
voies respiratoires.

Les individus les plus sensibles sont les jeunes bovins en premiere saison de pature et
les animaux n’ayant pas développé d’'immunité préalable lors de primo-infestation.

Chez les premiers, on observe une forme classique estivale, la « grippe du 14 juillet »
liée a la primo-infestation. Il est possible de rencontrer cette forme chez des bovins plus
agés n'ayant jamais paturé. Une immunité lors de la mue des larves L3 en larves L4 se
met normalement en place mais il arrive que certains animaux s'immunisent mal.

Chez les seconds, les signes cliniques associés a la réinfestation sont dus a la présence
vermineuse et probablement a des phénomenes d’hypersensibilité.

Les larves L3 peuvent persister environ deux mois dans le milieu extérieur au
printemps et a 'automne, a peine un mois en été.

Elles sont sensibles a la dessiccation, aux températures élevées, et au froid, donc lors
de la mise a I'’herbe des animaux au printemps, les prairies sont en principe « saines ».

Une particularité dans la dissémination des larves L3 vient d’'un champignon vivant a
la surface des bouses (Pilobus kleinii). Elles se hissent au sommet du sporange, qui en
éclatant, peut les propulser dans un rayon de trois metres, donc au-dela de I'anneau de
répugnance di aux bouses.
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Comme pour les strongles digestifs, le cycle évolutif de D. viviparus est monoxene,
méme si des hotes paraténiques comme les vers de terre peuvent intervenir.

La période prépatente est de I'ordre de trois semaines, la phase exogéene dure cinq a six
jours et la durée de vie des adultes chez I'hote est de 'ordre de deux ou trois mois.

Figure 12 : cycle évolutif de Dictyocaulus viviparus (site web Coproscopies parasitaires, http://www3.vet-
lyon.fr/etu/copro/sommaire/diagnostic_par_especes/bovins/fiche_para/f_dictyocaulus.htm)

- les strongyloides (Chermette et al, 2003 ; Alzieu, 1999)

La spécifité d’hote est relativement importante, les strongyloides infestant
préférentiellement les ruminants, et particulierement les ovins.

Deux modes de vie sont possibles. Le premier fait intervenir la composante parasitaire
du cycle. Il correspond au développement homogonique. Les larves L1 rhabditoides vont
donner deux générations de larves strongyloides. Les larves L3 (stade infestant) vont
ensuite infester les bovins et continuer a se développer au sein de 'hote jusqu’au stade
adulte (femelle parthénogénétique), parasite de l'intestin gréle. Les ceufs sont émis dans
le milieu extérieur lors de défécation.

Les migrations larvaires au sein de '’h6te sont nombreuses et complexes. Les formes
asexuées sont hématophages.

Le second fait intervenir la composante libre du cycle et correspond au développement
hétérogonique. Les individus sexués vivent alors en saprobiose dans le milieu extérieur,
évoluent, et se reproduisent dans le sol et les litieres en tant que nématodes libres. Les
larves L1 rhabditoides vont donner deux générations supplémentaires de larves
rhabditoides, puis celles-ci vont continuer jusqu’au stade adulte.

La prévalence est assez variable selon le climat. Elle semble plus élevée dans les
régions chaudes et humides.
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Les individus les plus sensibles sont les veaux de quatre ou cinq jours jusqu’a six mois.
Les adultes sont des porteurs sains du parasite.

La contamination des veaux se fait le plus fréquemment par passage transcutané des
larves L3 a l'origine de dermatose, favorisée par des litieres humides. Elle peut
également se faire par ingestion d’herbe contaminée. L’enkystement des larves dans la
mamelle des bovins adultes peut conduire a I'ingestion du parasite par le veau lors de la
tétée. Les nombreuses migrations larvaires peuvent entrainer l'apparition de signes
cliniques respiratoires et cardiaques dans un premier temps, digestifs dans un second
temps, qui peuvent étre aggravés s’il y a des infections virales ou bactériennes
secondaires, ou développement d’une coccidiose.

Les adultes s’infestent par ingestion d’herbe contaminée.

Le cycle est monoxéne.

Figure 13 : cycle évolutif de Strongyloides papillosus (d’aprés le site web Dermatoses parasitaires des
ruminants, http://www3.vet-lyon.fr/ens/DPR/parasites/strgyl.html)

Le méme type de schéma que pour les ectoparasitoses en 2.1. a été repris, les
strongyloidoses larvaires étant responsables de dermatose chez les bovins.
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- Toxocara vitulorum (d’apres Beugnet et Guillot, 2008 ; Fanneau de la Horie et
Derouvroy, 1994)

En France, la toxocarose bovine est rare, mais peut avoir des conséquences cliniques et
économiques graves.

Le parasite est tres spécifique d’hote. Il est chymivore et se développe dans l'intestin
gréle des veaux. Les individus les plus sensibles sont ceux agés de 15 jours a deux ou
trois mois.

La contamination des veaux peut se faire soit pendant la gestation, soit par I'ingestion
de colostrum ou de lait contenant des larves. Les veaux sont donc parasités a la
naissance ou peu apres. Le parasite atteint le stade adulte en trois ou quatre semaines
environ et de nombreux ceufs sont émis dans les feces. Des I'age de un a deux mois, les
animaux éliminent spontanément les parasites.

Les bovins adultes peuvent se contaminer en ingérant des larves. Celles-ci ne
deviennent jamais adultes mais s’enkystent dans différents tissus, en particulier la
mamelle et 'utérus. Elles se réactivent lors de chaque gestation.

Le cycle peut étre considéré comme dixene, les bovins adultes jouant le role d’hote
intermédiaire. La durée de la phase exogéne est d’environ cinquante jours.
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Figure 14 : cycle évolutif de Toxocara vitulorum (site web Coproscopies parasitaires, http://www3.vet-
lyon.fr/etu/copro/sommaire/diagnostic_par_especes/bovins/fiche_para/f_toxocara_oeufhtm)

Une ou deux évolutions ont lieu au sein de |'ceuf.
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- les filaires (d’apres Gourreau et Alzieu, 2008 ; Pandey et Ziam, 2003 ; Mercky,
2002)

En France, la prévalence de la parafilariose est faible, et de la stéphanofilariose tres
faible. L’évolution est enzootique.

On retrouve ces deux affections de mars a juin. Le caractére saisonnier est lié a la
période d’activité des vecteurs, qui sont des mouches et qui servent d’hdte intermédiaire
dans le cycle évolutif dixene.

On trouve principalement Musca automnalis (diptére suceur) pour la parafilariose,
mais aussi les stomoxes et les mouches-araignées.

Des infections bactériennes secondaires (S. aureus) des plaies sont possibles.

Concernant la parafilariose ou « maladie des sueurs de sang », les individus les plus
sensibles sont les jeunes bovins adultes males agés de deux a quatre ans. Cette
helminthose est surtout présente dans le sud-ouest et le charolais.

Le dépot des larves L3 (stade infestant) se fait le plus souvent au niveau oculaire, les
mouches étant attirées par le liquide lacrymal, ou au niveau de plaies. La contamination
a lieu surtout au pré, Musca automnalis rentrant peu dans les étables.

Les larves infestantes migrent et évoluent dans le tissu conjonctif sous-cutané et
intermusculaire. Les nodules sont dus a I'’émergence transcutanée des femelles qui les
perforent pour pondre les ceufs dans la plaie créée. Les larves issues de leur éclosion
sont des microfilaires. Les mouches, attirées par le suintement, se contaminent a leur
tour en ingérant soit les ceufs, soit les microfilaires.

Les vers adultes peuvent survivre tres longtemps chez les taureaux (autour de 350
jours). En l'absence de traitement, la parafilariose prend l'allure d’'une maladie
récurrente, s’exprimant annuellement sur le méme taureau, jusqu’a trois ou quatre ans
de suite.

Figure 15 : cycle évolutif de Parafilaria bovicola (d’apres le site web Dermatoses parasitaires des
ruminants, http://www3.vet-lyon.fr/ens/DPR/parasites/paraf.html)
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Concernant la stéphanofilariose, les individus les plus sensibles sont les jeunes bovins
males de huit a dix mois.

Figure 16 : cycle évolutif de Stephanofilaria stilesi (site web Dermatoses parasitaires des ruminants,
http://www3.vet-lyon.fr/ens/DPR/dermatoses/steph.html)

De méme, les filaires étant responsables de dermatoses, le méme type de schéma que
pour les ectoparasitoses en 2.1. a donc été repris.

- les trichures (d’apres Anderson, 2000 ; Besset, 1996 ; manuel Merck, 1996)

Les trichures sont dans la majorité des cas peu pathogenes chez les bovins et non
recherchés lors d’examens complémentaires. Ils sont le plus souvent découverts lors de
coproscopie. Les adultes parasitent le caiecum ou le colon et sont souvent associés aux
diarrhées néonatales.

Peu de données sont disponibles concernant la prévalence, la morbidité et la mortalité
de la trichurose.

Les animaux se contaminent par ingestion d’aliments ou d’eau souillés contenant des
ceufs larvés, résistants au froid mais pas a la chaleur, ou des larves L2.
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Le cycle est monoxéne. Les adultes peuvent vivre plus d'un an chez I'hote.

Figure 17 : cycle évolutif de Trichuris discolor (site web Coproscopies parasitaires, http://www3.vet-
lyon.fr/etu/copro/sommaire/diagnostic_par_especes/bovins/fiche_para/f_trichuris.htm)

* Eléments cliniques de suspicion

D’'une maniere générale, les signes cliniques associés a des nématodoses sont peu
spécifiques et peuvent étre aggravés par des infections virales ou bactériennes
secondaires, en particulier chez les veaux.

Les nématodoses digestives, et en particulier I'ostertagiose, peuvent étre suspectées
lors de syndrome diarrhéique et d’amaigrissement, lors de retards de croissance sur des
veaux a partir de quinze jours d’age, lorsque les animaux ont le poil piqué, et parfois lors
d’anémie (d’apres Beugnet et Guillot, 2008 ; Maillard et Guillot, 2008).

La dictyocaulose peut étre suspectée lors de toux associée a des essoufflements, du
jetage, de la dyspnée et de I'amaigrissement (d’apres Beugnet et al, 2008).

Une strongyloidose peut étre suspectée lors de dermatose au niveau des membres et
de la face ventrale de I'abdomen, associée ou non a des symptdomes respiratoires,
cardiaques ou digestifs (d’apres Chermette et Guillot, 2003).

Une parafilariose peut étre suspectée lors d’observation de trainées de sang coagulé le
long des flancs d'un taureau ayant pour origine des nodules sanguinolents affaissés
(d’apres Gourreau et Alzieu, 2008).
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La confirmation diagnostique d’'une nématodose est possible par :
- coproscopie, réalisable au cabinet

Deux méthodes sont a la portée du praticien: la méthode de Stoll et la méthode
d’enrichissement par flottation de Mac Master.

Pour une étude qualitative des larves de dictyocaules, deux techniques sont
utilisables : le Baermann ou le Mc Kenna.

- seérologie, réalisable par un laboratoire spécialisé

Deux méthodes sont utilisées pour le diagnostic d’ostertagiose. Il s’agit du dosage du
pepsinogene sérique et du dosage des anticorps anti-Ostertagia dans le lait de mélange
(d’apres Camuset, 2010).

- coproculture (d’apres Dorchies et al, 2012), réalisable par un laboratoire
spécialisé

3.1.2. Infestation par des trématodes

¢ Eléments de taxonomie-morphologie

On trouve trois trématodes d’'intérét chez les bovins (d’apres Beugnet et Dang, 1997) :

- la grande douve (Fasciola hepatica)
- la petite douve (Dicrocoelium lanceolatum)
- le paramphistome (Paramphistomum daubneyi)

Les trématodes sont des vers plats. La morphologie des adultes n’a d’'intérét que pour
le diagnostic nécropsique non développé dans cet exposé.

Le diagnostic des trématodes au cabinet est basé sur la recherche et I'’étude des ceufs,
ellipsoides. Parmi les criteres de diagnose, on trouve entre autres (d’apres Beugnet et al,
2004):

- I'absence de bouchon polaire

- laprésence d’opercule

- la présence ou 'absence de masse germinative
- la densité du contenu

- lataille
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* Eléments d’épidémiologie-biologie

- lagrande douve (Millemann et al, 2008 ; Miraton, 2008 ; Bourdoiseau, 1997)

En France, la fasciolose est une maladie tres courante, affectant en moyenne un élevage
sur deux. Elle s’exprime surtout en fin d’automne et en hiver.

Les animaux porteurs sont les ruminants domestiques (bovins, et surtout ovins). Des
animaux sauvages comme le ragondin peuvent servir de réservoir.

Dans les prairies, les zones d’infestation des bovins sont localisées dans les endroits
humides et marécageux comme les bordures de mares ou d’étangs, les résurgences de
sources, les fonds de vallée.

Les individus les plus sensibles sont les jeunes animaux en premiere saison de pature.
Une immunité se développe normalement cinq ou six mois apres le contact initial.

Chez les bovins, la fasciolose se traduit rarement par des signes cliniques. Le plus
souvent, les symptomes sont assez discrets, non spécifiques et attirent peu I'attention de
I’éleveur. On estime que pour que la maladie s’exprime, la charge parasitaire doit
dépasser 200 douves adultes. En dessous de ce seuil, la maladie évolue de maniere sub-
clinique a chronique, et résulte d’'une infestation moyenne mais continue, et entretenue
au paturage. Les pertes économiques deviennent possibles lorsque la charge parasitaire
est supérieure a 40 douves. La mortalité est faible.

La contamination des prairies est entretenue par les animaux porteurs sains qui
expulsent par intermittence les ceufs dans leurs feces, du printemps a 'automne.

I[Is éclosent dans l'eau et liberent des embryons mobiles qui parasitent I'hote
intermédiaire, la limnée.

Plusieurs stades larvaires se succedent alors et une multiplication asexuée entraine la
libération par I'hOte intermédiaire, aprés un stress thermique et hygrométrique au
début de 'automne, de nombreuses cercaires nageuses dans le milieu extérieur. Celles-ci
se transforment en métacercaires, stade infestant pour les bovins, et s’enkystent sur les
végétaux aquatiques ou restent flottantes.

L’'ingestion des métacercaires déclenche la libération de douves immatures
histophages qui migrent dans l'organisme a travers le péritoine, puis le parenchyme
hépatique vers les canaux biliaires pour devenir adultes hématophages. Leur présence
provoque une irritation des canaux et peut favoriser des clostridioses secondaires.

La résistance des métacercaires, et des limnées, dans le milieu extérieur est assez
grande a condition que les températures ne descendent pas en dessous de 10°C et que
I’humidité soit suffisante. Les embryons mobiles (miracidium) sont tres fragiles. Les
ceufs sont tres résistants aux variations de température.
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Le cycle est dixene. La durée de la phase exogene est d’environ trois mois, comme la
période prépatente. La durée de vie du parasite chez I'hote définitif est d’environ deux
ans.

La fasciolose est une zoonose potentielle.
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Figure 18 : cycle évolutif de Fasciola hepatica (site web Coproscopies parasitaires, http://www3.vet-
lyon.fr/etu/copro/sommaire/diagnostic_par_especes/bovins/fiche_para/f fasciola.htm)

- la petite douve (d’apres Millemann et al, 2008 ; Alzieu et al, 2002)

La dicrocoeliose est une maladie assez commune, tres souvent sous-évaluée, et semble
t-il, en expansion.

Elle s’observe essentiellement au cours des étés chauds, sur des paturages secs,
souvent en pente. Ces zones correspondent au biotope des gastéropodes terrestres
servant de premier hote intermédiaire dans le cycle évolutif.

Comme pour la fasciolose, I'infestation prend une allure chronique et occasionne tres
peu de symptomes spécifiques. L’expression clinique est tres frustre. La forme aigué
reste exceptionnelle. La mortalité est tres rare.

Toutes les catégories d’age sont concernées. L'effet cumulatif du parasite fait que les
animaux de cing ou six ans sont les plus sensibles.

Au stade adulte, la petite douve se localise dans les canaux biliaires des ovins (le plus
fréquemment) et des bovins, ou elle se nourrit de bile, apres avoir remonté le canal
cholédoque a partir de lintestin gréle. L’irritation provoquée peut favoriser des
clostridioses secondaires.
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De méme, comme pour la grande douve, l'infestation des prairies est entretenue par
les bovins porteurs qui excretent les ceufs dans leurs feces de facon intermittente et en
petite quantité. Ils éclosent chez le premier hote intermédiaire qui se contamine en les
ingérant. L’évolution débute au printemps. Trois a cinq mois plus tard, de nombreuses
cercaires sont rejetées dans ’herbe dans des boules de bave, ingérées par des fourmis
qui constituent le second hote intermédiaire. La, elles s’enkystent sous forme de
meétacercaires. Au moins un de ces kystes, se trouvant dans le ganglion sous-
cesophagien, « bloque » la fourmi parasitée au sommet des herbes matin et soir, ce qui
facilite I'ingestion des métacercaires par les bovins qui liberent les formes immatures
dans l'intestin gréle de I'hote définitif.

Le cycle est trixéne. La période prépatente dure environ deux mois. Les métacercaires
vivent environ deux mois chez la fourmi.
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Figure 19 : cycle évolutif de Dicrocoelium lanceolatum (site web Coproscopies parasitaires, http://www3.
vet-lyon.fr/etu/copro/sommaire/diagnostic_par_especes/bovins/fiche_para/f_dicrocoelium.htm)

- le paramphistome (d’apres Maillard et Guillot, 2008 ; Miraton, 2008 ; Dorchies et
al,2002)

La prévalence de la paramphistomose est tres variable. Elle semble en progression
dans certaines régions ou parfois plus de 20% d’infestations sont constatées, tres
probablement suite a la diminution des populations de grande douve. En effet, les
fasciolicides les plus couramment employés sont inefficaces contre les paramphistomes.

Le cycle évolutif est tres proche de celui de la grande douve. Il fait également
intervenir la limnée comme hoéte intermédiaire. La période prépatente dure aussi trois
mois, de méme que la phase exogene.
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P. daubneyi parasite essentiellement les bovins, d’autres espéces étant plus spécifiques
aux petits ruminants, et entraine deux formes cliniques.

La forme chronique est la plus fréquente. Elle est due aux parasites adultes localisés
dans le rumen, qui semble t-il, sont chymivores et en partie hématophages. Elle
n’entraine pas de signe clinique notable, et comme la fasciolose, survient plutét en fin
d’automne et en hiver.

La forme aigué est plus rare mais plus pathogene. Les individus les plus sensibles sont
les jeunes bovins en premiere saison de pature. Elle est due aux larves, qui semble
t-il, sont hématophages, enfoncées dans la muqueuse de l'intestin gréle, et possiblement

responsables de forte inflammation digestive. Elle fait suite a lingestion de
meétacercaires et se rencontre plutét a la fin de I'été et en automne.

Figure 20 : cycle évolutif de Paramphistomum daubneyi (d’apreés le site web Coproscopies parasitaires,
http://www3.vet-lyon.fr/etu/copro/sommaire/diagnostic_par_especes/bovins/fiche_para/
f_paramphistomum.htm)

* Eléments cliniques de suspicion

Comme pour les nématodoses digestives, les symptomes sont tres peu spécifiques. Les
trématodoses sont le plus souvent a I'origine d'une clinique tres frustre.

Une fasciolose peut étre suspectée lors de troubles métaboliques et digestifs, dont
'origine est une insuffisance hépatique, d’amaigrissement, de baisse de productions, de
retards de croissance, et éventuellement lors d’anémie (d’apres Millemann et al, 2008).

Une dicrocoeliose peut étre suspectée lors d’altération de I'état général,
d’amaigrissement, lorsque les bouses sont ramollies et que les animaux ont le poil terne
et piqué (d’apres Millemann et al, 2008).
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Une paramphistomose larvaire peut étre suspectée lors de diarrhée profuse verdatre a
noiratre (d’apres Maillard et Guillot, 2008). Une paramphistomose due a des formes

adultes est le plus souvent découverte lors d’autopsie ou a I'abattoir (d’apres Dorchies et
al, 2002).

La confirmation diagnostique est possible par :
- coproscopie, réalisable au cabinet

Deux méthodes sont a la disposition du praticien permettant la recherche et I'étude
des ceufs : la méthode de Stoll et la méthode d’enrichissement par flottation de Mac
Master.

Pour la fasciolose et la dicrocoeliose, I'étude est qualitative. La sensibilité est moyenne
pour ces deux parasitoses du fait de 'excrétion intermittente et en petite quantité des
ceufs (d’apres Ducos de Lahitte, 2009).

Pour la paramphistomose, elles permettent une étude qualitative ou quantitative
(d’apres Camuset, 2010).

- serologie, réalisable par un laboratoire spécialisé

Elle permet de rechercher des témoins spécifiques d'une fasciolose. Deux méthodes
sont utilisées.

L’examen complémentaire de choix est le dosage des anticorps anti-F. hepatica dans le
sérum par la technique ELISA, en mélange dans un premier temps, éventuellement
individuelle dans un second temps (d’apres Camuset 2010).

Le dosage des antigenes de la grande douve est possible dans les feces par la technique
ELISA (d’apres Dorchies et al, 2012). Elle est assez peu utilisée en pratique (d’apres
Miraton, 2008).

Il n'existe a ce jour pas d’examen complémentaire permettant de confirmer une
suspicion de paramphistomose larvaire (d’apres Camuset, 2010).
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3.1.3. Infestation par des cestodes

* Eléments de taxonomie-morphologie

On trouve deux types de cestodoses chez les bovins :

- les cestodoses imaginales (cestodoses liées a la présence de formes adultes), dues
a (d’apres Bussiéras et Chermette, 1995) :

o Moniezia benedeni (le plus fréquent chez les bovins)
o Moniezia expansa (plus fréquent chez les petits ruminants)

Les adultes sont des vers plats, segmentés, blanchatres, de taille tres variable, de
quelques millimetres a plusieurs metres (d’apres Bussiéras et Chermette, 1995).

Dans les feces, il est possible de retrouver des segments ovigeres. Ce sont de petits
éléments rectangulaires et blanchatres (d’apres Bussiéras et Chermette, 1995).

En coproscopie, les ceufs apparaissent anguleux et a coque épaisse (d’apres Beugnet et
al, 2004).

Il est possible de trouver trois autres especes de cestodes chez les bovins, de la méme
famille que le genre Monieza et dont les caractéristiques sont tres proches de celui-ci.

Elles ne sont pas présentées. La distinction en coproscopie est impossible (d’apres
Bussiéras et Chermette, 1995).

- les cestodoses larvaires, dues a (d’apres Ducos de Lahitte, 2010 ; Bailly, 2009) :

o Cysticercus tenuicollis responsable de «boules d’eau du boucher » ou
cysticercose hépato-péritonéale, larve de Taenia hydatigena

o Cysticercus bovis responsable de «ladrerie bovine» ou cysticercose
musculaire, larve de Taenia saginata

o Coenurus cerebralis responsable de coenurose cérébro-spinale, larve de
Taenia coenurus (rare chez les bovins)

o Echinococcus polymorphus responsable d’hydatidose, larve d’Echinococcus
granulosus granulosus (assez rare chez les bovins)

o Echinococcus multilocularis responsable d’échinococcose alvéolaire, larve
du taenia de méme nom (tres rare et accidentelle chez les bovins)

Les cestodoses larvaires ne sont en général pas recherchées, en pratique, du vivant de
I'animal, leur impact sur la santé des bovins, hdtes intermédiaires occasionnels ou
accidentels, étant le plus souvent tres limité, et les méthodes de dépistage (sérologies
ELISA et IFI, IDR...) peu employées pour ce type de parasitose.

Elles sont découvertes, et quelques unes systématiquement recherchées (cysticercose
musculaire), a 'abattoir (ou lors d’autopsies), car certaines sont des zoonoses, ayant des
conséquences parfois graves chez 'Homme, qui intervient soit comme hoéte définitif soit
comme hote intermédiaire occasionnel ou accidentel.
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S’agissant de découvertes nécropsiques, les critéres de diagnose basés sur les lésions
ne sont pas développés. Le diagnostic du vivant de 'animal est quasi-exclusivement basé
sur I’épidémiologie.

* Eléments d’épidémiologie-biologie
- les cestodoses imaginales (d’apres Ducos de Lahitte, 2010 ; Dorchies, 1999)

Il y a peu de données concernant la prévalence, la morbidité et la mortalité. Les
cestodoses imaginales sont plus fréquentes six a neuf semaines apres la mise a I'herbe
des animaux, soit de mai a juillet.

Le pouvoir pathogeéne de ces parasites, vivant dans l'intestin gréle et chymivores, est
en général mineur chez les bovins adultes. Les individus les plus sensibles sont les

jeunes animaux mis a l'’herbe, chez qui le pouvoir spoliateur peut avoir des
répercussions économiques non négligeables.

La contamination au paturage se fait par l'ingestion d’oribates (petits acariens du sol)
hébergeant les larves cysticercoides (stade infestant) jouant ainsi le role d’hote
intermédiaire.

Le cycle évolutif est dixene. La période prépatente dure quatre a sept semaines. Les
parasites adultes vivent en moyenne 12 a 18 mois chez I'hote définitif.
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Figure 21 : cycle évolutif du genre Moniezia (site web Coproscopies parasitaires, http://www3.vet-
lyon.fr/etu/copro/sommaire/diagnostic_par_especes/bovins/fiche_para/f moniezia_oeufhtm)

- les cestodoses larvaires

Un tableau résumant quelques éléments d’épidémiologie est présenté en Annexes
(Annexe 11).
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* Eléments cliniques de suspicion (d’apres Ducos de Lahitte, 2010)

- cestodoses imaginales

Les signes cliniques sont tres peu spécifiques et sont surtout présents chez les jeunes
animaux.

Une cestodose imaginale peut étre suspectée lors de syndrome diarrhéique,
d’amaigrissement, de retard de croissance et lorsque les animaux ont le poil piqué.

- cestodoses larvaires

En général, les cestodoses larvaires sont asymptomatiques, sauf dans le cas de
coenurose, et tres rarement en cas de cysticercose massive, mais les signes cliniques
restent tres peu spécifiques.

Une coenurose peut étre suspectée lors de syndrome neurologique avec un « tourner
en rond » ou un rejet vers l'arriere de la téte.

Une cysticercose musculaire massive peut éventuellement étre suspectée lors de
myosite.

Une cysticercose hépato-péritonéale massive peut éventuellement étre suspectée lors
de signes d’hépatite traumatique.

La confirmation diagnostique est possible par:

- observation directe de segments ovigeres dans les feces
- coproscopie, réalisable au cabinet

Deux méthodes sont a la disposition du praticien permettant la recherche et I'étude
des ceufs : la méthode de Stoll et la méthode d’enrichissement par flottation de Mac
Master.

Ces deux types d’examens complémentaires permettent de dire s’il y a infestation ou
non, mais ne permettent pas une diagnose d’espece des cestodes en cause.
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3.2. LES METHODES DIAGNOSTIQUES DES VERMINOSES REALISABLES AU
CABINET

3.2.1. Coproscopie : recherche d’'ceufs d’helminthes

Deux techniques sont a la portée du praticien et permettent une confirmation
diagnostique de nématodose, trématodose ou cestodose imaginale.

3.2.1.1. Méthode de Stoll

Cette méthode a I'avantage de pouvoir étre lue quantitativement ou qualitativement.
* Matériel requis
Cette méthode nécessite (d’apres Dorchies et al, 2012 ; Beugnet et al, 2004) :

- deuxverres a pied

- une cuillére pour agiter

- une seringue d’'1 mL

- une passoire a thé

- deux compresses de gaze

- 70 mL de solution aqueuse de soude a 0,4%
- quatre lames porte-objet

- deslamelles couvre-objet

- une lame de Mac Master

- un microscope optique, si possible a immersion
- (huile a immersion)

¢ Technique

- récolte et conservation des prélevements

Pour une analyse de bonne qualité, les feces sont prélevées directement dans un gant
de fouille par voie rectale chez les bovins adultes et par défécation stimulée (avec le
doigt ou un thermometre) chez les veaux.

Il est fortement recommandé de prélever dans des lots homogenes d’animaux.

Les excréments peuvent étre transvasés dans des pots a prélevement munis de
bouchon hermétique pour faciliter l'identification précise et systématique de chaque
échantillon.

L’idéal est de réaliser I'analyse dans I'’heure qui suit le prélevement. Si I'examen doit
étre différé, la conservation des matieres fécales peut se faire au réfrigérateur a 4°C.
L’analyse devra étre faite dans ce cas au plus tard trois jours apres la date de
prélevement (d’apres Loudiere, 1996).

Ce mode de conservation a I'avantage de ne pas altérer les formes parasitaires et de
permettre une coproculture ultérieurement (d’apres Loudiere, 1996).
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- préparation des excréments (d’apres Dorchies et al, 2012 ; Beugnet et al, 2004)

L’opération débute par le dépot de cinq grammes de feces au fond d’un verre a pied.

On ajoute ensuite progressivement 70 mL de solution de soude a 0,4% tout en
triturant le mélange a 'aide d’une cuillere afin de libérer les éléments parasitaires.

La suspension obtenue est filtrée a travers la passoire a thé recouverte de deux
compresses de gaze ouvertes au dessus d’un autre verre a pied.

o pour un résultat quantitatif

La deuxieme suspension obtenue apres filtration est agitée énergiquement. Deux
possibilités de lecture s’offrent au praticien.

La premiere consiste a prélever 0,15 mL de suspension fécale pour les déposer au
centre d’'une lame porte-objet, que 1'on recouvre délicatement d’'une lamelle couvre-
objet.

La lecture au microscope se fait a faible grossissement (X10), diaphragme fermé. La
lame doit étre balayée entierement de gauche a droite, en créneaux, en commancant du
haut vers le bas.

Chaque ceuf identifié correspond a 100 ceufs par gramme. Le résultat peut étre affiné
par la préparation et la lecture de quatre lames portant la méme suspension fécale.
Chaque ceuf identifié correspond alors a 25 ceufs par gramme.

La seconde consiste a remplir les deux chambres de Mac Master. Le volume total de
suspension fécale correspond a 1 mL.

I faut attendre quelques instants (une ou deux minutes) pour permettre la
sédimentation des éléments parasitaires.

La lecture au microscope se fait au fort grossissement (X40 ou X100) en effectuant la
mise au point sur la lame inférieure de la cellule.

Chaque ceuf identifié correspond a 15 ceufs par gramme.

o pour un résultat qualitatif

On laisse la deuxieme suspension fécale obtenue par filtration reposer pendant trente
minutes. On jette la suspension restante et on garde le culot. On préleve 0,15 mL de
sédiment que I'on examine entre lame et lamelle au faible grossissement.

Ce type de résultat est suffisant et pertinent pour les trématodes.

La méthode de Stoll a I'avantage de conserver la couleur et la forme, et la soude
éclaircit les débris végétaux. L'identification des ceufs est donc facilitée.
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* Résultats
- strongles digestifs

Les ceufs sont ellipsoides. IIs mesurent en moyenne 80 a 100 um (grand diametre) par
40 a 50 um (petit diametre).

Les ceufs du genre Nematodirus sont environ deux fois plus grands, ce qui peut
éventuellement permettre de les distinguer de ceux des autres strongles digestifs
(d’apres Beugnet et al, 2004).

[Is sont non operculés et dépourvus de bouchon polaire. Leur paroi est mince et
renferme un amas dense granuleux (morula), en général situé au centre et remplissant
les deux tiers de 'ceuf (d’apres Beugnet et al, 2004).

La diagnose d’espece a partir des ceufs est tres difficile (d’apres Dorchies et al, 2012).
La présence de ces éléments parasitaires permet simplement de conclure qu’il y a
infestation.

Photo 25 : observation microscopique d'un ceuf de strongle digestif au fort grossissement (Laboratoire de
Parasitologie ENVL)

- strongyloides

Les ceufs sont ellipsoides et mesurent en moyenne 40 a 60 um (grand diametre) par 20
a 25 um (petit diametre) (d’apres Bourdoiseau, 1993).

I[Is sont non operculés et dépourvus de bouchon polaire. La paroi est mince et
renferme une larve, parfois difficilement reconnaissable, qui remplit la quasi-totalité de
'ceuf (d’apres Beugnet et al, 2004).

Photo 26 : observation microscopique d’ceuf de strongyloide au fort grossissement (Laboratoire de
Parasitologie ENVL)
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- Toxocara vitulorum (d’aprés Beugnet et al, 2004)

Les ceufs sont sphériques et mesurent en moyenne 80 um de diametre. Ils sont non
operculés et dépourvus de bouchon polaire.

La coque est tres épaisse et le contenu de I'ceuf est tres dense.

Photo 27 : observation microscopique d'un ceuf de T. vitulorum au fort grossissement (Laboratoire de
Parasitologie ENVL)

- trichures (d’apres Beugnet et al, 2004)

Les ceufs sont ovoides et mesurent en moyenne 70 a 80 um (grand diametre) par 30 a
40 um (petit diametre).

IIs présentent deux bouchons polaires saillants, caractéristiques. La paroi est mince et
le contenu de I'ceuf dense.

Photo 28 : observation microscopique d'un ceuf de trichure au fort grossissement (Laboratoire de
Parasitologie ENVL)

- grande douve (d’apres Beugnet et al, 2004)

Photo 29 : observation microscopique d'un ceuf de grande douve au fort grossissement (d’apres
Jacquiet, 2005)

Les ceufs sont ellipsoides, de grande taille et apparaissent de couleur jaunatre. Ils
mesurent en moyenne 140 a 150 um (grand diametre) par 80 um (petit diametre).
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IIs sont operculés et dépourvus de bouchon polaire. La paroi est tres fine. Le contenu
de I'ceuf est tres dense et homogene.

- petite douve (d’apres Beugnet et al, 2004)

Les ceufs sont globalement ellipsoides, de petite taille et apparaissent de couleur
marron. Il est possible de les confondre avec des grains de pollen.

[Is mesurent en moyenne 35 a 45 um (grand diametre) par 20 a 30 wm (petit
diametre).

[Is sont operculés et dépourvus de bouchon polaire. La paroi est tres fine. Le contenu
de I'ceuf est tres dense et homogene.

Photo 30 : observation microscopique d'un ceuf de petite douve au fort grossissement (Laboratoire de
Parasitologie ENVL)

- paramphistomes (d’apres Miraton, 2008 ; Beugnet et al, 2004)

Les ceufs sont ellipsoides, de grande taille, et apparaissent incolores a verdatres. Les
poles sont asymétriques. IlIs peuvent étre confondus avec des ceufs de grande douve.

I[Is mesurent en moyenne 150 a 160 um (grand diametre) par 70 a 80 um (petit
diametre).

[Is sont operculés et dépourvus de bouchon polaire. La paroi est tres fine et le contenu
de I'ceuf est tres dense et homogene.

Photo 31 : observation microscopique d’'un ceuf de paramphistome au fort grossissement (d’aprés
Jacquiet, 2005)
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- cestodes (d’apres Beugnet et al, 2004)

Les ceufs sont anguleux et mesurent environ 90 par 50 um. La coque est épaisse et
renferme un embryon qui n’occupe pas la totalité de I'ceuf.

Photo 32 : observation microscopique d'un ceuf de cestode au fort grossissement (Laboratoire de
Parasitologie ENVL)

Afin de systématiser, de faciliter le dénombrement des ceufs et de présenter les
résultats de maniere synthétique, il est judicieux de mettre en place des fiches
d’analyses coproscopiques standardisées. En voici un exemple :

Adresse du cabinet vétérinaire

ANALYSES COPROSCOPIQUES DE BOVINS

Date: Commémoratifs :
Propriétaire: e s

Adresse :

Type de production:

Age des animaux prélevés :

Animal N*® N°® N°® N°® N°® N*®

strongles Nematodirus

digestifs Autres

Strongyloides

Ascaris

Trichures

Grande douve

Petite douve

Paramphistomes

Cestodes

Coccidies

CoNCIUSION & viiiii s e
Vétérinaire lecteur : ...l signature :
Traitement Proposeé : ... ienniee s e e

Vétérinaire prescripteur : .......cooocvvveecrneens signature :

Figure 22 : exemple de fiche d’analyses coproscopiques de bovins (d’apres Autef, 2010)
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Ces fiches incluent le dénombrement d’oocystes de coccidies. Elles sont surtout utiles
dans le cadre d’analyses quantitatives mais peuvent tout de méme étre employées pour
des analyses qualitatives.

Pour les helminthes, les résultats s’expriment en ceufs par gramme et pour les
coccidies, en oocystes par gramme.

* Interprétation des résultats

La méthode de Stoll permet une lecture facile des lames mais sa sensibilité est
relativement faible. L’examen de plusieurs échantillons de la méme suspension fécale
I'améliore (d’apres Dorchies et al, 2012).

Les coproscopies en mélange de trois ou cinq animaux sont possibles et sont plutot
recommandées dans le cadre de strongyloses digestives.

Pour les strongles digestifs, le dénombrement des ceufs donne une idée du niveau
d’'infestation parasitaire mais ne donne pas d’information sur la population de vers
adultes (d’apres Camuset, 2010). Il est particulierement utile pour décider des mesures
de lutte a mettre en place.

Lors d’hypobiose, le parasitisme est présent mais non détectable a la coproscopie. Les
analyses doivent donc étre réalisées plutot de mars a septembre-octobre (d’apres
Camuset, 2010).

niveau d’'infestation présumé a partir des résultats de coproscopies quantitatives (en
ceufs par gramme)
faible moyen élevé trés élevé
Nematodirus moins de 25 25-50 50-200 plus de 200
Ostertagia moins de 15 15-50 50-500 plus de 500
autres strongles moins de 50 50-500 500-2500 plus de 2500
digestifs

Tableau 5 : corrélations entre le nombre d’ceufs de strongles digestifs dénombrés et I'intensité de
I'infestation chez les bovins (d’apres Raynaud, 1974)

Outre la différence de pathogénicité, le genre Ostertagia a été différencié des autres
strongles digestifs pour montrer la différence de danger potentiel découlant du
dénombrement des ceufs, mais il est quasiment impossible au cabinet de faire une
distinction morphologique entre ces éléments parasitaires.

Seuls les ceufs du genre Nematodirus peuvent étre différenciés des ceufs des autres
strongles digestifs de par leur trés grande taille.

Pour la grande douve ou la petite douve, une étude qualitative est généralement
suffisante. La présence d’'un seul ceuf de F. hepatica signifie fasciolose (d’apres Dorchies
et al, 2012) et mérite I'attention.
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L’excrétion intermittente de ces deux especes confere une mauvaise sensibilité des
méthodes de coproscopie vis-a-vis de I'observation des ceufs. Pour la grande douve, la
sensibilité est d’environ 69% si une seule est réalisée sur le prélevement, et environ
90% si trois analyses sont effectuées sur le méme échantillon d’excrément (d’apres
Rapsch et al, 2006).

Il est recommandé de reéaliser des coproscopies individuelles en prenant des
échantillons représentatifs, c’est-a-dire entre 5 et 10% du troupeau (d’apres Levasseur
et Alzieu, 2002).

Concernant les paramphistomes, une relation est possible entre I'excrétion et
I'infestation. Le nombre d’ceufs émis correspond plus ou moins a la population adulte
(d’apres Rieu et al, 2004), sachant que la maladie parasitaire est avant tout due aux
larves, indétectables en coproscopie.

Pour les cestodes, la présence d'un seul ceuf ou segment ovigere meérite l'attention
(d’apres Anonyme 1).

Enfin, les résultats peuvent étre biaisés par la présence d’artefacts tels que des grains
de pollen, des spores et des ceufs d’acariens présents dans les fourrages, pouvant étre
confondus avec des ceufs d’helminthes (d’apres Autef, 2010).

Des poils végétaux, des fragments de ficelle, et des larves de nématodes libres peuvent
étre confondus avec des larves de dictyocaules, parfois observables par les méthodes de
Stoll et d’enrichissement par flottation de Mac Master (d’apres Autef, 2010).

3.2.1.2. Méthode d’enrichissement par flottation de Mac Master

Elle permet une lecture quantitative.
* Matériel requis (d’apres Dorchies et al, 2012)
Cette méthode nécessite :

- deuxverres a pied

- une cuillére pour agiter

- une seringue de 1 mL

- une passoire a thé

- deux compresses de gaze

- 70 mL de solution aqueuse de sulfate de zinc a 40% (densité = 1,43)

Cette solution sert de liquide de flottation. Sa densité permet I'étude des ceufs de
trématodes.
D’autres solutions peuvent étre préparées comme de l'eau salée. Pour obtenir une
densité supérieure a 1,4, il faut dissoudre au moins 305 grammes de sel dans 1 L d’eau.
Le iodo-mercurate est aujourd’hui utilisé par un nombre restreint de laboratoires.
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- une lame de Mac Master

- un tube a essais

- une centrifugeuse

- un microscope optique, si possible a immersion
- (huile a immersion)

* Technique (d’apres Dorchies et al, 2012)

La récolte et la conservation des prélevements se font de la méme maniere que pour
la méthode de Stoll.

L’opération débute en pesant cinq grammes de feces que 'on dépose au fond d’'un
verre a pied.

Ensuite, 70 mL de solution de sulfate de zinc a 40% sont ajoutés progressivement tout
en triturant le mélange a I'aide d'une cuillere afin de libérer les éléments parasitaires.

La suspension obtenue est filtrée a travers la passoire a thé recouverte de deux
compresses de gaze ouvertes au-dessus d'un autre verre a pied, et homogénéisée.

On remplit les deux chambres d’'une lame de Mac Master, et on laisse reposer une a
deux minutes.

La lecture au microscope se fait au fort grossissement (X40 ou X100) sur toute la
surface de la lame.

Si la lecture se limite a un seul réseau de la lame, chaque ceuf identifié correspond a
100 ceufs par gramme (ce qui correspond a 0,15 mL de suspension fécale).

Si la lecture est faite sur les deux réseaux de la lame, chaque ceuf identifié correspond a
50 ceufs par gramme.

Enfin, si la lecture est faite sur toute la surface de la lame, chaque ceuf identifié
correspond a 15 ceufs par gramme.

Deux variantes simples sont possibles et permettent d’affiner les résultats de la
flottation totale.

La premiere consiste a remplir a ras bord un tube a essais avec le reste de la
suspension fécale. Le ménisque est recouvert d'une lamelle qui est retirée 15 minutes
plus tard et posée sur une lame en vue d'une lecture au microscope au faible
grossissement.

La seconde a pour point de départ la premiere variante ci-dessus. Le liquide résiduel
contenu dans le tube a essais est soumis a une centrifugation rapide jusque 1000 tours
par minute pendant cinq minutes.
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Le surnageant est éliminé et le tube rempli a ras bord avec la solution de sulfate de
zinc. Le ménisque est recouvert d’'une lamelle qui est retirée 15 minutes plus tard et
posée sur une lame en vue d’une lecture au microscope au faible grossissement.

Ces deux variantes peuvent étre utiles si la lame de Mac Master se révele négative et
leur sensibilité est meilleure, puisque, quel que soit le nombre d’ceufs comptés sur la
lame, la valeur arbitraire de 7 ceufs par gramme est attribuée (chaque ceuf dénombré
correspond a 7 ceufs par gramme).

e Résultats

Les résultats sont dans '’ensemble identiques a ceux de la méthode de Stoll, présentés
en 3.2.1.1, a la différence que le champ d’observation n’est pas éclairci, donc les artéfacts
du type débris végétaux peuvent étre plus nombreux.

* Interprétation des résultats

La méthode d’enrichissement par flottation de Mac Master est idéale pour les examens

en série lorsque I'on connait bien les caractéristiques des ceufs (d’apres Dorchies et al,
2012).

Ce qui a été décrit pour la méthode de Stoll en 3.2.1.1. concernant l'interprétation des
résultats est également valable pour cet examen complémentaire.

3.2.2. Coproscopie : recherche de larves infestantes d’helminthes

Deux méthodes de sédimentation sont a la disposition du praticien pour la recherche
qualitative des larves de dictyocaules.

Plus rarement au cabinet, des larves d’autres nématodes peuvent étre étudiées apres
coproculture par ces deux méthodes (d’apres Dorchies et al, 2012).

Le principe de base est le méme pour les deux techniques. Les feces sont enfermées
dans deux compresses de gaze formant une aumoniere suspendue au-dessus d’une
petite quantité d’eau. Les larves mobiles vont s’éloigner, par leurs mouvements propres,
des parties supérieures de I’échantillon pour gagner I'eau ou elles vont couler au fond du
récipient dans lequel on pourra les collecter (d’apres Dorchies et al, 2012).

L’examen du liquide se trouvant au fond du récipient permettra d’observer les larves.
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3.2.2.1. Méthode de Baermann

* Matériel requis (d’apres Dorchies et al, 2012 ; Camuset et Doré, 2007)

Cette méthode nécessite :

- un entonnoir de 15 cm de diametre
- une potence

- deux compresses de gaze

- une passoire a thé

- une tige en bois ou métal de 20-25 cm de longueur
- un tuyau en caoutchouc

- unclamp

- un tube a essai

- une pipette en plastique jetable

- une centrifugeuse

- des lames porte-objet

- deslamelles couvre-objet

- un microscope

L’appareil de Baermann est composé de I'entonnoir fixé a la potence et prolongé par le
tuyau en caoutchouc pincé a I'autre extrémité par le clamp.

Figure 23 : schéma de 'appareil de Baermann (d’aprés Camuset et Doré, 2007)

* Récolte et conservation des prélevements

Pour une analyse de bonne qualité, les feces sont prélevées directement dans un gant
de fouille par voie rectale chez les bovins adultes et par défécation stimulée (avec le
doigt ou un thermometre) chez les veaux. Pour ce type d’analyse, les excréments doivent
étre les plus frais possibles, et il est fortement recommandé de prélever dans des lots
homogeénes d’animaux.
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Les matieres fécales peuvent étre tranvasées dans des pots a prélevement munis de
bouchon hermétique pour faciliter l'identification précise et systématique de chaque
échantillon.

Si les analyses ne peuvent pas étre réalisées dans I'heure suivant la récolte des feces, il
est recommandé de conserver les prélevement au réfrigérateur a 4°C durant 24 heures
maximum, les larves de dictyocaules étant tres peu résistantes.

* Technique (d’apres Dorchies et al, 2012 ; Camuset et Doré¢, 2007)

Une petite quantité de féces (environ 20 grammes) est posée dans une compresse de
gaze dépliée reposant dans la passoire a thé, elle méme placée dans I'’entonnoir.

Une variante consiste a déposer les excréments dans deux compresses de gaze repliées
en aumoniere, suspendue par la tige posée directement sur I’entonnoir.

Celui-ci est ensuite rempli d’eau tiede jusqu’a affleurement de la partie inférieure du
prélevement. Le tout doit reposer 6 a 24 heures a température ambiante.

Le clamp est ouvert apres la phase de sédimentation et 10 a 15 mL contenus dans le
tuyau en plastique sont recueillis dans un tube a essais (ou tube sec).

Quelques gouttes de la suspension fécale sont prélevées a l'aide d’'une pipette et
déposées sur une lame et recouverte d'une lamelle.
L’observation au microscope se fait au faible grossissement (X10), diaphragme fermé.

Une centrifugation de la suspension fécale recueillie apres sédimentation a 1500 tours
par minute pendant dix minutes est possible, et peut éventuellement améliorer la
sensibilité de I'analyse. Le culot est récupére a 'aide d'une pipette et examiné entre lame
et lamelle au microscope au faible grossissement (X10).

e Résultats et interprétation

Les larves mesurent en moyenne 400 wum de longueur et I'on peut observer de
nombreuses granulations a 'intérieur (d’apres Beugnet et al, 2004).

Photo 33 : champ d’observation microscopique au Photo 34 : observation microscope d’une larve
faible grossissement contenant quelques larves de de dictyocaule au fort grossissement
dictyocaule (d’aprés Camuset et Doré, 2007) 106 (Laboratoire de Parasitologie ENVL)



Les critéres de reconnaissance sont limités mais les larves de dictyocaules sont les
seules larves d’helminthes parasitant des bovins présentes a I'état frais dans les feces.

Il est possible d’en observer par les méthodes de Stoll ou d’enrichissement par
flottation de Mac Master, mais les méthodes de Baermann et Mc Kenna restent les
examens complémentaires de choix pour ce type de parasite.

[Is assurent une étude qualitative des larves. L’étude quantitative est possible si 'on
pese avec précision les feces en début d’analyse (d’apres Dorchies et al, 2012) mais
n’apporte pas d'information utile supplémentaire pour le diagnostic. La présence de
larves, quel que soit leur nombre, traduit I'existence de vers adultes dans les bronches
des bovins, donc justifie a elle seule la mise en place d’un traitement.

Il faut également tenir compte de la période prépatente de 21 jours avant de réaliser ce
type d’analyse. La coproscopie larvaire ne devient positive que trois semaines apres les
premiers épisodes de toux (d’apres Camuset et Mage, 1997).

Enfin, les larves peuvent étre confondues avec des débris végétaux, des fragments de
ficelle ou des larves de nématodes libres (d’apres Autef, 2010).

3.2.2.2. Méthode de Mc Kenna

Cette méthode est une variante de la méthode précédente et nécessite moins de
matériel. Elle est donc plus facile a mettre en place au cabinet.

Elle utilise un verre a pied a la place de l'appareil de Baermann. La récolte des
prélevements se fait de la méme maniere.

Les excréments (environ 20 grammes) sont placés dans une aumodniere supendue par
une tige posée sur le verre a pied rempli d’eau tiede jusqu’a affleurement de la partie
inférieure de I'aumoniere (d’apres Dorchies et al, 2012).

Le sédiment est prélevé au fond du verre 6 a 24 heures plus tard, a 'aide d'une pipette
et examiné au microscope entre lame et lamelle au faible grossissement (X10) (d’apres
Dorchies et al, 2012 ; Camuset et Doré, 2007).

Photo 35 : dispositif de Mc Kenna (d’apres Camuset et Doré, 2007)
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La coproscopie est un outil incontournable en parasitologie. Les méthodes sont
simples d’application et, généralement, facilement interprétables.

Cependant, les limites de cet examen ne doivent pas étre ignorées. Certaines sont liées
aux parasites qui pondent plus ou moins ou qui excretent plus ou moins de larves ou
d’oocystes, en fonction de 1'age des bovins, et de 'ancienneté de l'infestation permettant
le développement d’'une immunité (d’apres Dorchies et al, 2012).

D’autres sont liées a la qualité des préléevements, au moment ou ils sont réalisés, et a
leur conservation. Si I'on ne tient pas compte de la période prépatente, les coproscopies
risquent fortement de s’avérer négatives. La résistance dans le milieu extérieur de
certaines formes excrétées est tres faible, comme c’est le cas par exemple pour les larves
de dictyocaules (d’apres Dorchies et al, 2012).

Enfin, les limites sont peut-étre en grande partie liées a I'expérience des praticiens. Le
passage de la clinique des bovins au microscope nécessite une certaine accoutumance et
beaucoup d’attention pour distinguer les éléments parasitaires des artéfacts (d’apres
Dorchies et al, 2012). Pour étre rigoureux et pour que ces analyses soient pertinentes, il
faudrait que ce soit toujours la méme personne qui prépare les lames, c’est-a-dire qui
s’occupe du protocole, et toujours la méme personne qui lise les lames.

3.2.3. Recherche et observation d'ceufs embryonnés, de larves ou
d’adultes lors de suspicion de parafilariose

e (Observation directe de filaires adultes

Cette méthode consiste en l'incision d'un nodule cutané entrainant des trainées
sanguinolentes avec une lame de bistouri, puis en I'observation des filaires dans le tissu
sous-cutané.

Cette technique est assez invasive et n’offre pas de bons résultats, compte tenu de la
localisation assez profonde des parasites.

Photo 36: observaio rrhlracfoscopique d’un filaire adulte (d’aprés Galuppi et al, 2012)

108



* Récolte et observation microscopique d’ceufs embryonnés ou de larves L1 de filaires
(d’apres Dorchies et al, 2012 ; Gamard, 2001)

- matériel requis
Cette méthode nécessite :

un tube a essai (ou tube sec)
du sérum physiologique
une pipette jetable

des lames porte-objet

des lamelles couvre-objet
une centrifugeuse

un microscope

0O 0 O 0O O O O

- choix des lésions

Les 1ésions doivent étre récentes et actives, produisant un exsudat séro-hémorragique
n’ayant pas eu le temps de sécher.

Photo 37 : lésion récente de parafilariose (d’apres Losson B., Faculté de Médecine Vétérinaire Université
de Liege)

- technique

La technique consiste a placer I'ouverture du tube a essais, contenant 2 mL de sérum
physiologique, contre la peau, au niveau d’une trainée sanguinolente du bas vers le haut,
afin de récolter le maximum de liquide.

On ferme le tube de maniere hermétique, et on le renverse deux ou trois fois pour
mettre les ceufs éventuellement présents en suspension.

Une centrifugation modérée du tube a 1000 tours par minute pendant 30 secondes est
possible. Le surnageant est éliminé. Le culot est prélevé a l'aide d’'une pipette en
plastique et placé entre lame et lamelle, puis examiné au microscope au faible
grossissement (X10).
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- résultats

Photo 38 : observation microscopique d’ceufs embryonnés de P. bovicola (d’aprés Lundquist, 1983)

Les ceufs embryonnés apparaissent souvent en forme d’anneau. lls mesurent 25 a 30
um de large et 40 a 45 um de long. Leur paroi est mince et renferme une larve.

Les microfilaires sont filiformes, mesurent 200 a 250 um de long et s’amincissent vers
I'extrémité postérieure.

Le mouvement des larves, y compris a I'intérieur des ceufs est facilement observable.

3.2.4. Réalisation de raclage cutané lors de suspicion de strongyloidose
larvaire ou de stéphanofilariose

Le matériel et la technique ont été décrits en 2.2.3.

- larves de strongyloides

Un raclage profond peut permettre l'observation microscopique des larves L3
strongyloides. Elles mesurent environ 300 a 400 wm de longueur. L'extrémité
postérieure est trifurquée. Les ailes latérales sont dédoublées et peu saillantes (d’apres
Chermette et al, 2003).

Une coproscopie en vue de la recherche des ceufs, relativement faciles a reconnaitre,
donne de meilleurs résultats pour ce parasite.

- ceufs embryonnés et larves L1 de filaires

La morphologie des ceufs embryonnés et des microfilaires est globalement la méme
que pour P. bovicola. Seule la taille des larves L1 change. Elles sont plus petites et
mesurent 40 a 140 um de longueur (d’apres Mercky, 2002).

L’utilisation du raclage cutané est rare pour ces deux parasites, compte tenu de la
possibilité de diagnostiquer une strongyloidose par coproscopie, et de la tres faible
prévalence de la stéphanofilariose en France.
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3.3. LES METHODES DIAGNOSTIQUES DES VERMINOSES REALISABLES PAR UN
LABORATOIRE SPECIALISE

3.3.1. Coproculture (d’apres Dorchies et al, 2012 ; Gevrey, 1971)

Cette méthode permet une diagnose d’espece des strongles digestifs et des coccidies,
pratiquement impossible a faire lors d’examen de coproscopie de routine, par culture de

IR

précise donne une idée du pronostic et des mesures de lutte a mettre en ceuvre.

La technique de culture est assez simple a réaliser mais la reconnaissance des larves
des différentes especes de nématodes ainsi que des différents oocystes coccidiens releve
du domaine du spécialiste, ou de personnes ayant I'’habitude d’effectuer ce type de
diagnose et connaissant parfaitement les critéeres précis a observer, a mesurer et a
comparer.

La méthode requiert les éléments suivants :

- une ou deux boites de pétri

- du papier-filtre

- une pipette en plastique

- le matériel nécessaire a la réalisation de coproscopie (présenté en 3.2.1. et 3.2.2.)
- du Lugol

- des lames porte-objet

- deslamelles couvre-objet

- un microscope

La récolte et la conservation des excréments s’effectuent de la méme maniere que pour
les différentes méthodes de coproscopie présentées en 3.2.1. et 3.2.2.

Le fond d’une boite de pétri est tapissé d’'une ou deux couches de papier-filtre imbibé
d’eau. Une quantité suffisante de matieres fécales est déposée au centre de la boite en
vue de réaliser une petite montagne a sommet conique dépassant d’'un demi-centimetre
environ de la boite. Le couvercle est posé sur le sommet qui s’évase sous la pression. La
boite est maintenue a température ambiante (15-25°C), a I’abri de la lumiere directe.

Chaque jour, le couvercle est soulevé délicatement afin d’aérer quelques minutes et de
vérifier 'humidité, en prenant soin de ne pas perdre le liquide de condensation
accumulé sur la face inférieure du couvercle.

Apres huit a dix jours, le couvercle est enlevé et I'’eau de condensation, contenant
normalement les larves ayant quitté les matieres fécales a la recherche d’'un milieu
oxygéné, est récupérée.
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Une goutte de la suspension contenant les larves est ponctionnée, éventuellement
concentrée par sédimentation, et placée sur une lame.

Une goutte de Lugol est ajoutée pour colorer et immobiliser les larves. Le tout est
recouvert d'une lamelle et observé au microscope, dans un premier temps, au faible
grossissement, puis éventuellement au fort grossissement.

L’identification des larves L3 se base essentiellement sur la présence d’une gaine les
entourant.

Une variante consiste a placer les matieres fécales au fond d’'un bocal en aérant et en
humidifiant un peu chaque jour. Apres huit a dix jours, le contenu est récupéré et soumis
a la méthode de Baermann ou de Mc Kenna.

Une coproscopie préliminaire (recherche d’ceufs ou de larves de dictyocaule) peut étre
réalisée afin d’apprécier I'importance des populations présentes.

La préparation des lames peut donc étre effectuée au cabinet et les échantillons
envoyés dans un second temps a un laboratoire spécialisé pour lecture.

Cela n’a pas grand intérét et peut étre source de perte de temps. Il vaut donc mieux se
contenter uniquement de la récolte des matieres fécales, et envoyer les prélevements
sous couvert de froid a un laboratoire spécialisé.

3.3.2. Sérologie

Les différents examens sérologiques sont principalement utilisés pour le diagnostic
d’ostertagiose et de fasciolose.

3.3.2.1. Dosage du pepsinogene sérique

Cette méthode est particulierement recommandée pour le dépistage d’ostertagiose en
fin de saison de paturage (d’apres Camuset, 2010).

Le matériel de prélevements se limite a un systeme Vacutainer®, des aiguilles stériles
et des tubes secs. IIs sont effectués a la veine jugulaire ou a la veine sous-caudale.

Les valeurs physiologiques du pepsinogene sérique sont tres variables selon les
especes. Chez les bovins, elles sont généralement comprises entre 300 et 600 mU
(d’apres Kerboeuf et al, 2002).

La présence de strongles dans la caillette entralne une réaction inflammatoire
augmentant la quantité de pepsinogene dans le sang et signant une altération de la
muqueuse abomasale (d’apres Kerboeuf et al, 2002).

Ceci est dli aux migrations des parasites dans la muqueuse, avec un effet modéré
lorsque les larves rentrent (entrée en hypobiose), et un effet beaucoup plus marqué

lorsque les larves sortent (levée d’hypobiose) (d’apres Kerboeuf et al, 2002).
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Dans le cas d’Ostertagia, les valeurs généralement constatées sont de 'ordre de 2000-
2500 mU lors de type I (ostertagiose de premiére année de paturage), et de 'ordre de
3000-4000 mU lors de type II (ostertagiose de fin d’hivernage). Les valeurs signalées ne
semblent pas dépasser 6000 a 7000 mU (d’apres Kerboeuf et al, 2002).

Au cours de T'hiver, lorsque les larves sont inhibées dans la muqueuse, il y a peu de
migration et les concentrations en pepsinogéne dépassent rarement 1500 mU, méme si
les parasites sont nombreux (d’apres Kerboeuf et al, 2002).

L’interprétation des résultats doit étre prudente. En effet, en cours de saison de pature,
sur des animaux en premiere année de paturage, le taux de pepsinogene sérique est en
corrélation avec la charge parasitaire abomasale (d’aprés Camuset, 2010). Dans le cas
d’Ostertagia, une prévision du nombre moyen de parasites est possible en fonction du
résultat mesuré sur cinq animaux d’'un méme lot. Pour 1000 mU, on estime la population
parasitaire a une moyenne de 6100 parasites (3300-11500), pour 1750 mU, on trouve
une moyenne de 10700 parasites (5900-19600) (d’apres Kerboeuf, 2003 ; Kerboeuf et
al, 1997 et 1979). Ces valeurs different selon les techniques utilisées et les laboratoires.

En France, la plus couramment employée est celle requérant ’hémoglobine comme
substrat (d’apres Camuset, 2010).

A la fin de la premiére saison de pature, le taux de pepsinogene diminue et indique
seulement qu'une infestation a eu lieu et qu'une immunité a commencé a se mettre en
place (d’apres Miraton, 2008).

A la fin du premier hivernage, la levée d’hypobiose des larves L4 provoque une
réaction inflammatoire engendrée par la réalisation de nouveaux cycles parasitaires
complets, comme lors d'une infestation débutante, entrainant une forte augmentation
du taux de pepsinogene sérique, qui ne peut étre dans ce cas corrélé a la charge
parasitaire.

Chez les bovins adultes ayant développé une bonne immunité, I'augmentation du taux
de pepsinogene sérique se produit rapidement apres l'infestation (environ cinq jours).
Celui-ci ne peut donc étre, la non plus, corrélé a la charge parasitaire (d’apreés Miraton,
2008).

Quoi qu'’il en soit, en cours de saison de pature et notamment a la fin, le dosage du
pepsinogene sérique est un outil indispensable de dépistage de strongylose digestive et
particulierement d’ostertagiose sur les animaux en premiere, voire en deuxieme année
de paturage (bovins allaitants élevés sous la mere). Il permet la mise en place avec
quasi-certitude d'un traitement efficace de rentrée a I'étable (d’apres Camuset, 2010).
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3.3.2.2. Détection du niveau d’anticorps

Deux examens complémentaires sont utilisés couramment pour le dépistage de
'ostertagiose et de la fasciolose.

* Dosage des anticorps anti-Fasciola

Il existe de nombreuses techniques (ELISA, HAP), avec de nombreux kits. La méthode
la plus couramment employée est le test ELISA Pourquier sur sérums de mélange ou
individuels. De méme, les anticorps dans le lait de mélange sont détectés par la
technique ELISA (d’apres Dorchies et al, 2012 ; Miraton, 2008).

Le matériel de prélévement se limite a un systeme Vacutainer®, des aiguilles stériles et
des tubes secs, ou des pots a prélevements propres.

Les ponctions sanguines sont réalisées soit a la veine jugulaire, soit a la veine sous-
caudale. Le lait est prélevé au tank.

L’'intérét de ces techniques repose sur leur tres bonne spécificité de 99% et sur leur
grande sensibilité variant de 90 a 95%, supérieure a celle de la coproscopie, et qui en
font I'examen complémentaire de choix pour le diagnostic de la fasciolose (d’apres
Miraton, 2008).

Les anticorps anti-Fasciola apparaissent deux a six semaines dans 'organisme parasité,
donc un dépistage précoce est possible. Cependant, ils persistent deux a six mois apres
un traitement fasciolicide, donc des faux positifs sont possibles (d’apres Miraton, 2008).

En production laitiere, le dépistage dans le lait de tank est commode et peu colteux.
Cependant, l'effet de dilution important des anticorps amplifié par le bas niveau de
parasitisme des vaches laitieres, confere a cet examen une sensibilité plus faible que le
dépistage dans le sérum. Un résultat positif signe la présence de grandes douves, et
nécessite une évaluation plus précise, mais un résultat négatif est non interprétable en
I'absence d’investigations plus poussées (d’apres Dorchies et al, 2012).

De méme, les analyses sur sérums de mélange en élevage allaitant possedent une
sensibilité inférieure aux analyses sur sérums individuels, de par 'effet de dilution des
anticorps (d’apres Dorchies et al, 2012).

Les analyses sur lait de tank ou sérums de mélange sont utiles pour la mise en
évidence de la circulation du parasite dans un élevage (d’apres Miraton, 2008).

Les analyses sur sérums individuels permettent, eux, de préciser la prévalence de
I'infestation dans le cheptel, a condition de réaliser suffisamment de prélevements
(d’apres Camuset, 2010).

Selon le taux de prévalence potentiel, qui est fréquemment de 10 ou 20%, il est
conseillé de suivre une table d’échantillonnage. En pratique, le plus courant est de
prélever 5 ou 10 animaux par lot (vaches et/ou génisses) (d’apres Dorchies et al, 2012),

en hiver, au moment de la prophylaxie sanitaire annuelle.
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taille du troupeau prévalence de l'infestation cherchant a étre détectée
ou du lot 5% 10 % 20% 50 % 70 % 90 %
10 10 10 7 4 2 2
20 19 15 10 4 3 2
30 26 18 11 4 3 2
40 31 20 11 4 3 2
50 34 22 12 4 3 2
100 44 25 13 4 3 2
200 51 27 13 4 3 2

Tableau 6 : nombre de prélévements sanguins individuels a réaliser pour déterminer une prévalence
d’infestation par F. hepatica au risque 5% (d’aprés Chauvin)

Dans le cas du dépistage d’une infestation par la grande douve, la sérologie est une
méthode fiable a un cotlt abordable.

* Dosage des anticorps anti-Ostertagia dans le lait de mélange (d’apres Camuset, 2010)

Cet outil d’analyse est encore a ce jour sujet a controverse. Le matériel nécessaire a la
collecte des échantillons se limite a des pots a prélevements propres.

Cette méthode utilise la technique ELISA sur le lait de tank. Le niveau d’anticorps se
traduit par une densité optique. Plus elle est élevée, plus la réaction immunitaire des
animaux serait importante vis-a-vis du parasite. Or, cette réaction est le plus souvent de
type allergique, entrainant des désordres digestifs et une diminution de l'appétit a
l'origine de baisses de production laitiere.

Ainsi, une valeur de densité optique élevée signifierait une réaction intense des
animaux vis-a-vis des parasites liée a une inflammation au niveau de la caillette
provoquée par des réinfestations régulieres, mais pas nécessairement importantes d’'un
point de vue quantitatif.

A Tlinverse, une densité optique faible signerait un retentissement faible du
parasitisme sur l'organisme, et a priori, un bon équilibre entre le troupeau et ces
parasites.

Ces résultats sont a prendre avec beaucoup de précaution avant de mettre en place une
éventuelle stratégie de lutte.

3.3.2.3. Détection d’antigenes dans les feces

La recherche d’antigenes de la grande douve dans les feces, par la technique de copro-
ELISA, est possible. IIs sont détectables huit semaines apres contact infestant (d’apres
Dorchies et al, 2012).

La concentration en antigene de F. hepatica est corrélée a la charge parasitaire. Par
conséquent, seules les infestations de forte intensité sont détectables chez les bovins. Il
s’agit donc d’'une analyse spécifique mais peu sensible, peu utilisée pour le dépistage de
la grande douve (d’apres Miraton, 2008).
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3.4. LES PROTOZOOSES DIGESTIVES : PRESENTATION
3.4.1. Coccidioses « sens strict » (genre Eimeria)

¢ Eléments de taxonomie-morphologie

Il existe de nombreuses especes. Chez les bovins, on trouve trois especes
principalement pathogenes, plusieurs autres espéeces n’ont qu'un effet mineur :

- Eimeria bovis
- Eimeria zuernii
- Eimeria alabamensis (espece émergente)(d’apres Svensson et Uggla, 2000)

Les oocystes sporulés correspondent au stade infestant. Ce sont de petits éléments
ovoides mesurant 15 a 20 um, contenant quatre sporocystes (renfermant chacun deux
sporozoites) (d’apres Bussiéras et Chermette, 1992).

La diagnose d’espéce en coproscopie est quasi-impossible, elle nécessite une
coproculture pour observer les caractéristiques des sporocystes et des corps résiduels
éventuels (d’apres Bussiéras et Chermette, 1992).

* Eléments d’épidémiologie-biologie (d’apres Schelcher et Guillot, 2008 ; Svensson et
Uggla, 2000 ; Navetat et al, 1996)

Les coccidies sont des parasites spécifiques. Elles sont la principale cause de diarrhée
parasitaire chez les jeunes animaux, et de pertes économiques, touchant tous les
élevages de ruminants. Elles sont observées aussi bien en batiment qu’au paturage.
L’incidence au sein d’'un méme lot peut étre élevée.

Les deux especes les plus pathogenes sont E. bovis et E. zuernii. Toutefois, E.
alabamentsis est susceptible de provoquer des troubles cliniques au paturage.

Les individus sensibles sont les veaux de 1 a 18 mois, avec un premier pic entre 2 et 4
mois et un second vers 12 mois. Les adultes ne déclarent en général plus de coccidiose,
une immunité se mettant en place.

La morbidité est élevée et la mortalité est variable en fonction des différentes formes
cliniques de coccidiose. Elle est modérée pour la forme classique aigué diarrhéique qui
est fréquente, faible pour la forme sub-clinique, et élevée pour la forme nerveuse
suraigué, qui est rare. Celle-ci serait consécutive, la plupart du temps, a une infestation
par E. zuernii. La guérison spontanée est possible et fonction des symptomes.
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L’expression clinique de la maladie peut étre favorisée et aggravée par un stress
comme le sevrage, l'allotement, les transports, les naissances groupées, des
changements alimentaires, par des co-infections entrainant une immuno-dépression
passagere, par la surpopulation animale, ou par des mauvaises conditions d’hygiene des
batiments, comme le non-renouvellement régulier des litieres.

Le développement des coccidies se déroule en trois phases. Deux ont lieu dans le tube
digestif du veau. La schizogonie (multiplication asexuée) se déroule dans le segment
proximal de I'intestin gréle, puis la gamogonie (multiplication sexuée) se produit dans le
segment distal de 'intestin gréle, le caecum et le colon.

La gamogonie entraine la formation d’oocystes non sporulés émis dans le milieu
extérieur dans les feces. Ces oocystes excrétés vont sporuler et ainsi devenir infestants.

Les 1ésions majeures et les symptomes surviennent principalement lors de la phase de
reproduction sexuée (gamogonie) et de libération des oocystes non sporulés.

La contamination peut avoir lieu toute 'année. Elle peut se faire par tétée de mamelles
souillées par des bouses contenant des oocystes. Elle peut aussi avoir lieu par ingestion
d’aliments, de litiere ou d’eau ou par léchage de murs, barrieres ou autre matériel
souillés par des oocystes sporulant dans le milieu extérieur, excrétés par des individus
malades, qui émettent plusieurs dizaines de milliers d’oocystes par gramme de bouse,
ou par des porteurs sains.

Il s’agit donc d’une infestation tres facilement transmissible, avec une contamination
de type fécalo-oral.

L’environnement contaminé par des oocystes joue un rdole majeur de relais, la litiere
étant tres vite contaminée. La période d’excrétion est courte et dure environ 10-15
jours.

La résistance des oocystes est assez grande puisqu’ils sont tres peu sensibles a I'eau de
javel et au froid. Ils peuvent survivre dans le milieu extérieur jusqu’a 18 mois.

[Is sont néanmoins sensibles a la dessiccation et a I'ammoniaque a plus de 5%, et sont
détruits par la vapeur d'eau sous pression.

Le principal probleme vient du fait qu’il n'y a pas de destruction totale du parasite.
Certains animaux deviennent des infestés sub-cliniques, qui excretent beaucoup
d’oocystes, entretenant ainsi le cycle parasitaire.
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Le cycle parasitaire est monoxene. La période prépatente dure deux a trois semaines et
la durée de la phase endogéene est de 21 jours.

Figure 24 : cycle évolutif du genre Eimeria (d’apres le site web Coproscopies parasitaires, http://www3.
vet-lyon.fr/etu/copro/sommaire/diagnostic_par_especes/bovins/fiche_para/f eimeria.htm)

¢ Eléments cliniques de suspicion

Les signes cliniques des formes digestives et nerveuses sont assez évocateurs.

Une coccidiose aigué peut étre suspectée lors de diarrhée liquide vert sombre,
hémorragique ou non, accompagnée d'une déshydratation légere et d’'un abdomen
levretté, lors de ténesme conduisant a un prolapsus (Schelcher et Guillot, 2008).

Une coccidiose nerveuse peut étre suspectée lorsque des veaux tremblent, titubent, ou
tombent sur le sol en opisthotonos avec les membres qui pédalent et les yeux qui
oscillent (d’apres Jacquiet, 2010).

Une coccidiose sub-clinique peut étre suspectée lors de retards de croissance et lors
d’entérites diarrhéiques sans dysenterie, guérissant en deux ou trois semaines (d’apres
Schelcher et Guillot, 2008).

La confirmation diagnostique est possible par coproscopie au cabinet. Deux méthodes
sont a la portée du praticien pour rechercher quantitativement ou qualitativement les
oocystes sporulés : la méthode de Stoll et la méthode d’enrichissement par flottation de
Mac Master.
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3.4.2. Cryptosporidiose
e Eléments de taxonomie-morphologie

La cryptosporidiose est une coccidiose « sens large ». Il existe de nombreuses espéeces
parasitant les mammiferes.

La plus importante, en particulier chez les bovins, est Cryptosporidium parvum. Il est
possible de rencontrer une autre espece, beaucoup plus rare, Cryposporidium andersoni
(d’apres Jacquiet, 2010).

Les stades évolutifs sont globalement similaires a ceux des coccidies « sens strict », a la
différence que les oocystes sporulent dans le tube digestif de I'hote et conduisent a la
formation de deux types d’oocystes sporulés : les oocystes a paroi mince qui liberent
leurs sporozoites dans le tube digestif et entralinent directement un nouveau cycle
parasitaire, et les oocystes a paroi épaisse, libérés dans les feces et rejetés dans le milieu
extérieur (d’apres Beugnet et Guillot, 2008).

Les oocystes de cryptosporidies sont ovoides a sphériques, et tres petits (5 um), ce qui
rend leur visualisation au microscope tres difficile (on peut les confondre avec des
levures ou autre spores mycéliennes) (d’aprées Dorchies et al, 2012).

* Elément d’épidémiologie-biologie (d’apres Beugnet et Guillot, 2008 ; Chartier, 2000 ;
Tartera, 2000)

Les cryptosporidies sont des parasites tres peu spécifiques d’hotes. Elles affectent les
mammiferes et les oiseaux. L’'Homme peut se contaminer (zoonose) par absorption
d’oocystes présents dans I’eau de boisson ou dans I'environnement immédiat des veaux.

La cryptosporidiose a C. parvum est une des causes les plus fréquentes de diarrhées
néonatales chez les veaux de moins d’'un mois.

La morbidité est élevée, voire treés élevée, et la mortalité est variable en fonction des
symptdmes et de la prise en charge. Avec un traitement limitant les effets des lésions et
les risques de surinfections bactériennes, la maladie persiste pendant une semaine
environ. En l'absence de traitement et en association avec un autre pathogene, la
mortalité peut atteindre 10%. Les animaux qui ne meurent pas, guérissent tres
lentement, et présentent des retards de croissance plus ou moins importants.

Chez les adultes, il existe un portage latent entrainant une excrétion limitée mais
suffisante pour contaminer les plus jeunes.

La cryptosporidiose a C. andersoni est beaucoup plus rare et affecte les bovins adultes.

Le parasite se loge dans les glandes de la muqueuse fundique, entrainant par
alcalinisation de la caillette, des gastrites chroniques.
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Les individus sensibles sont les jeunes veaux agés de 4 a 15 jours. La maladie est plus
sévere lorsque l'infestation parasitaire est associée a des infections virales, comme les
rotaviroses ou les coronaviroses, et bactériennes comme les colibacilloses ou les
salmonelloses. Elle peut étre favorisée par la surpopulation animale, les périodes de
vélages groupés, I'hétérogénéité des lots et des litieres sales.

La contamination peut avoir lieu toute I'année, la saison n’ayant pas d’influence. Les
modes d’infestation sont les mémes que pour la coccidiose. Les veaux malades excretent
plusieurs dizaines de millions d’oocystes par gramme de bouse, et le pic d’excrétion a
lieu entre sept et dix jours d’age.

La cryptosporidiose est donc également une maladie facilement et rapidement
transmissible, avec une contamination de type fécalo-oral, et l’environnement
contaminé par des oocystes jouant un rdle majeur de relais (litiere tres vite
contaminée).

Les oocystes sont tres résistants dans le milieu extérieur. Ils peuvent survivre trois
mois a 15°C et plus d’'un an a 4°C. Ils sont en revanche sensibles a la dessiccation, a
I'ammoniaque a plus de 5%, au formol a 10% et a I'eau bouillante.

Le cycle parasitaire est monoxene. La période prépatente et la phase endogene ont une
durée de quatre jours.

Figure 25 : cycle évolutif de Cryptosporidium parvum (d’apreés le site web Coproscopies parasitaires,
http://www3.vet-lyon.fr/etu/copro/sommaire/diagnostic_par_especes/bovins/fiche_para/
f_cryptosporidium.htm)
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* Eléments cliniques de suspicion

Les signes cliniques sont assez évocateurs. Une cryptosporidiose peut étre suspectée
lors de diarrhée profuse d’aspect blanc-crémeux, ou grisatre, de consistance irréguliere
accompagnée d’'une hyperthermie, d'une déshydratation marquée, de douleurs
abdominales et d’amaigrissement marqué (d’apres Beugnet et Guillot, 2008).

La confirmation diagnostique est possible par:

- examen sur lame par flottation au sucrose (solution de Sheather), réalisable au
cabinet (d’apres Dorchies et al, 2012)

Il s’agit de la méthode la plus sensible, car elle permet de concentrer les oocystes, la
densité de I'eau sucrée les faisant flotter (d’apres Jacquiet, 2010).

- Kkits de dépistage rapides, utilisables en ferme

Deux Kkits sont a la disposition du praticien : les tigettes BioX 155® Cryptosporidium, et
les tests Speed V-Diar® (d’apres Dorchies et al, 2012).

- coloration de Ziehl-Neelsen modifiée par Polack, réalisable par un laboratoire
spécialisé

Il s’agit de la méthode de référence. Elle permet une coloration rosatre des oocystes,
les distinguant ainsi des oocystes de coccidies (d’apres Jacquiet, 2010).

- serologie, réalisable par un laboratoire spécialisé

Il s’agit du dosage des antigénes de cryptosporidies dans les feces par la technique de
copro-ELISA.

On se sert d’anticorps pour révéler les antigenes parasitaires dans les feces (d’apres
Dorchies et al, 2012).

- PCR sur feces, réalisable en laboratoire spécialisé (d’apres Jacquiet, 2010)

Cette méthode est en pratique peu employée.
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3.4.3. Giardiose

* Eléments de taxonomie-morphologie (Lejeune, 1997)
La giardiose est due a un protozoaire flagellé, Giardia intestinalis.

On trouve deux stades évolutifs dans le cycle parasitaire : trophozoite et kyste (stade
infestant).

Y

Les kystes sont des petits éléments sphériques a ovoides (10 um de diametre)
contenant deux a quatre noyaux.
Les trophozoites sont des petits éléments flagellés.

* Eléments d’épidémiologie-biologie (Jacquiet, 2010 ; Chauve et Callait, 2000 ;
Anonyme 2)

Le parasite est tres peu spécifique d’hote. De nombreuses especes animales sont
touchées, dont 'Homme (zoonose), qui semblerait étre a I'origine de la contamination
animale.

Les deux stades se développent sur la muqueuse de l'intestin gréle et sont excrétés
dans le milieu extérieur.

Chez les veaux agés d'un a six mois, la giardiose semble étre émergente. La prévalence
d’élevages contaminés serait proche de 100% et la prévalence individuelle proche de
80%.

La morbidité serait environ de 20-25 %, ce qui signifie que le portage asymptomatique
est tres important.

La maladie semble plus sévere lorsqu’elle est concomitante a une coccidiose, et
favorisée par le logement en stabulation collective.

La contamination peut avoir lieu toute l'année, la saison ayant peu d’influence sur
l'infestation.

Les modes d’infestation sont les mémes que pour la coccidiose. Les veaux malades
excretent plusieurs dizaines de milliers de kystes par gramme de bouse, et le pic
d’excrétion a lieu entre deux et sept semaines d’age.

La aussi, il s’agit d'une maladie trés contagieuse, avec une contamination de type
fécalo-oral, et I'’environnement contaminé par des kystes joue un role majeur de relais
(litiere tres vite contaminée).

Les kystes sont résistants dans le milieu extérieur. Ils peuvent survivre plusieurs
semaines a plusieurs mois. Ils sont peu sensibles aux agents de désinfection usuels
comme l'eau de javel. En revanche, ils sont sensibles a la dessiccation.

Les trophozoites sont trés peu résistants dans le milieu extérieur, entre 15 et 30
minutes.
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Le cycle est monoxene. L'excrétion des kystes et des trophozoites dans les feces est
intermittente. La période prépatente est d’environ une semaine.

Figure 26 : cycle évolutif de Giardia intestinalis (site web Coproscopies parasitaires, http://www3.vet-
lyon.fr/etu/copro/sommaire/diagnostic_par_especes/bovins/fiche_para/f_giardia.htm)

¢ Eléments cliniques de suspicion

Les symptomes sont tres frustres et peu spécifiques. Une giardiose peut
éventuellement étre suspectée lors de diarrhée crémeuse mucoide plus ou moins
intermittente accompagnée d’amaigrissement (d’apres Jacquiet, 2010).

La confirmation diagnostique est possible par coproscopie (enrichissement par
flottation au sulfate de zinc de densité 1,43), ou par examen direct de feces,
accompagnés d’'une coloration au Lugol ou par un autre dérivé iodé (MIF) (d’apres
Chauve et Callait, 2000).

La sensibilité de ces examens complémentaires est assez faible a cause de I'excrétion
intermittente des kystes.

Une sérologie par copro-ELISA est possible (d’apres Dorchies et al, 2012).

3.4.4. Buxtonellose (d’apres Al Saffar et al, 2010)

La buxtonellose est due a un protozoaire cilié, Buxtonella sulcata, considéré comme
parasite commensal du colon des ruminants, retrouvé fréquemment dans les selles de
veaux a diarrhée. Il est proche de Balantidium coli, protozoaire parasitant 'Homme et
les porcs.
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Tres peu de données sont disponibles sur ce parasite. Les kystes peuvent
éventuellement étre mis en évidence par coproscopie au cabinet par la méthode de Stoll
ou la méthode d’enrichissement par flottation de Mac Master.

L’interprétation du résultat est délicate étant donné que le role de ce parasite dans
I'apparition de diarrhée n’est pas entierement prouve.

3.5. LES METHODES DIAGNOSTIQUES DES PROTOZOOSES REALISABLES AU
CABINET

3.5.1. Coproscopie : méthodes de Stoll et Mac Master

Les méthodes de coproscopie permettant I’étude des ceufs d’helminthes présentées en
3.2.1. sont également utilisables afin de mettre en évidence des oocystes de coccidies du
genre Eimeria ou des kystes de protozaires.

Les oocystes de cryptosporidies sont tres petits, leur visualisation au microscope est
tres difficile (d’apres Dorchies et al, 2012).

Sans coloration, la distinction entre les oocystes de coccidies du genre Eimeria, qui ne
réagissent pas aux colorants iodés, et les kystes de Giardia est difficile, et s’appuie
uniquement sur la taille : les oocystes de coccidies sont en moyenne deux fois plus gros
que les kystes.

De plus, des kystes de Buxtonella peuvent étre observés, mais risquent d’étre
confondus avec des oocystes ou des kystes de Giardia.

Enfin, la diagnose d’espéce a partir de I'observation d’oocystes de coccidies du genre
Eimeria n’est pas permise par la coproscopie (d’apres Dorchies et al, 2012).

Les oocystes de coccidies sont le plus souvent ovoides et mesurent environ 20 um de

diametre. Les oocystes sporulés contiennent quatre sporocystes renfermant chacun
deux sporozoites (d’apres Bussiéras et Chermette, 1992), difficiles a observer.

Photo 39 : observation microscopique d’oocystes du genre Eimeria au fort grossissement (X100)
(Laboratoire de Parasitologie ENVL)
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Lors d’étude quantitative, l'infestation est considérée comme faible si le nombre
d’oocystes dénombrés est compris entre 1000 et 10 000, moyenne lorsqu'’il est compris
entre 10 000 et 50 000, importante lorsqu’il est compris entre 50 000 et 200 000 et tres
importante si ce nombre est supérieur a 200 000 (d’aprés Anonyme 1).

La coloration d’une lame porte-objet au Lugol précédé d’'un enrichissement par
flottation au sulfate de zinc de densité 1,43 permet I’étude des kystes de Giardia (d’apres
Chauve et Callait, 2000).

Deux techniques de coloration en vue d’'un examen direct des kystes sont possibles. La
premiere consiste a étaler les matieres fécales, préalablement délayées délicatement au
pilon dans un mortier avec un peu d’eau afin d’obtenir une suspension, sur une lame.
Celle-ci est ensuite colorée au Lugol (ou au colorant de Bailenger) et recouverte d'une
lamelle. Le tout est observé au microscope au fort grossissement (d’apres Chauve et
Callait, 2000).

La seconde consiste a délayer une noisette de matieres fécales dans 2,5 mL de MIF et a
laisser reposer 20 minutes. Une goutte de la suspension est prélevée a l'aide d’une
pipette, déposée sur lame et recouverte d’'une lamelle, puis observée au microscope au
fort grossissement (d’apres Chauve et Callait, 2000).

Les kystes de Giardia sont ovoides et mesurent en moyenne 10 um de diametre. Ils
contiennent quatre noyaux et des résidus de flagelle difficiles a observer (d’apres
Lejeune, 1997). Apres coloration au Lugol, ils apparaissent brunatres sur fond orange
(d’apres Chauve et Callait, 2000).

Photo 40 : observation microscopique de kystes de Giardia au fort grossissement (X40) aprés coloration
au Lugol (Laboratoire de Parasitologie ENVL)

3.5.2. Etalement de matiéres fécales sur lame avec la solution de Sheather
(d’apres Dorchies et al, 2012)

Cette méthode, tres simple d’application et peu onéreuse, est idéale au cabinet pour
mettre en évidence des oocystes de cryptosporidies. Elle permet avant tout une lecture
qualitative mais peut permettre un dénombrement.

La sensibilité de cette technique est bonne et la spécificité assez bonne.
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* Matériel requis

Cette méthode nécessite :

- un bécher en plastique

- dusucre (2 kg)

- del’eautiede

- une cuillere

- une pipette en plastique

- des lames porte-objet

- deslamelles couvre-objet
- un microscope optique

* Récolte et conservation des prélevements

La collecte des matieres fécales se fait de la méme maniere que pour les méthodes de
coproscopie présentées en 3.2.1. et 3.2.2, et les prélevements peuvent éventuellement
étre conservés au réfrigérateur a 4°C pendant quelques jours si I'analyse doit étre
différée.

¢ Technique

La solution de Sheather peut étre préparée préalablement en dissolvant deux
kilogrammes de sucre dans un litre d’eau tiede. Elle peut également étre préparée au
moment de 'analyse en dissolvant 20 grammes de sucre dans 10 mL d’eau tiede.

Un gramme de matieres fécales est mélangé a 3 mL de la solution jusqu’'a obtention
d’une suspension homogene.

Une goutte de cette suspension est déposée sur une lame porte-objet et recouverte
d’une lamelle couvre-objet.

Apres une période de trente minutes, la lame est observée au microscope au fort
grossissement en mettant au point juste en-dessous de la lamelle.

e Résultats

La solution sucrée concentre et fait flotter les oocystes qui apparaissent sphériques et
réfringents, mesurant environ 5 um de diametre. A l'intérieur, il est possible d’observer
plusieurs corpuscules (sporocystes).
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Photo 41: observation microscope d’oocystes de cryptosporidies au fort grossissement (X40) apreés
flottation au sucrose

Le dénombrement des oocystes est possible et se fait de la maniere suivante :

(nombre d’oocystes comptés sur x champs d’observation / x) X 2300 X 100

3.5.3. Kitsrapides (d’apres Dorchies et al, 2012)

En parasitologie, ils sont utilisés pour le diagnostic de cryptosporidiose. Deux
dispositifs d'immunochromatographie sont disponibles et utilisables en ferme, ce qui
constitue un gain de temps précieux pour la prise en charge médicale.

Leurs sensibilité et spécificité sont bonnes.

On trouve les tigettes BioX 155 Cryptosporidium® et les tests Speed V-Diar® détectant
concomitamment des cryptosporidies, le coli F5, des coronavirus et des rotavirus.
Ce dernier kit est tres utilisé lors de diarrhées néonatales des veaux.

3.6. LES METHODES DIAGNOSTIQUES DES PROTOZOOSES DIGESTIVES
REALISABLES EN LABORATOIRE SPECIALISE

3.6.1. Etalement de matieres fécales sur lame et coloration de Ziehl-
Neelsen modifiée par Polack

Cette méthode est I'examen complémentaire de choix pour le diagnostic de la
cryptosporidiose puisqu’elle colore en rose les oocystes, et donc facilite leur
observation, mais la sensibilité est inférieure a celle de la méthode de flottation au
sucrose qui concentre les oocystes (d’apres Jacquiet, 2010).

En théorie, elle est réalisable au cabinet mais son application nécessite un certain
nombre d’étapes et de réactifs, qu'il est sans doute préférable de laisser a un laboratoire
spécialisé.
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* Matériel requis (d’apres Camuset et al, 2002 ; Tartera, 2000)
Cette méthode nécessite :

- un mortier et un pilon

- une pipette en plastique

- del'éthanol a 95%

- dela Fuschine de Ziehl

- del'acide chlorhydrique a 3%

- du Bleu de Méthylene

- unbriquet ou des allumettes

- des lames porte-objet

- un microscope, si possible a immersion
- (huile a immersion)

* Récolte et conservation des prélevements

Les matieres sont collectées et conservées de la méme maniere que pour les méthodes
de coproscopie présentées en 3.2.1. et 3.2.2.

* Technique (d’apres Camuset et al, 2002 ; Tartera, 2000)

Les matieres fécales sont tout d’abord délayées délicatement au pilon dans un mortier
avec un peu d’eau.

Une goutte de suspension fécale est prélevée et étalée sur une lame porte-objet. Celle-
ci est séchée et plongée dans le flacon d’éthanol pendant cinq minutes afin d’étre fixée.

Elle est ensuite flambée puis recouverte de Fuschine lorsqu’elle est encore chaude. Ce
colorant doit agir cinq minutes.

La lame est rincée a I’eau au robinet jusqu’a élimination de la Fuschine excédentaire,
aspergée avec de I'éthanol dans lequel une ou deux giclées d’acide chlorhydrique ont été
envoyées, puis de nouveau rincée a I'eau.

Elle est ensuite immergée dans le flacon de Bleu de Méthylene pendant trente
secondes et séchée.

Le tout est ensuite observé au microscope au fort grossissement (X40 ou X100) sans
recouvrir d'une lamelle.
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e Résultats

Les oocystes de cryptosporidies apparaissent colorés en rose ou rouge sur fond bleu.

Photo 42 : observation microscopique d’oocystes de cryptosporidies au fort grossissement (X100) aprés
coloration de Ziehl-Neelsen modifiée (Laboratoire de Parasitologie ENVL)

3.6.2. Coproculture (d’apres Dorchies et al, 2012)

Le principe est le méme que pour la culture de larves d’helminthes présentée en 3.3.1.
et permet une diagnose d’espece pour les coccidies.

Les matieres fécales sont déposées dans une boite de pétri en couche mince, et laissées

pendant 48 heures a 25°C. L’échantillon est ensuite filtré et les coccidies sont
recherchées comme lors d’'un examen coproscopique.

Une étape préliminaire servant a assainir la culture de prolifération bactérienne peut
étre réalisée. Elle consiste a déliter les matieres fécales fraiches dans une solution
aqueuse de bichromate de potassium a 0,2%. La suspension est filtrée et le liquide
obtenu déposé en couche mince au fond de la boite de pétri.

La aussi, I'application de la technique est simple mais son interprétation est complexe,
basée sur la forme des oocystes, leur taille, la forme et la disposition des sporozoites a
'intérieur des sporocystes et la présence de corps résiduels entre les sporocystes et les
sporozoites, et nécessite une certaine expérience.

3.6.3. Sérologie : copro-ELISA

Cette technique permet un dépistage de cryptosporidiose et de giardiose par le dosage
des antigenes dans les feces.

Les deux agents pathogenes induisent une réponse immune locale caractérisée par la
production d’Ig A. La recherche d’anticorps spécifiques dans le sérum n’est donc pas
appropriée (d’apres Dorchies et al, 2012).

Cette méthode est assez peu sensible, mais spécifique et adaptée pour I'examen de
grandes séries d’échantillons (d’apres Dorchies et al, 2012).

129



Cet outil reste assez peu utilisé pour ces deux affections en médecine bovine, compte
tenu de lefficacité et de la rapidé des tigettes et des tests basés sur
I'immunochromatographie pour le dépistage de la cryptosporidiose, ainsi que du faible
role pathogene de la giardiose.

3.6.4. PCR sur feéces

Cette méthode existe pour le diagnostic de la cryptosporidiose (d’aprés Jacquiet,
2010), mais reste tres peu utilisée.
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4. LES PROTOZOOSES « SYSTEMIQUES » DES BOVINS

4.1. LES PROTOZOOSES SANGUINES
4.1.1. Présentation

4.1.1.1. Babésiose
* Eléments de taxonomie-morphologie (d’apres Jacquiet, 2010)

En France métropolitaine, on rencontre : Babesia divergens, dans 99% des cas, et
Babesia major.

Les babésia sont des protozoaires de tres petite taille, intra-érythrocytaires, et
polymorphes. Concernant B. divergens, les parasites sont le plus souvent situés en
périphérie des globules rouges (d’apres Dorchies et al, 2012).

* Eléments d’épidémiologie-biologie (d’apres Maillard et al, 2008)

La babésiose est une maladie vectorielle transmise par des tiques adultes femelles lors
de repas sanguins. Chez les bovins, I ricinus transmet B. divergens et H. punctata
transmet B. major. La prévalence est donc principalement liée a la présence et a la
période d’activité des tiques, et plus particulierement d’l. ricinus.

La maladie est rencontrée dans le Grand Ouest de la France, au printemps (avril-mai)
et a l'automne (septembre-octobre), lorsque les animaux sont au paturage.

Les individus les plus sensibles semblent étre les bovins adultes de plus de trois ans
des races améliorées (Prim’ Holstein, Blonde d’Aquitaine, Charolaise).

Une immunité de prémunition se met en place lorsque les animaux primo-infectés sont
traités apres avoir déclaré la phase aigué de la maladie. Ils deviennent des porteurs
sains du parasite lors de réinfestation, a condition de subir des contacts avec l'agent
pathogéne au minimum tous les deux ans, et jouent alors le rdle de réservoir.

On parle alors d’état de stabilité enzootique : 80 a 90% des animaux d'une exploitation
seraient en état de prémunition. Si un bovin adulte «naif» est introduit dans
I'exploitation, la phase clinique sera violente.

Les bovins de moins de trois ans sont réceptifs mais peu ou pas sensibles, en
particulier les veaux de 8-10 mois.
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* Eléments cliniques de suspicion

Une babésiose peut étre suspectée lorsqu’'un bovin présente de l'abattement, de
I'anémie voire un ictere, de I'hyperthermie, de l'anorexie, des urines foncées et
mousseuses, des efforts et des contractures du sphincter anal associés a une diarrhée en
corde (d’apres Maillard et al, 2008).

Une babésiose peut étre objectivée au cabinet par une mesure de I'hématocrite
(d’apres Dorchies et al, 2012) et une centrifugation des urines (d’apres Jacquiet, 2010).

Elle doit étre confirmée par un étalement sanguin coloré observé au microscope
(d’apres Dorchies et al, 2012).

4.1.1.2. Trypanosomose (d’apres Dorchies et al, 2012)

La France métropolitaine est a ce jour indemne de trypanosomose pathogene.

Il est en revanche possible de trouver Trypanosoma theileri, trypanosome de grande
taille (entre 40 et 100 um). C'est un parasite commun, extracellulaire, du sang des
bovins, transmis par des taons lors de repas sanguins. La prévalence est élevée, en
particulier chez les animaux agés, mais la parasitémie est le plus souvent tres faible et
indétectable sur étalement sanguin.

En cas d'immunodépression il peut se multiplier activement.

4.1.2. Les méthodes diagnostiques des protozooses sanguines
4.1.2.1. Réalisables au cabinet

4.1.2.1.1. Examen sanguin direct : frottis sanguin

Cet examen complémentaire simple d’application et de lecture permet une observation
de babésia et parfois de trypanosomes.

* Matériel requis (d’apres Dorchies et al, 2012 ; Franc, 2009)

Cette méthode nécessite :

- des aiguilles stériles et un systéme Vacutainer®

- destubes EDTA

- un kit de coloration rapide type RAL®

- une bombe d’air comprimé

- deslames porte-objet

- un microscope, si possible a immersion, (huile a immersion)

132



* Récolte et conservation des prélevements

Si les circonstances le permettent (conditions de contention), I'idéal est de ponctionner
du sang périphérique, au niveau de la face interne de l'oreille en déchirant délicatement
la peau avec une aiguille stérile. Le sang s’écoulant en tres faible quantité est récupéré
dans un tube EDTA (d’apres Dorchies et al, 2012).

Si les conditions ne le permettent pas ou si la ponction a l'oreille est insuffisante, le
sang peut étre prélevé dans un tube EDTA a la veine jugulaire ou a la veine sous-caudale
(d’apres Dorchies et al, 2012).

Lorsque l'analyse doit étre différée, le sang peut étre conservé quelques jours au
réfrigérateur a 4°C.

e Technique (d’apres Dorchies et al, 2012)

Une petite goutte de sang (environ 1 mm de diametre) est déposée a I'une des
extrémités de la lame (classiquement a gauche) a I'aide d’une aiguille.

Une seconde lame est positionnée sur la tranche de sa largeur, en avant de la
gouttelette de maniere a ce que le sang se répartisse immédiatement par capillarité sur
le bord de la seconde lame. Celle-ci doit former un angle de 45° avec la premiere : si la
goutte de sang se trouve sur I'extrémité gauche de la lame support, la seconde lame est
inclinée vers la gauche, et si la goutte de sang se trouve a droite, la seconde lame est
inclinée vers la droite.

On réalise ensuite d’'un mouvement régulier I'étalement vers la partie distale de la
lame support : on glisse vers la droite si la goutte est a gauche, et vers la gauche si la
goutte est a droite.

Afin d’obtenir un échantillon de qualité, il est nécessaire d’épuiser I’échantillon avant
I'extrémité distale de la lame support, formant ainsi une figure de type parabolique.

Figure 27 : schéma montrant une méthode Figure 28 : schéma décrivant un étalement
d’étalement sanguin (d’apres le site web sanguin standard (d’aprés Franc, 2009)
http://pedagogie.ac-
montpellier.fr/Disciplines/sti/biotechn/
frottis-sanguin-normal.htm)
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La lame support est ensuite agitée afin d'étre séchée. Des pulvérisations d’air
comprimé peuvent étre envoyées afin d’améliorer le séchage.

L’idéal est de fixer la lame pendant cinq minutes au méthanol absolu puis de la colorer
avec une solution de Giemsa diluée (une goutte pour vingt gouttes d’eau distillée).

Au cabinet, il est souvent plus simple et plus rapide de colorer avec des kits rapides
type RAL®.

La lame est rincée a 'eau et de nouveau séchée puis observée sans lamelle, dans un
premier temps au grossissement X40 en partie distale de 1’'étalement, ou les cellules
sanguines forment un tapis unicellulaire. Si une structure suspecte est repérée, et si le
microscope le permet, la lame est observée au grossissement X100.

e Résultats et interprétation

B. divergens apparait bleu-violet apres coloration de RAL® et se retrouve le plus
souvent en périphérie des hématies apparaissant rosatres. Sa taille est généralement
inférieure au rayon de I’érythrocyte (d’apres Dorchies et al, 2012).

Les parasites sont polymorphes : aspect amiboide, piriforme simple ou sous forme de
deux organismes associés en chevron dessinant un angle tres large (pouvant atteindre
180°), d'ou le terme de « divergens » (d’apres Dorchies et al, 2012).

N ’
-

b

Photo 43 : observation microscopique de B. divergens au fort grossissement (X40) apres coloration de
May-Griinwald Giemsa (d’apres Maillard et al, 2008)

La coloration de B. major aux réactifs RAL® est la méme que celle de B. divergens. Les
parasites sont plus gros, en forme de poire ou ronds, de taille supérieure au rayon de
I’hématie. Ces derniers se retrouvent le plus souvent au centre du globule rouge (d’apres
Dorchies et al, 2012).

Trypanosoma theileri est extracellulaire, mesure jusqu’a 100 um de longueur. Il

présente un long flagelle libre et une membrane ondulante (d’apres Dorchies et al,
2012).
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Concernant les babésia, I’étalement sanguin est particulierement utile en phase aigué
de I'affection car la parasitémie est alors en général élevée. Elle peut atteindre 50% et
plus lorsque B. divergens est en cause. La sensibilité est alors trés bonne (d’apres
Dorchies et al, 2012).

En phase de résolution ou de prémunition, la parasitémie est faible a tres faible, et
dans ce cas indétectable lors de 'examen de I’étalement (d’apres Dorchies et al, 2012).

La spécificité de cette méthode est bonne.

Des rickettsies peuvent étre observées lors de la réalisation de frottis sanguins comme
Anaplasma marginale, responsable de la « piroplasmose blanche », qui est également
intra-érythrocyaire (Jacquiet, 2010), et Anaplasma phagocytophilum, responsable
d’ehrlichiose ou de « fievre des paturages », qui est intra-granulocytaire (Jacquiet, 2010).

Enfin, outre l'observation de parasites, I'étalement sanguin permet d’observer et
d’objectiver certaines anomalies indiquant une anémie hémolytique comme une
anisocytose ou une réticulocytose (d’apres Dorchies et al, 2012).

4.1.2.1.2. Examen sanguin indirect : mesure de ’hématocrite (d’apres
Dorchies et al, 2012)

Cet examen complémentaire permet de mettre en évidence une anémie, donc
d’objectiver la présence et la sévérité d’'une hémolyse, pouvant ainsi appuyer une
suspicion de babésiose. Mais une chute de I'hématocrite n’est pas pathognomonique de
la maladie.

Cette méthode nécessite un systeme Vacutainer®, des aiguilles stériles et des tubes
héparinés pour les prélevements sanguins, effectués a la veine jugulaire ou la veine
sous-caudale.

Des tubes micro-capillaires, une centrifugeuse a micro-hématocrite, un bloc de
plasticine ou de pate a modeler et une regle millimétrique permettant le calcul de

I’hématocrite pour I'analyse.

Le tube micro-capillaire est rempli a 90% par capillarité a partir du tube hépariné
prélevé. L’extrémité inférieure est placée délicatement a la verticale dans le bloc de
plasticine ou de pate a modeler afin de fermer le capillaire d’'un c6té, 'extrémité
supérieure étant bouchée avec I'index.

Le capillaire est ensuite placé dans le rotor de la centrifugeuse a micro-hématocrite,
I'extrémité du micro-tube fermée vers l'extérieur. Le systeme doit étre équilibré par un
second capillaire rempli.

La centrifugation est effectuée a 5000-10000 tours par minute pendant sept ou huit
minutes.

Le rapport entre le volume total du capillaire et le culot d’hématies est calculé a I'aide
de la régle millimétrique.
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Les valeurs physiologiques de I’hématocrite sont d’environ 35% pour les bovins
adultes et 32 a 40% chez les veaux agés de 3 a 16 semaines.
En cas de babésiose aigué a B. divergens, 'hématocrite peut descendre jusqu’'a 8%.

4.1.2.1.3. Examen urinaire : centrifugation

De méme, cette méthode peut permettre d’objectiver une babésiose par mise en
évidence d’'une hémolyse.

Elle nécessite un pot a prélevement ou une sonde urinaire et une seringue pour la
récolte d'urines, qui peut se faire par miction spontanée ou sondage. L’analyse requiert
une centrifugeuse.

L’urine recueillie est centrifugée a 1000-1500 tours par minute pendant environ cing
minutes.

En cas de babésiose, les urines sont tres souvent foncées et mousseuses (d’apres
Maillard et al, 2008).

Apres centrifugation, si 'on obtient un culot rouge sombre, la couleur des urines est
due a la présence d’hématies (hématurie).

S’il n'y a qu’une seule phase rouge sombre homogene apres centrifugation, la couleur
est due a la présence d’hémoglobine dans les urines et dans ce cas il y a hémolyse,
possiblement due a une babésiose (d’apres Jacquiet, 2010).

4.1.2.2. Réalisable par un laboratoire spécialisé : PCR sur sang total

Cette méthode est tres peu utilisée pour le diagnostic de babésiose bovine (d’apres
Jacquiet, 2010).
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4.2, PROTOZOOSE SYSTEMIQUE A REPERCUTION ABORTIVE : LA NEOSPOROSE

4.2.1. Présentation
* Eléments de taxonomie (d’apres Jacquiet, 2010)

La néosporose est une « coccidiose » due a Neospora caninum. On trouve trois stades
évolutifs d'intérét dans le cycle parasitaire :

- oocyste (stade infestant)
- tachyzoite
- bradyzoite (stade infestant)

La morphologie des oocystes pour le diagnostic n’a aucun intérét.
* Eléments d’épidémiologie-morphologie (d’apres Rémy, 2008)

La néosporose est une des premieres causes d’avortement chez les bovins. Les canidés
(chiens, renards) sont les hotes définitifs. Les ruminants, domestiques ou sauvages, et
les canidés servent d’hdtes intermédiaires. La prévalence en France est d’environ 6% et
les élevages laitiers seraient plus fréquemment touchés.

Le cycle primaire dixéne s’effectuant du chien (ou renard) au bovin (transmission
horizontale) est peu fréquent, il représente 1 a 5% des cas.

La transmission verticale transplacentaire peut étre exogene ou endogene, ce qui
conduit souvent a des avortements successifs chez une méme vache.

La transmission transplacentaire endogéne se produit lorsque la mere est infestée
avant la gestation et la transmission transplacentaire exogeéne se produit lorsque la
mere est infestée durant la gestation.

Ce mode de contamination est beaucoup plus fréquent puisque 80 a 95% des vaches
porteuses contaminent leur veau. La mortalité des nouveaux-nés étant rare, les génisses
infestées in utero, le plus souvent ne présentant aucun signe clinique, sont gardées pour
le renouvellement, ce qui conduit a 'enracinement de la maladie dans les élevages.

Lorsque des signes cliniques sont présents chez les nouveaux-nés, les symptomes
nerveux entrainent rapidement la mort de l'animal au cours des trois ou quatre
premieres semaines de vie.

Le pic d’avortements a lieu au cours du deuxieme tiers de gestation (4-6me¢ mois), mais
ils peuvent se produire toute 'année de maniere sporadique, consécutivement a la
transmission verticale en général, ou de maniere épizootique (plus rare), plutot lors de
transmission horizontale, lorsque dans un élevage, un grand nombre d’animaux se
contamine a une méme source d’oocystes.
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Figure 29 : cycle évolutif de Neospora caninum (d’apres Dubey, 1999)

* Eléments cliniques de suspicion (d’apres Jacquiet, 2010)
Il y en a tres peu, voire pas, aussi bien chez les bovins adultes que chez les veaux.

Une suspicion de néosporose est donc avant tout basée sur I'épidémiologie. Le
diagnostic de certitude est la réalisation d’'une PCR sur cerveau d’avorton. Une sérologie
est généralement recommandée et réalisée concomitamment sur la mere de I'avorton.

Lors d’avortement, il est conseillé de prélever le sérum de la mere et la totalité de
'avorton.

4.2.2. Méthodes diagnostiques de la néosporose, réalisables par un
laboratoire spécialisé

4.2.2.1. Sérologie

Méme si elle n’est pas obligatoire, la sérologie sur une vache qui vient d’avorter est
incontournable. Elle permet de conforter un diagnostic, mais aussi d’évaluer le taux
d’infestation au sein d'un troupeau et de définir une stratégie de lutte (d’apres Dorchies
etal, 2012).

Un dépistage individuel systématique venant appuyer la PCR sur avorton est donc
recommandé lors de tout avortement, les laboratoires proposant en général des forfaits
d’analyses pour ce genre de probléme.
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Le titre en anticorps spécifiques est le plus élevé juste apres I'avortement ou la mise-
bas. Il peut décliner rapidement et passer sous le seuil de détection en deux ou trois
mois (d’apres Dorchies et al, 2012).

Lors de réactivation des kystes a bradyzoites au cours d’'une gestation ultérieure, le
titre va de nouveau augmenter, de maniere progressive jusqu'a la mise-bas ou
I'avortement (d’apres Dorchies et al, 2012).

Plusieurs techniques sont utilisées dont I'IFAT, considérée comme référence. Le
matériel de prélevement se limite a un systéme Vacutainer®, des aiguilles stériles et des
tubes secs pour les ponctions sanguines a la veine jugulaire ou a la veine sous-caudale.

Chez les veaux supposés infestés in utero, la sérologie en vue de déterminer leur statut
n'a d’intérét que si elle est réalisée avant la prise colostrale, ce qui peut poser des
problemes. Effectuée apres, elle indique seulement le statut de la meére (d’apres Dorchies
etal, 2012).

4.2.2.2. PCR

Cet examen complémentaire est la méthode de choix, la plus couramment utilisée pour
le diagnostic de certitude de la néosporose, et la plus sensible. Elle est réalisée sur le
cerveau de I'avorton (d’apres Jacquiet, 2010).

Le matériel de collecte des échantillons se compose de grands pots a prélevements
propres ou de grands sachets de congélation pour prélever le cerveau. La conservation
peut se faire au réfrigérateur a 4°C pour une courte durée, ou au congélateur pour une
longue durée, en attendant d’étre envoyé sous couvert du froid au laboratoire.

Cependant, la présence de I’ADN de N. caninum dans les tissus feetaux ne signifie pas
forcément que ce protozoaire est responsable de I'avortement puisque de nombreux
veaux infestés in utero naissent tout a fait normaux (d’apres Dorchies et al, 2012).

Une analyse histopathologique permettrait de déterminer la présence ou non de
lésions incompatibles avec la survie du feetus (d’apres Dorchies et al, 2012).
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4.3. PROTOZOOSE SYSTEMIQUE A REPERCUSSION CUTANEE : LA BESNOITIOSE
4.3.1. Présentation

* Eléments de taxonomie (d’apres Jacquiet, 2010)

La besnoitiose est une « coccidiose » due a Besnoitia besnoiti. On trouve trois stades
évolutifs d'intérét dans le cycle parasitaire :

- oocystes (stade infestant)
- tachyzoites
- bradyzoites (stade infestant)

* Eléments d’épidémiologie-biologie (d’apres Jacquiet et al, 2010 ; Gourreau et Polack,
2008 ; Alzieu et al, 2007)

En France métropolitaine, la prévalence et 'incidence sont assez faibles, mais en
augmentation réguliere. De nombreux animaux se révelent séropositifs sans manifester
de signes cliniques (5 cas sur 6 environ). La besnoitiose est présente essentiellement
dans le sud-ouest de la France et semble en extension.

Besnoitia besnoiti est un parasite peu spécifique d’hote. Le chat est I'hote définitif, les
hotes intermédiaires les plus sensibles sont les bovins chez qui la maladie évolue de
maniere aigué. Chez les caprins et les chevaux, la maladie évolue de maniére chronique.

Les individus les plus sensibles sont les jeunes bovins adultes agés de deux a cinq ans
et les males semblent plus souvent et plus gravement atteints que les femelles.

Une prédisposition raciale semble exister et concerne les Gasconnes et les Blondes
d’Aquitaine, dont le mode d’élevage, souvent extensif, favorise les contacts avec les
vecteurs, l'estive étant considérée comme un facteur de risque majeur par le
regroupement des cheptels et la présence de nombreux vecteurs.

Le cycle primaire dixene s’effectue du chat au bovin. Il est tres peu fréquent, voire
inexistant, donc d'importance moindre dans l’extension de la maladie.

Un cycle monoxene existe, la contamination ayant lieu de bovin a bovin par
I'intermédiaire de dipteres piqueurs, les taons et les stomoxes, ou plus rarement par
I'intermédiaire d’aiguilles souillées, conférant a la besnoitiose le statut de maladie
vectorielle.

Ce cycle explique la saisonnalité de la maladie qui se manifeste principalement en été,
de juin a septembre, et une contagiosité d’allure parfois épizootique dans certains
élevages. Son role dans la transmission de la maladie semble supérieur a celui du cycle
dixene.
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La besnoitiose peut occasionnellement apparaitre en hiver lors de la réactivation des
kystes a bradyzoites.

Actuellement, on ne sait pas si une transmission horizontale directe est possible et la
transmission verticale ne semble pas exister.

Figure 30 : cycle évolutif de Besnoitia besnoiti (d’apres le site web Dermatoses parasitaires des ruminants,
http://www3.vet-lyon.fr/ens/DPR/parasites/besnoitia.html)

* Eléments cliniques de suspicion (d’apres Gourreau et Polack, 2008)

La besnoitiose peut étre suspectée lorsque 'on observe une hyperthermie prononcée
avec dégradation de l'état général et cachexie, des lésions cutanées avec un
épaississement du derme et des dépilations, et la présence de kystes conjonctivaux plus
ou moins visibles (nodules blanchatres, opaques, d'environ 0,5 mm de diametre, dans le
derme, la conjonctive oculaire, le conjonctif sous-cutané).

L’observation directe de ces Kystes sur la sclere, possible en phase chronique, est une

méthode de détection insuffisante. Elle peut servir a suspecter la maladie, mais non a la
confirmer (d’apres Jacquiet et al, 2010).
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La confirmation diagnostique peut se faire en laboratoire spécialisé par (d’apres
Jacquiet et al, 2010) :

- sérologie

Deux techniques de dosage des anticorps anti-B. besnoiti dans le sérum sont utilisées :
ELISA ou Western-blot, qui est le test de référence.

- RT-PCR
La recherche du matériel génétique du parasite se fait a partir d’'une biopsie cutanée.
La sérologie et la RT-PCR permettent un dépistage en phase chronique de la maladie.

Une technique de q RT-PCR permettant une détection plus précoce, c’est-a-dire en
phase fébrile, est en cours d’étude.

4.3.2. Méthodes diagnostiques de la besnoitiose, réalisables par un
laboratoire spécialisé

4.3.2.1. Sérologie (d’apres Jacquiet et al, 2010)

Le matériel requis pour les prélevements se limite a un systéme vacutainer®, des
aiguilles stériles et des tubes secs afin de ponctionner le sang au niveau de la veine sous-
caudale ou de la veine jugulaire.

¢ Technique ELISA
Il existe deux kits de diagnostic disponibles :

- kit Prionics : PrioCHECK® Besnoitia Ab

Il présente une sensibilité et une spécificité de 98% dans le sérum ou le plasma.

Le test ELISA Prionics est le premier test sérologique étudié et validé pour le
diagnostic de besnoitiose.

- kitID Vet : ID Screen Besnoitia Indirect®

Il présente une sensibilité et une spécificité de 100% dans le sérum ou le plasma.

La détection de la réponse en anticorps anti-B. besnoiti pour ces deux Kits est possible
trois ou quatre semaines apres le début de la phase fébrile. Le délai d’analyses est
rapide.
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Le sérodiagnostic par la technique ELISA est optimal pour les cas cliniques en début de
sclérodermie débutante, ou pour une enquéte de séroprévalence globale (détection des
infections inapparentes).

* Technique Western-Blot

Il s’agit de la méthode de référence. Elle permet une détection plus précoce de la
réponse en anticorps anti-Besnoitia besnoiti par rapport a la technique ELISA. De plus,
elle est indispensable pour une confirmation initiale de I'infection dans un troupeau.

Le diagnostic de laboratoire pour la besnoitiose, en particulier la sérologie ELISA, a un
intérét médical précoce limité (dans I'attente d’'une technique de RT-PCR quantitative)
mais a un intérét majeur dans la gestion sanitaire de la maladie : définition des cheptels
infestés/non infestés, détection des bovins infestés dont les formes inapparentes,
évaluation de la prévalence de la maladie.

La séroprévalence est un élément clé de la détermination d’un cheptel: lors de
suspicion épidémio-clinique de besnoitiose, I'idéal est de prélever tous les bovins de
plus de six mois et de les tester par sérologie ELISA. Les cas douteux pourront étre
confirmés ou infirmés par sérologie Western-Blot.

Le colit du dépistage est certes non négligeable, mais moindre par rapport aux pertes
économiques engendrées par la maladie.

4.3.2.2. PCR (d’apres Jacquiet et al, 2010)

e RT-PCR sur biopsie cutanée

Le matériel nécessaire au prélevement se limite a une lame de bistouri stérile ou un kit
de biopsie punch, et un tube sec pour déposer le morceau excisé.

La biopsie est réalisée en zone cutanée profonde au niveau d’une lésion et placée dans
un tube sec, conservée au froid en vue d’étre envoyée a un laboratoire spécialisé.

Il s’agit d’'une méthode tres sensible permettant la détection des cas subcliniques, ainsi
qu’une évaluation quantitative de I'infestation.
Elle peut étre utile pour un suivi apres la mise en place d"un traitement.

* qRT-PCR, en cours d’étude

L’ADN du parasite pourra étre mis en évidence précocement, en phase fébrile, sur sang
total.
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4.4, PROTOZOOSES A RISQUE ZOONOTIQUE ELEVE, SANS OUTIL DIAGNOSTIQUE
ANTE-MORTEM A DISPOSITION DU PRATICIEN

Certaines protozooses incluant les bovins dans leur cycle parasitaire peuvent avoir des
conséquences importantes sur la santé humaine, et pour lesquelles aucun outil
diagnostic n’est disponible en pratique afin de les détecter du vivant de I'animal.

Outre le risque zoonotique, I'aspect économique de ce type d’infestation est également
a prendre en compte.

4.4.1. Sarcosporidiose (d’apres Jacquiet, 2010 ; Beugnet et Guillot, 2008;
Dubey, 1993)

Il existe de trés nombreuses especes de sarcosporidies ayant toutes le méme cycle
parasitaire dixene.

L’hote définitif est un carnivore (dont 'Homme), et I'h6te intermédiaire est un
ruminant. Une espéce parasite les bovins et 'Homme, Sarcocystis bovihominis.

Chez les bovins, la maladie est le plus souvent asymptomatique. Les 1ésions dues aux
kystes a bradyzoites peuvent en revanche étre importantes par leur taille et leur
nombre, les kystes se trouvant dans les muscles squelettiques et entrainant des
réactions inflammatoires périphériques, conduisant a de nombreuses saisies a ’abattoir,
de plus en fréquentes, pour aspect répugnant de la viande.

Les pertes économiques liées a cette maladie sont tres importantes.

Chez 'Homme, le parasite peut entrainer un syndrome d’allure toxinique a I'origine de
nausées, d’anorexie et de douleurs gastro-intestinales, ainsi qu'un syndrome
diarrhéique type coccidiose intestinale.

Certains outils moléculaires pour connaitre l'origine de l'infestation existent mais ne
sont pas utilisés en routine. Le seul moyen de mise en évidence est la recherche des
kystes a bradyzoites post mortem, pas toujours visibles a I'ceil nu.

4.4.2. Toxoplasmose (d’apres Jacquiet, 2010 ; Dubey, 1993 ; Nicolas et Pestre-
Alexandre, 1993)

La toxoplasmose est une « coccidiose » due a Toxoplasma gondii. Le cycle parasitaire
est dixene. L’hote définitif est un félidé, le chat en particulier, et les hotes intermédiaires
sont des vertébrés a sang chaud, dont 'Homme.

Les bovins interviennent assez rarement dans le cycle, le parasite n’entrainant pas
d’avortement dans cette espéece et tres peu, voire pas de signe clinique.
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De ce fait, aucun outil diagnostic ante mortem n’est utilisé en pratique chez les bovins
pour détecter la toxoplasmose. Ils jouent le role de réservoir de kystes a bradyzoites, qui
peuvent survivre tres longtemps (plusieurs années), notamment dans les muscles
squelettiques de I'hote intermédiaire de son vivant, et quelques jours dans les cadavres.

Ces kystes sont de petite taille et non détectables post mortem, or la consommation de
viande crue ou mal cuite contaminée est la principale source d’infestation chez ’'Homme.

La toxoplasmose peut entrainer des avortements, des malformations de fecetus, des
encéphalites, des probléemes oculaires et pulmonaires graves.
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CONCLUSION

Les examens complémentaires a la portée du praticien en parasitologie bovine ne
permettent pas toujours de confirmer une suspicion épidémio-clinique, mais sont
indispensables pour affiner le diagnostic et se faire une idée plus précise du niveau
d’infestation. Comme toute analyse, ils exigent une utilisation raisonnée, tenant compte
des différents éléments épidémio-cliniques, ainsi qu'une interprétation prudente des
résultats, en particulier lorsqu’ils sont réalisés au cabinet, les erreurs d’identification
pouvant étre plus fréquentes que lorsque celles-ci sont exécutées par un laboratoire
spécialisé.

Les méthodes de dépistage directes des parasitoses bovines, comme la coproscopie, les
frottis sanguins ou les raclages cutanés, sont connues et appliquées depuis longtemps.
Bien que leurs techniques aient peu évolué, elles restent néanmoins tres efficaces, pour
la plupart tres simples d’utilisation, et faciles a mettre en place au cabinet, puisque
nécessitant peu de matériel coliteux et d’espace. Et bien que leur réalisation et leur
interprétation demandent une période d’adaptation afin de systématiser les analyses et
d’obtenir des résultats satisfaisants, elles permettent un élargissement de l'offre de
services proposée aux clients, tout en générant une source de revenu supplémentaire.
Elles apportent, de plus, une démarche scientifique dans le but de justifier, en cas
d’'infestation démontrée, et de limiter I'emploi des anti-parasitaires.

Les méthodes de dépistage indirectes, réalisées le plus souvent par un laboratoire
spécialisé, sont plus récentes et leurs techniques évoluent constamment, en particulier
pour la sérologie et la PCR, leur conférant une sensibilité et une spécificité de plus en
plus élevées. Méme si elles ne permettent pas une mise en évidence du parasite, elles
restent des outils tres utiles et tres pertinents, en particulier le dosage du pepsinogene
sérique, et le dosage des anticorps anti-Fasciola hepatica ou anti-Besnoitia besnoiti.

En parasitologie bovine, la coproscopie et la sérologie restent les deux examens
complémentaires les plus employés. Plus généralement, ces deux méthodes, et en
particulier la coproscopie, sont tres largement utilisées en parasitologie des herbivores,
notamment pour les petits ruminants, du fait de leur faible colt et de leur efficacité a
orienter, voire confirmer un diagnostic. La simplicité d’exécution et d’interprétation de
la coproscopie en fait un examen de laboratoire de choix a réaliser au cabinet.

La PCR, l'outil le plus récent en médecine vétérinaire, est en fin de compte peu
employée et s’utilise principalement, en parasitologie bovine, pour le diagnostic de la
néosporose sur cerveau d’avorton. Il s’agit d’'une technique encore coliteuse, tres
souvent utilisée en seconde intention, aussi bien en clientéle bovine que canine ou
équine.
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ANNEXES

taon (Dennis R, stomoxe (Laboratoire de Parasitologie
http://commons.wikimedia.org/wiki/File: ENVL)
Horse_fly_Tabanus_2.jpg?uselang=fr)

Haematobia irritans ou mouche des cornes Hippobosca equina ou mouche-araignée
(Fitzpatrick D., University of Florida) (Laboratoire de Parasitologie ENVL)

simulie (Laboratoire de Parasitologie ENVL) culicoide (Laboratoire de Parasitologie ENVL)

phlébotome observé au microscope au faible culicidé ou moustique (Laboratoire de Parasitologie ENVL)

grossissement (Laboratoire de Parasitologie ENVL)

Annexe 1 : photos de différents diptéres hématophages
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Annexe 2 : cycle évolutif des taons (site web Dermatoses parasitaires des ruminants, http://www3.vet-
lyon.fr/ens/DPR/parasites/tabanus.html)

Annexe 3 : cycle évolutif des mouches-araignées (site web Dermatoses parasitaires des ruminants,
http://www3.vet-lyon.fr/ens/DPR/parasites/hippo.html)
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Annexe 4 : cycle évolutif des stomoxes (site web Dermatoses parasitaires des ruminants,
http://www3.vet-lyon.fr/ens/DPR /parasites/stomoxys.html)

Annexe 5 : cycle évolutif des mouches des cornes (site web Dermatoses parasitaires des ruminants,
http://www3.vet-lyon.fr/ens/DPR/parasites/haematobia.html)
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Annexe 6 : cycle évolutif des simulies (site web Dermatoses parasitaires des ruminants, http://www3.vet-
lyon.fr/ens/DPR/parasites/simulium.html)

Annexe 7 : cycle évolutif des culicoides (site web Dermatoses parasitaires des ruminants,
http://www3.vet-lyon.fr/ens/DPR /parasites/culicoides.html)
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Annexe 8 : cycle évolutif des phlébotomes (site web Dermatoses parasitaires des ruminants,
http://www3.vet-lyon.fr/ens/DPR/parasites/phleb.html)

Annexe 9 : cycle évolutif des moustiques (site web Dermatoses parasitaires des ruminants,
http://www3.vet-lyon.fr/ens/DPR/parasites/culicides.html)
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dipteres répartition role vecteur d’agents
 CIP géographique et habitat dispersion nutrition pathogenes pour les
hématophages . e .
saisonnalité bovins
protozoaires responsables de :
besnoitiose, trypanosomose,
femelles bactéries responsables de :
exophiles, grandes distances, hématophages, anaplasmose, charbon
taons régions riches en vol rapide et ubiquistes, bactéridien (B. anthracis),
bétail et boisées puissant telmophagie, pasteurellose, brucellose ?,
possibilité de listériose ?, charbon
repas interrompus bactérien (C. chauvei) ?
. virus responsables de : leucose
cosmopolites, . .
e s . bovine enzootique
actifs a la belle saison
en région tempérée 2 sexes
. ! endo-exophiles, . . hématophages,
diurnes - vol puissant et direct L
salles de traite, . ubiquistes,
stomoxes . - sur plusieurs ) .
étables, habitations Kilométres telmophagie, repas | protozoaires responsables de :
interrompus besnoitiose, trypanosomose
possibles helminthes responsables de :
endo-exophiles, 2 sexes stephanofilariose
parasitisme quasi- hématophages, virus responsables de : leucose
mouches des permanent des absente sauf au telmophagie, bovine enzootique
cornes bovins adultes, moment de la ponte repas interrompus
parfois des ovins, possibles
caprins ou équins
cosmopolites, 2 sexes
actifs a la belle saison . L. N nectarivores, helminthes responsables de :
P . exophiles supérieure a 100
en région tempérée - s femelles onchocercose
. . . s régions boisées avec km, , .
simulies (mai a novembre en . hématophages, virus responsable de :
des eaux courantes vol en essaim L - Lo
France), ubiquistes, stomatite vésiculeuse
diurnes, aux heures telmophagie,
chaudes salive toxique
2 sexes
cosmopolites, . P N nectarivores, virus responsable de : FCO,
PN . exophiles, inférieure a 1 km, R
P actifs a la belle saison RN . femelles maladie de Schmallenberg,
culicoides - ‘s bords des rivieres vol lent en essaim . . . s
en région tempérée, hématophages, stomatite vésiculeuse, fievre
crépusculaires zoophiles, éphémeére bovine
telmophagie
régions tropicales,
sub-tropicales et
méditerranéennes
. PO N femelles .
(Languedoc- exophiles, inférieure a 200 m, hématophages virus responsable de :
phlébotomes Roussillon, PACA), crevasses, arbres vol lent et saccadé ubi u}i)stei ’ stomatite vésiculeuse
actifs a la belle saison creux durant le jour d N
P ‘o telmophagie
en région tempérée,
crépusculaires a
nocturnes
protozoaires responsables de :
males: glucides anaplasmose ?
. végétaux, helminthes responsables de :
. active : vol sur . o
cosmopolites, . ; femelles: glucides filarioses
e . endophiles ou plusieurs . -
actifs a la belle saison . N - N végétaux et bactéries responsables de :
. . . exophiles, a kilometres, . . P
moustiques en région tempérée, A . . . hématophagie : charbon bactéridien (B.
. RN proximité de points | passive: vent, avions, ; .
crépusculaires a . anthropophiles, anthracis)
d’eau etc . . |
nocturnes zoophiles ou virus responsables de : fievre
ubiquistes, de la vallée du Rift, stomatite
solénophagie vésiculeuse, fievre éphémere
des bovins
parasitisme quasi-
mouches- . ,petjmanent. des sur de tres courtes . 2 sexes .
., cosmopolites équins, bovins et . hématophages, parasites externes : poux ?
araignées distances >
quelques autres telmophagie

hotes

Annexe 10 : tableau récapitulatif de quelques critéres biologiques des diptéeres hématophages (d’aprés
Viard, 2005 ; site web Dermatoses parasitaires des ruminants, http://www3.vet-
lyon.fr/ens/DPR/parasites/bio-dipt.html)

solénophagie : ponction d'un capillaire lors de la piqlire permettant 1'absorption de sang uniquement

telmophagie : dilacération des tissus lors de la piqiire permettant I'absorption de lymphe et de sang

ubiquiste : se nourrit sur n'importe quel hote

168




forme larvaire

forme adulte

risque pour

it Hi tamination HI fré it HD contamination fré la Salfte
parasite contamination réquence parasite HD réquence humaine
. . A4 par U
. par ingestion élévée si iz . élevée si
- ruminants, 1 S . canidés, consommation S
C. tenuicollis orcins d’aliments ou proximité T. hydatigena falidés dabats proximité nul
p d’eau contaminés HI-HD L HI-HD
contaminés
par
contamination
des veaux lors du par moven :
déclenchement élevée consommation amai ri}s,serr;ent
. . de tétée avec les (grande . de viande 5 !
C. bovis bovin . . o T. saginata Homme L. moyenne douleurs
doigts, par voie proximité contaminée abdominales
transplacentaire HI-HD) (myocarde, rurit anal ’
possible, par langue...) p
I'eau ou des
aliments souillés
. . ovins :
par ingestion movenne
C. cerebralis ruminants d’herbe bozins ) T. coenurus nul
contaminée o
faible
ruminants, animaux : canidés important :
porcins, ingestion animaux : ascite,
équidés ; d’aliments et moyenne E. granulosus insuffisance
E. polymorphus , par o
Homme d’eau Homme : granulosus . hépatique,
N . . consommation assez
(hote contaminés ; faible ) PR douleur
: d’abats et de élevée .
accidentel) Homme : contact viande thoracique
direct avec un . .
. animaux : contaminés
rongeurs ; chien (dans le cas L.
) moyenne, trés important :
Homme, d’E. polymorphus) . . .
. trés rare carnivores foie
E. ruminants, ou E. .
. . . . chez les . . sauvages complétement
multilocularis porcins consommation de } multilocularis .
o . bovins (renard) rongé (greffe
(hotes fruits sauvages > .
; . Homme : obligatoire)
accidentels) ou de viande R
. trés rare
contaminés

Annexe 11 : tableau présentant quelques éléments d’épidémiologie des cestodoses larvaires des bovins
(d’apres Ducos de Lahitte, 2010 ; Bailly, 2009)
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